naponta 0,669 mg Pb keriil. Ez a mennyiség mar elegend6 a kronikus toxicitas kialaku-
lasahoz!

A mérések eredményeibdl az is kitlinik, hogy a legtébb 6lmot a vizsgalt névények
kozil a sargarépa tartalmazza, legkevesebbet a bab, vagyis a gyckérzoldségek nagyobb
mennyiségd 6lmot vesznek fel koérnyezetiikb6l, mint a magtermdok.

A szennyezés nem a szennyez6 forras kozelében érvényesil erésebben (a meteoro-
logiai viszonyok kovetkezményeként). Az ipari fusttel kibocsitott szennyezSanyag
mennyisége idében, 2009-r61 2010-re csokkent .

Nekem megnyugtaté kévetkeztetés volt, hogy az édesanyam bablevese nem egész-
ségtelen, amennyiben nem {6z bele sargarépat!

Forrasanyag:
Literathy Péter (szerk.), Felszini vizek nebézfém szennyezései, Miszaki Kk., Bp. 1982.
Simon Laszlé: Nebézfémekkel szennyezett talaj és viz fitoremedidcidja, Nyiregyhazi Foisk.
Taj- és Kornyezetgazdalkodasi tanszék, 2006.
AMAP (1998). Arctic Monitoring and Assessment Programme assessment report:
Abretic pollution issues. Oslo
de Temmerman L, Hoenig M.: |. of Atmospheric Chen., (2004). 49:121-135.

Szilagyi Renata
Bethlen Gébor Kollégium, XII. oszt. tanul6 (2010/2011. tanév)
témavezet$ tanar: Dr. Laszlé Eniks, Zsigmond Andrea, egyetemi adj.

Erdekes informatika feladatok

XXXX. rész

Egy ,,fogas kérdés”

A tanévkezdés el6tt egy fogast szerettem volna késziteni a négyfalusi Zajzoni Rab
Istvan Kozépiskolaban mikodé napkézi évoda szamara. Ekkor talalkoztam azzal a
problémaval, amelyet altalanosan igy fogalmazhatunk meg:

Adott egy 1. hosszuisagit fogasléc, amelynek két végén H tavolsagnyira van egy-egy felfogato lynk,
majd ezektdl] egyenld tivolsdgnyira még N darab felfogatd lyufk.

Adjuk meg, hogy minimum XK darab akasgtot hogyan tudunk felszerelni egyenld' tavolsagra és
egyenletesen a fogasra 7gy, hogy figyelembe vessziik a felfogat lynkakat: adjuk meg ag akastok s3d-
mat és agt, hogy a fogasléc bal végétil szamitva milyen tavolsigokra kell felszerelni oket.

BE: fogas.in: négy szam: L H N K (az L és a H valés, az N és a K egész)

KI: képernyd: az akasztok szama és Gj sorokban a tavolsagok

Példa:

200.00 10.00 2 8

Ez a kévetkez6 1écet feltételezi:

L
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N
(0] 0] O o)

Ezekre a bemeneti adatokra a megoldas:

9

20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00 160.00 180.00

Vagyis:

°r T fT°tr r oft°et t te°
u U U U UL U U U U

Lathatjuk, hogy 8 akasztét nem lehet egyenletesen felszerelni a lyukak miatt, csak 9-
et, mégpedig gy, hogy a bal szélétél kezdve a lécnek 20 majd 40, 60, 80 és igy tovabb
tavolsagokra kell ezeket felszerelni, az utols6t 180-ra.

Hogyan jutottunk ehhez a megoldashozr? Elemezziik ki a feladatot!

Elsé 1épésként olvassuk be az adatokat:

#i ncl ude<stdi 0. h>
#i ncl ude<nmat h. h>

int main()

float L, H;

int N K

FILE *f = fopen("fogas.in", "r");
i f (f==NULL)

printf("Allomany hiba (fogas.in)!");
return O;

}

fscanf(f, "%", &L);
fscanf(f, "%", &H;
fscanf(f, "%", &N);
fscanf(f, "%", &K);
fclose(f);

Annak a feltétele, hogy az akasztok egyenlé tavolsagra és egyenletesen legyenck fel-
szerelve a fogasra gy, hogy figyelembe vessziik a felfogaté lyukakat az, hogy a K oszt-
haté legyen N+1-gyel, vagyis addig kell névelni a K-t, amig ez be nem kévetkezik:

whil e(K¥ N+1) 1= 0) ++K

Ekkor, mivel az I. — 2*H szakaszt kell K egyenl6 részre felosztani, legyen:
float r = (L-2*H)/K;

igy egyszertien kiszamithatjuk az elsé akaszté pozicidjat, mégpedig ugy, hogy az elsé
lyuktol (amely H tavolsdgnyira van a fogasléc bal szélétdl) r/ 2 tavolsagnyira tesszik (igy
veszik mindig kézre az egymastdl r tavolsagnyira 1évé akasztok a lyukakat):
float kezdo = (H + r/2);
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Ha feliletesen szemlélnénk a feladatot, azt mondhatnank, hogy mar meg is vagyunk,
megvan a kezdépozicié, most mar elegendd, ha mindig egymastdl r tavolsagnyira kifr-
nank az akasztok helyzetét a fogasléc bal széléhez viszonyitva (azt, hogy hany akaszto
kell, mar kiszamitottuk, ez lett az 4j K).

Igen am, de az egyenletes elosztas azt feltételezi, hogy alaposabban meg kell vizsgal-
nunk a H el6tti részt is, hisz ha ez nagyobb, mint r/ 2, akkor ide is kell hogy keriljon
akaszto, mert csak fgy lesznek egyenletesen elosztva ezek a fogaslécen, sét lehet, hogy
tobb akaszto is kell ide, és ha a H el6tti részre akasztok kellenek, akkor vilagos, hogy a
fogas jobb oldalara, az utolsé lyuk utdnra is ugyanennyi akasztd kell, mert a H részek
szimmetrikusak.

Vegylik ezekre az esetekre a kovetkez6 két példat:

204.00 12.00 2 8

és

384.00 102.00 2 8

Az elsé esetében a H részekre csak egy-egy akaszté kell, a masodik esetben t&bb.
Az elsé megoldasa:

1

2.00 22.00 42.00 62.00 82.00 102.00 122.00 142.00 162.00 182.00 202.00

Tehat:
204

:12_ 2db. ‘12:
n 22 42 62 82 102 122 142 162 182 202
P09 { 191 i 199 i 1971
v U UL ULULDLULUL LU
Mig a masodiké:
19

12.00 32.00 52.00 72.00 92.00 112.00 132.00 152.00 172.00 192.00 212.00 232.00
252.00 272.00 292.00 312.00 332.00 352.00 372.00

A programot tehat {gy folytatjuk:
whi | e(kezdo-r > 0)

{
K += 2;
kezdo -= r;

}

Vagyis 2-vel noveljik az akasztok szamat (a H részek szimmetriaja miatt), és eltoljuk
-1 -cl a kezdGpoziciot.
Végil nem marad mds hatra, mint kifrni az akasztok szamat (K), valamint a kezd6-
poziciétél szamitva az akasztok helyét:
printf("%\n", K);
int j;
for(j=0; j<K ++)

printf("%2f ", kezdo);
kezdo +=r;

}
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printf("\n");
return O;

}

A feladat ezzel meg lenne oldva, ha ,,végtelen” szamu akaszt6 allna a rendelkezé-
stinkre a fogas elkészitése végett, de sajnos a tapasztalat azt mutatja, hogy pont az
akasztok a fogas legdragabb részei, igy nyilvanval6, hogy optimalizalnunk kell a szdmu-
kat illetéen, vagyis ha minimum K akasztoét kell felszerelntink, akkor a végsé K érték a
lehetS legkozelebb alljon a kezdeti K értékhez. Példaul az utolsé esetben lattuk, hogy a
kezdeti 8 akaszto helyett 19-et kellett felszerelni, ami 11-gyel tobb, mint az eredeti érték.

Az alapfeladat tehat tovabb bévithet6 a kévetkez6képpen:

Adott egy 1. hosszuisagi fogasléc, amelynek két végén H tavolsagnyira van egy-egy felfogato lynk,
majd ezektdl] egyenld tivolsdgnyira még N darab felfogatd lyufk.

Adjuk meg, hogy minimum XK darab akasgtot hogyan tudunk felszerelni egyenld' tavolsagra és
egyenletesen a fogasra 4gy, hogy figyelembe vessziik a felfogatd lynkakat, és ugy, hogy a lehetd
legkevesebb akasztot hasznaljunk: adjuk meg az akastok s3amat és azt, hogy a fogasléc bal
végetdl szamitva milyen tivolsagokra kell felszerelni dket.

BE: fogas.in: négy szam: L. H N K (az L és a H val6s, az N és a K egész)

KI: képernyd: az akasztok szama és Gj sorokban a tavolsagok

Ha ezt a feladatot szeretnénk megoldani, akkor meg kell vizsgalnunk, hogy ha az r
részeken csokkentjik az akasztok szamat, hogyan viselkedik a program kimenetele. Pél-
daul, ha az utolsé esetben nem hiarom, hanem csak két akasztoval szamolunk az r ré-
szeken, akkor a kért minimum 8 akaszté helyett nem 19-et, hanem csak 12-6t kell fel-
szerelni, és ez a feladat helyes megoldésa.

Habir tobbféleképpen lehet megoldani ezt az optimalizalasi feladatot, mi most agy
oldjuk meg, hogy visszavezetjik az el6z6re, vagyis elész6r megoldjuk az elsé eset sze-
rint, majd csokkentjik az r részeken az akasztok szamat, Gjra megoldjuk és minimumot
szamitunk a kapott K értékek kozott ugy, hogy ezek még nagyobbak legyenek, mint a
kezdeti K. Azt a megoldast fogadjuk el, amely legk6zelebb van a kezdeti K értékhez:

#i ncl ude<stdi 0. h>
#i ncl ude<mat h. h>

void nmegold(float L, float H int N int & int &k, float
&, float &kezdo)
{
while(K % (N+1) !'= 0) ++K;
kk=K;
r = (L-2*H)/K;
kezdo = (H + r/2);
whi | e(kezdo-r > 0)

K += 2;
kezdo -=r;
}
}

int main()

®
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float L, H;

int N K

FILE *f = fopen("fogas.in", "r");
i f (f==NULL)

printf("Allomany hiba (fogas.in)!");
return O;

}

fscanf(f, "%", &L);
fscanf(f, "%", &H;
fscanf(f, "%", &N);
fscanf(f, "%", &K);
fclose(f);

float r, kezdo;

int kezdeti K = K;

int kk;

megol d(L, H, N, K kk, r, kezdo);

whi | e(kk > kezdeti K)

K = kk-(N+1);
megol d(L, H N, K kk, r, kezdo);
}
printf("%\n", K);
int j;
for(j=0; j<K, ++j)

printf("%2f ", kezdo);
kezdo += r;

}
printf("\n\in");

return O;

}

A megoldas igy:
12
27.00 57.00 87.00 117.00 147.00 177.00 207.00 237.00 267.00 297.00 327.00 357.00

Hazi feladat
Szerkessziink egy olyan példdt (bemeneti dllomdnyt), amely egynél tobb iterdcidval csokkenti a K
értéket abhoz, hogy a megoldds optimidlis legyen!
Kovacs Lehel Istvan

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Android verziok
Az Android egy Linux kernel f616tt fut6, mobil telefonokra és késztlékekre (pl.
Tablet PC) irt operacios rendszer. Fejlesztését az Android, Inc. kezdte meg, amit
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