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Kémia

K. 731. 300g tomegd mardszoda oldatot készitettek gy, hogy 120g natrium-
hidroxidot oldottak a megfelel6 mennyiségl vizben. Hany kémiailag kétott oxigénato-
mot tartalmaz ez az oldat?

K. 732. Egy kristilyos anyag vegyelemzésckor az alkotd elemeket a kdvetkez to-
megaranyban kaptik: Ca: C: O = 10:3:12. Allapitsitok meg az anyag vegyi képletét!

K. 733. Mekkora tomegi ammonium-kloridot kéne hevitéssel elbontani ahhoz,
hogy ugyanakkora mennyiségli ammonia szabaduljon fel, mint 0,3mol ammoénium-
karbonat hébontasakot?

K. 734. Egy kristalyosit6 csészébe 100g vizet, majd ahhoz 2,3g fémes natriumot tet-
tek. Az észlelt jelenség megszinte utin a poharban levé oldatnak mekkora a témegsza-
zalékos Osszetétele?

K. 735. Mekkora a témege annak a hidrogénmennyiségnek, amelyben ugyanolyan
szamu proton talalhat6, mint 9g vizben?

K. 736. Egy 10L térfogatu zart acélhengerben 10g hidrogén és 16g oxigén talalhato.
A hengert a reakci6 feltételeinek (pl. elektromos szikra) megvaldsitasa utan 27°C hé-
mérsékletre hitik. A felsorolt adatok ismeretében kiszamithaté-e a gaznyomads a henger
belsejében (indokoljatok a valaszt)? Amennyiben igen, mekkora az értéke?

K. 737. Kénsavval savanyitott vizet bontottak 1A erésségdi arammal 16ran at 80%-
os aramkihasznalas mellett. Mekkora térfogata gazallapotu termék képzédott, ha az
elektrolizis koralményei kézott 1mol gaz térfogata 24dm? ?

K. 738. 5L térfogatd zart reaktorban 16,8g ciklohexant dehidrogéneztek 100°C hé-
mérsékleten. A reverzibilis reakcié esetén 60%-os bomlds esetén 4allt be a kémiai egyen-
suly. Ekkor mekkora volt a giaznyomas a reaktorban, ha a ciklohexan forraspontja
81,5°C és a benzolé 80°C? Szamitsatok ki a dehidrogénezési reakeid egyensulyi allandé-
jatl

K. 739. 1,5 térfogatt oldatot készitettek ugy, hogy 1,68g kalium-hidroxidot oldot-
tak desztilldlt vizben.

a.) Szamitsatok ki az igy nyert oldat pH-jat!

b.) Mekkora térfogatd 0,5M-tdménységti sésavval lehet semlegesiteni a kalium-
hidroxid oldat 50mIL.-ét?

Fizika

F. 513. 10 cm gyujtotavolsaga gytjtSlencse optikai fétengelyével parhuzamosan he-
lyeziink el 10 cm hosszu fénycsévet. A fénycsé és a lencse optikai fétengelye koézotti ta-
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volsag 5 cm, a fénycsé lencséhez kozel allé vége 5 cm-re van a lencsétdl. Szerkesszik
meg a fénycsS képét, és hatarozzuk meg jellemzGit.

F. 514. Egy henger palastja mentén csavarvonal alakd bemélyedés talalhatd, mely-
nek menetemelkedése 4. A bemélyedés fels6 végébe kicsiny, silyos golyot helyezink. A
hengerre fonalat tekertink. Milyen gyorsulassal kell hiznunk a fonal végét ahhoz, hogy
egy megfigyel6nek ugy tinjék, hogy a goly6 szabadon esik. A henger atméréje D.

F. 515. Fuggéleges, mindkét végén zart hengert két részre oszt egy surlédasmente-
sen mozgd dugattyu. A dugattyu alatt és felett megegyez6 tdmegd, azonos gaz talalhat6
Ti hémérsékleten. A dugattyd mechanikai egyensulyban van gy, hogy az als6 rész 1
térfogata #-szet kisebb, mint a felsé tész 17 térfogata. Hatarozzuk meg a rendszer T

!
hémérsékletét akkor, amikor a térfogatok aranya 7', =k.
2

F. 516. Igazoljuk, hogy ha egy ellenallast taplalé aramforrassal sorba kapcsolunk egy
Ujabb aramforrast, az aramkor I aramerdssége akkor fog névekedni, ha ezen aramforras
I, r6vidzarasi arama nagyobb mint I .

F. 517. A nétrium 589 nm-es fényével megvilagitott Young-berendezés egyik rését e
vastagsagu ¢és # = 1,5 térésmutatdji tveglemezzel fedjik le. Ekkor a kdzponti fényes
sav az 6todik s6tét sav helyére kertl. Hatarozzuk meg a lemez vastagsagat.

Megoldott feladatok

Kémia

FIRKA 2012-2013/1.

K. 721. A feladat els6 allitasanak megfelel6en reakciéegyenlettel a kévetkezé modon
irhat6 le a kémiai valtozas: A + 2B — 2C. A feladat szerint 2mol C témege 160g, Mc
= 80g/mol. A feladat masodik kijelentésébdl 2Mp + 2Mp = 160g, Mg = 40g, de akkor
Ma = 80g kéne legyen. Mivel egyesiilési reakcid tortént, a termék molaris tOmege na-
gyobb kéne legyen, mint az A giz tGmege, tehat a feladat hibas.

A hiba a masodik mondattal leirt kijelentésben tortént a két reagal6 anyag képletei-
nek feleserélésével. Helyesen a sz6veg: Amennyiben a B gaz egy molekuldjanak témege
kétszerese az A gaz molekulatémegének, szamitsd ki a bettkkel jel6lt anyagok moleku-
latémegét! Mp = 2Ma, irhato: My + 4Ma = 160, ahonnan My =32 és Mg = 64

K. 722. A foszfor(IlI)-hidrogén molekulaképlete: PH3. Atomtomeg-tablazatbél Mp
- 31, MH =1.Ezért M PH3 — 34,
A 34 tomegegységnek a 3 tomegegységnyi hidrogén 34/3 = 11,3-nyi része.

K. 723.

a) az els6 poharban: a masodik pohdrban:
My20 = 125g mp20 — 125g
mg = 5g mg = 50g
me1. = 130g mod2 = 175g
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130g old. ... 5g s6 175g old. ... 50g s6

100g old. ... x = 3,85¢ 100g old. ... x = 28,57g
Ci = 3,85% Cy = 28,57%

b) Az oldatok 6sszebntése utin me. = 305g

305g old. ... 55g s6

100g old. ... x = 18,03g  Coiq. = 18,03%

Az oldat sétartalmanak molszazalékban valé kiszamitdsahoz sziikséges tudnunk a s6
kémiai Osszetételét, ahhoz, hogy kiszamithassuk a molaros témegét. Mivel a kéznyelv-
ben s6 alatt a konyhas6t (NaCl) értjiik, igy megoldhatova valik a feladat.

MH2O = ng/mol MNa(j] = 58,5g/mol v = m/M

Az oldatban 250g viz van, ami 250/18 = 13,89mol és 55¢ s6, ami 55/58,5 =
0,94mol. Tehat 14,83 mélnyi oldatban 0,94mol s6 van

100mol ,, ,, x=6,34mol Cod. = 6,34mol% NaCl.

K. 724. Az alkali fémoxidban két fématom kot le egy oxigénatomot (M20), mig viz-
zel képzett bazisa fémhidroxid, amiben egy fémion egy hidroxidiont semlegesit (MOH).
Mivel nem létezik kénnyebb elem mint a hidrogén, a feladat allitisa nem lehet igaz. Az
alkali fémek hidroxidjainak molaros témege mindig kisebb, mint az oxidjaik molaros
tomege. BEzért a feladat helyes sz6vege: Egy alkalifém-oxid vizzel olyan bazissa alakul,
amelynek a molaros tdmege 40,5%-al kisebb, mint az oxid molaros témege. Jeldljik M-
el az alkalifém artomtomegét, akkor ithaté: M + 17 = 2M + 16 — (2M +16)-40,5/100,
ahonnan M = 39,3. A kaliumra igaz az éllitas.

K. 725. Az 6tvozet minta égetésekor végbement kémiai reakcidk egyenletei:
4Al + 30, = 2A1L,0O;5 ZMg + O, = ZMgO Ma = 27, MMg = 24, Mo =16

4-27g Al ... 2:102g ALO3 2-24g Mg ... 2:40g MgO
mar ... M ARO3 myg ... MMgO
ahonnanm apos = 17ma/9 myeo= Smg/3

17ma1/9 + 5mye/3 = 1,7(mme + ma)) ahonnan ma/mye = 4,5
Ha (4,5+1)g 6tvozetben ... 4,5gAl
100g » .. x=818l1g
Tehat az elemzett 6tvozet minta 81,81% Al-t és 18,19% Mg-t tartalmazott.

K. 726. Mcns = 16g/mol Mu. = 4g/mol  1mol giz térfogata nk. k6z6tt 22,4dm3

A stirliség az egységnyi térfogatt anyag tomegét jelenti: o = m/V

Tekintstink 1molnyi gazkeveréket (1-es indexxel jelélve a metant, 2-vel a héliumot):

vitva =1 (v'16+ vrd) /224 =0,71 akét egyenletbsl v=0,999, v, =0,001

1mol gazkeverékben van 0,001mol He, ez 0,1mol%. Gazok esetén adott kéralmé-
nyek kozott a molszazalék szamértéke egyenld a térfogatszazalék szamértékével, tehat a
metangaz minta 99,9tf% metant és 0,1tf% héliumot tartalmazott.

K. 727.

a.) myg = 10-1,5/100=0,15¢ mc, = 0,05¢ ma = 9,8g

Sésavval a harom fém a kévetkezé médon reagal:

Mg + 2HCl = H,+ MgCl, Ca + 2HCl = H; + CaCl; 2Al + 6HCI = 3H; + 2AICk
A szamitasokhoz szitkséges atomtomegek:

MMg :24, MCa = 40, M,\] = 27, MC] = 35,5, MH =1.
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Szamitsuk ki az 6tvozetet alkotd fémek olddsahoz sziikséges HCl mennyiséget:

24gMg ... 71gHCI 40gCa ... 7T1gHCl 2- 27gAl ... 6- 36,5¢gHCI
0.15g ...x; = 0,46g 0,05g ... x2=0.09g 9,8g ... x3 = 39,74¢g
myc = x1 + x2+ x3 = 40,29¢
20gHCI ... 100g s6sav
40,29g ... x = 201,5¢g
b.) v =m/M, vuz=vag+ Vca+ 3 var /2 = 0,52mol
¢.) Zn + 2HCl = Hy + ZnCl, 22,4dm> H; ...05g Zn
0,52-22,4 .. x=338gZn.

K. 728. A gazelegy égésekor végbement reakcidk egyenletei:

2CO + O, = 2CO; CH4 + 20, = CO; + 2H,0O

Vi Vy/2 Vo o 2V,
A feladat kijelentése szetint: Vi + V2 = 50dm? és Vi/2 + 2V, = 40dm’ . A két

egyenletb6l Vi = 40dm?, V; = 10dm?
v1 = 40/22,4 = 1,79mol, v» = 10/22,4 = 0,45mol
m = v-M, akkor: (1,79- 28 + 0,45-16 )g gazelegy .......... 1,79-28¢ CO
100g » x = 87,4¢

A gazelegy égés el6tt 87,4% szén-monoxidot és 12,6% metant tartalmazott.

K. 729. Az alkan égési reakcidegyenlete:

CaHaniz + (30+1)02/2 = nCO, + (n+1)H0

Az égéstermék széndioxidot és az égéshez elhasznalt oxigénen kiviil megmaradt le-
veg6t tartalmazza a viz eltavolitasa utan:

n+ 40 — (3n+1)/2 mol égéstermék .......... n mol CO;

100 mol égéstermék ... 10,66 mol CO

ahonnan n = 4, az alkan C4Hjo

Az égéstermék tomege: 4-44gCO; +31,6:28gN, + 1,9-32g0; = 1121,6g gazelegy.
Ebbdl a komponensek részaranya: 15,69%CO,, 78,92%Nz, 5,42%0:.

K. 730. A KOH vizben oldva teljesen ionizal erés bazis lévén: KOH — K* + OH-
1mol 1mol
Vizes oldatban pH + pOH-—= 14 pOH =-lg| OH]

pOH- =2 Coi = 102 mol/L
Mkon =39 + 17 = 56g . Tehat az 1000cm? térfogatd mérélombikba bemérend6
0,56g KOH és jelig desztillalt vizzel kell feltdlteni, az 500cm? térfogatd mérélombikba
0,28¢ KOH —ot kell bemérni és szintén jelig tolteni desztillalt vizzel. A mérSlombikok
lezarasa utan tobbszoti raizogatassal egyenletessé kell tenni az oldatok Gsszetételét.
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Fizika
FIRKA 2010-2011/4.

F. 471. Az » tomegt test deszkdhoz viszonyitott mozgasa akkor sztnik meg, ami-
kor mindkét test sebessége v-vel lesz egyenlS. Az energia megmaradasa értelmében
2 2
m,v m, +m, v o, . .
12 0= ( ! > Z) +um,gs, ahol pm,gs a surlédasi eré munkaja. Tekintettel arra,

hogy a sarlédasi eré esetiinkben belsé erd, alkalmazhatjuk a rendszerre az impulzus-
megmaradas  torvényét, melynek  értelmében mv, = (m1 +m2)v, ahonnan

V= ﬂ Behelyettesitve, kapjuk: § = ——————
m, +m, 2ug(m, +m,)

2
m,v
20 =70cm

F. 472. A sugarmentet az abran kdévethetjik. A gyakorlatban a gyujtétavolsag
meghatarozasara, illetve parhuzanos sugarnyalab el6allitasara hasznalhatjuk.

F2

F. 473. Egyensuly esetén a nyomas az edény két aganak aljan meg kell egyezzen:

plhl(T1 —TO):pzhz(T2 —TO), de p(T):m. Ezt behelyettesitve, kapjuk:
y= hz _hl
h1(Tz _TO)_hl(Tl _To)
F. 474.
Ey=— o = 23=4,32-10“V/m
4neg,a” 4neg,4a”  4negat 4

2 2 /2
Eo=||—— |+ ——— | +2-———° zcos(n—fj =4,2-10" V/m
4mega 4ne,2a 4ne,a” 4me,2a 4
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F. 475. A fény hatasara egyre tobb elektron hagyja el a gdmb feliiletét, melynek ko-
vetkeztében az feltoltédik. A gémb névekvd pozitiv potencidlja egyre jobban ellensze-
gl Gjabb elektronok kilépésének. Egy adott hatarértéken tdl a foton energiaja mar nem
lesz elégséges a kilépési munka és a vonzé potencidl legyézésére. Ez akkor kévetkezik

WL

34 3
be, amikor: hv =L, +¢eV, ahonnan v = A ‘6625107310

e 2-1071,6-10™"

-4,47=1,73eV

irado

Hasonlo mechanizmussal emlékeziink és felejtiink

Amerikai kutatok ecetmuslicakat hasznalva modellszervezetként (az ecetmuslica,
mivel génallomanya kevéssé tér el az emberétdl, j6l hasznalhaté modellszervezetként)
kimutattak, hogy a felejtésnek és a tanulasnak hasonlé a mechanizmusa, mindkett6 egy
aktfv, biolégiailag szabalyozott folyamat. Eddig a felejtés részletei azonban jérészt isme-
retlenek voltak. A muslicak viszonylag kénnyen betanithatdk, pl. arra, hogy bizonyos
szagokhoz pozitiv (példaul étel) vagy negativ (példaul enyhe dramiités) élmény tartozik.
A kutatok azt vizsgaltak, hogy mi ment végbe az igy betanitott egyedek agyaban attdl
fiiggben, hogy emlékeztek-e még a tanultakra, vagy mar elfelejtették a koztik 1évé ku-
l6nbségeket. A kisérleti adatok eredményei alapjan megallapitottak, hogy egy
receptorparon keresztiil bizonyos dopamin-idegsejtek szabalyozzak az emlékek kialaku-
lasat, és a kitorlését is. Az egyik receptor a tanulasért felel6s, a masik a felejtésért. A ta-
nuliskor a keletkez$ emlékek kitorlése azonnal elkezdddik, és csak akkor maradnak
meg, ha megerdsitésiik érkezik. Mikor a tanulasi folyamat utan gatoltdk a dopaminakti-
vitast, a tanultak meger6sodtek, ha névelték a dopamintermeld sejtek aktivitasat, akkor
torlédtek. A kétféle receptor egyikét kikapcesolva a muslicak képtelenek voltak tanulni, a
masik kikapcsoldsa esetén viszont nem tudtak felejteni.

Kompozitanyagként haszndlt nanogyémdnt jelentds gydgydszati szereppel: a sebészetben altala-
nosan hasznalt fonalak eltavolitasa Gjabb beavatkozast sziikségeltetett, ami nehezitette a
gyo6gyulas folyamatat. A felszivédd fonalak feltalalasa kikiiszobolte ezt a kellemetlensé-
get. Az ortopédiai beavatkozasoknal a felszivodé (biodegradabilis) polimerek (mint a
PLLA- poli-L-lactic acid) alkalmazasa jelentett megoldast, de ezek keménysége, csavard
hatdsra val6 ellenallasa nem mindig megfelelS. Napjainkban ezért fém-alkatrészek betil-
tetése a gyakori, amelyeknek szamos hatranya lehet (allergia, gyulladas és az eltavolita-
sukkal jaré tovabbi kellemetlenség). A kézelmiltban pennsylvaniai kutatok (AEA)
nanoméretd gyémantrészecskéket kevertek PLLA polimerbe. A gyémantrészecskék fe-
luletének hidroféb tulajdonsaga révén kénnyen bedgyazédnak a polimer lancba, s a po-
limer lebomlasa utin a sérilt rész rogzitését biztositjak, mintegy védbesavarként. A
vizsgalatok azt igazoltak, hogy a kezeletlen feliletd gyémantrészecskék alkalmazasakor
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