¢. Mekkora lesz az oldatok koncentracidja a 10 perc elteltével?
1 mdl elektron toltése 96485 C

K. 756. 4,2 ¢ magnézium-karbid (MgxCy) hidrolizisekor 1,225 dm3 25°C -os, stan-
dard nyomasu szénhidrogén keletkezik. A gaz eltavozasa utin maradt anyag 39,2 g 25
tomeg%o-os kénsav-oldattal reagal. Adja meg

a. a magnézium-karbid képletét,

b. a keletkezett szénhidrogén Gsszegképletét.

Megoldott feladatok

Kémia

FIRKA 2012-2013/4.

K. 745. A tablazat adatai alapjan legegyszeribb, ha 100g vizre végezziik a szamita-
sokat. Az Slom-nitrat esetében a telitett oldat tomege 50 °C hémérsékleten 185,0g, le-
hitve 0°C -ra, csak 38,8¢ sot tartalmazhat a telitett oldat, aminek témege gy 138,8¢.
Tehat a hités soran 185,0-138,8 = 46,2g s6 valik ki. A natrium-nitrat telitett oldat t6-
mege 50°C hémérsékleten 214,0g, 0°C -on 173,0g, tehat hités soran 214,0-173,0 = 41g
s6 valik ki. A kalium-nitrat telitett oldat témege 50°C hémérsékleten 185,5¢, 0°C -on
113,3g, ezért hiités soran 185,5-113,3 = 72,2¢ s6 valik ki.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a harom s6 azonos témegi vizzel készitett
oldatanak hitése soran a kalium-nitrat telitett oldatabdl valik ki a legnagyobb tomegi
$O.

85,5¢ s6bél kivélt ..... 72,2g s6

100G oo x = 84,4¢

Tehit a telitett KNOs-oldat sétartalmanak 84,4%-a valt ki.

K. 746. Az elektromos aram hatasara a vizbontd késziilékben a kévetkezd kémiai
valtozas torténik: 2H,O — 2H, + Oy, mikézben a katdd 4e toltést veszit és az andd 4e
toltést vesz fel. A katoéd negativ t6ltését a felé vandotl6 elektronhianyos hidrogén ato-
mok veszik fel, mikézben stabil hidrogén molekulakka alakulnak: H* + e — H , 2H —
H> wvagyis 1mol Hy levalasakor 2mdlnyi elektromos toltésmennyiség hasznalodik (egy
elektron téltése 1,6021-1019C, egy molnyi elektron téltésmennyisége: 6,022-1023 -
1,6021-10-19= 96480C).

A feladat adatai alapjan a vizes oldaton athaladé elektromos toltésmennyiség:
Q =Tt =0,02A: 3600s = 72C (mivel 1C = 1A- 1s). Imol gaz normalallapotu térfogata
anyagi minéségétdl figgetlentl 22,4 dm?, ezért kiszamithatjuk az adott téltésmennyiség
hatdsara keletkez6 hidrogén gaz térfogatat:

2-96480C ... 22,4dm?

72C o V = 8,36:103 dm?

760Hgmm ... 1atm

750Hgmm ... p =0,987atm, t=27°C,T =t+ 273, akkor T = 300K

A gazok viselkedésére érvényes torvényt Vo po/ To = V-p/T alkalmazva, kiszamit-
hatjuk a feladatban adott kériilményekre a katédon levalé hidrogéngaz térfogatat:

V =8,36-10--300 / 273-0,987 = 9,31-103dm> vagyis 9,31cm’.
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K. 747. A gazok allapothatarozoi és tomegik kozti kapcesolatot az altalanos gaztor-
vénybél kovetkeztethetjik: p'V = vR'T ahol v = m/M és ismerve hogy R = po-Vo/ To
és Vo(Imol gaz normal térfogata) = 22,41

a). az 1molnyi gazkeverékben fél mél Hj és £él mol CO; van. Ismerve a gazok mo-

laris tomegét: Mpz = 2g/mol, Mcoz = 44g/mol, a keverék tomege, m, = 1 + 22
= 23¢g

b). a b gizkeverék mennyisége is 1mol, s mivel p = m/V, a keverék tdmege my, =

22,41.-2,455¢/L = 54,99¢

¢ v = 2112/ 2242732731 = I1mol. A metin parcidlis nyomédsa Yi-e az

Ossznyomasnak. A gazkeverékben a komponensek anyagmennyiségeik aranya-
ban jarulnak a keverék nyomasahoz, ezért az egy moélnyi keverékbdl 1/4mol me-
tin, ennek tomege 16/4 = 4g, és ¥ molnyi nitrogén, aminek tomege 28-3/4
=21g. Tehat a ¢ keverék tdmege m. = 25g.

A keverékek csékkend tdmegszerinti sorrendje: b,c,a.

K. 748.

a). Az A anyag molaris témegét kiszamithatjuk a megadott relativstrdség értéknek
segitségével: d = Ma/ Mchg, ahonnan Ma = 2,625-16 = 42g/mol. Tehat az elégetett
szerves anyag mennyisége 2,52¢/42gmol”! = 0,06mol. Az égés sordn minden szén-atom
szén-dioxidda alakul, ezt koti meg a mészviz kalcium-karbonatta alakitva. Minden két
atom hidrogénbdl viz keletkezik, ezt oldja magaban a témény kénsav. Tehat a 0,06mol
A( jeloljuk CiHy...) anyag égésekor 7,92/44 = 0,18mol CO; és 3,24/18 = 0,18mol viz
keletkezett, ezért frhatjuk:

0,06mol A ....... 0,18molC ........... 0,36molH

Imol A ..coceeaes X e y ahonnan x =3,y = 6

Ma = xMc¢ + yMu = 312 + 61 = 42, tehat az A anyag a CsHs molekulaképletd
szénhidrogén. Az Osszetételét kielégité izomer szerkezetek:

H,C=CH - CHs és Hzc\*}:Hz

propén CH»

ciklopropan

b). A mészviz Ca(OH); oldat, amely a kévetkez6képpen reagal a COz-dal:

CO2 + Ca(OH),; = CaCO; + H>O, vagyis, 1mol COz-ot 1 mélnyi Ca(OH), két meg,
akkor 0,18 mol sziikséges az adott mennyiségd A anyagbol szarmazé CO, megkotésére.
Mivel Mcaony2 = 74g, a 0,18 mol tomege 0,18:74 = 13,32¢

100g mészviz ... 20g Ca(OH);

M e 13,32¢g, ahonnan m = 66,6g

K. 749. A savak alkohollal észtert képeznek:
HCOOH + HO-CH,-CH3 +» HCOOCH,-CH3 + H,O
v—X y-x X X
Az egyensulyi reakcidkra érvényes Guldberg-Waage térvény (témeghatas t.) alkal-
mazhaté:

K = [HCOOC,Hs| -[H,0]/[HCOOH] - [C,;HsOH]

v=m/M  Mucoon= 46g/mol o =m/V
innen mucoon = 1,230g-cm100cm3=123¢
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v = 123/46 = 2,674mol, ennek 75%-a alakult 4t, ami x = 2,674-0,75 = 2,001mol, s
az egyensulyi elegyben 2,674-2,001 = 0,673mol nemreagalt hangyasav maradt

Tehat 3,25 = 2,001-2,001/0,673-(y-2,001) innen y = 3,832mol

Mivel MCZH:',()H . 46g/mol, MC2H50H — 463,832 — 176,27g

Veanson = 176,27/0,789 = 223 41cm3.

Fizika

FIRKA 2011-2012/4.

F. 497. Az erny6n keletkezett fényes folt atméréje el6szor akkor lesz a lencse atmé-
réjével egyenls, amikor a pontszerd fényforras valodi képe a lencse-ernyd tavolsag felé-
nél keletkezik. Ehhez a fényforrasnak 30 cm-re kell megkdzelitenie a lencsét. Masodjara
pedig akkor, amikor a fényforras a lencse targyoldali gyujtépontjaba keriil. Ebben az
esetben a megvilagitas is er6sebb, mert ekkor érkezik nagyobb térszogben terjeds nya-
lab a lencsére, és ezen keresztil az erny6re.

visin® o

29

F. 498. Ferde hajitas esetén a maximalis emelkedési magassag y = , miga

. . ’ 2 q 2 2 ’ ’ 2 .
vizszintes iranyban megtett Gt Yo SiN2a | E kett6 egyenl6ségébol kapjuk: g =4
g

F. 499. A buborékba zart levegé nyomasa egyenld a 1égkori, a hidrosztatikai és a fe-

laleti fesziltségi nyomasok osszegével: p =p, +pgh + 40/D =132,5k N/mz

F. 500. Sorosan kotott ellenallaisok esetén ; _ v, mig parhuzamos kapcso-
R, +R,
laskor | _ U[i+i] _Ri+R; |, Az adatok behelyettesitése utin kapjuk: R, + R, =40
’ 1 R2 R1R2 .

és R|R, =300. Az egyenletrendszer megoldisa R =10Q és R, = 30Q2.

F. 501. A lemez altal bevezetett plussz optikai it A’ =e(n—1). Az 6t6dik s6tét

sav  helyén a talalkozé fénysugarak utkilénbsége lemez nélkili esetben:

A= (2k —1) A/2,ahol k =5. A kett6 egyenl6ségébdl kévetkezik: e = 5,265m -

FIRKA 2011-2012/ 5.

F.502. A sdlyzo két végén levé nehezékek tomege egyenként , a Foldsugar-
hosszusaga rud témegét elhanyagoljuk ,,amiagy még ez is beledlmodbati!l”. (mmd = 0) A
ferdén megemelt sulyz6 a Foldhéz viszonyitva akkor van nyugalomban, ha a rahaté
Osszes erdk ereddje nulla, valamint nulla ezek barmely forgaspontra vonatkoztatott for-
gatonyomatékanak ereddje is:
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