Szamitogépes grafika
XXIX. rész
Mas OpenGL lehet8ségek

A GLUI

A GLUI egy Paul Rademacher altal fejlesztett GLUT alapu C++-ban felhasznaldi felii-
letet megvalésitd fliggvénykonyvtar, amely letdlthetS a basp:/ [/ wwmw.cs.unc.edu) ~rademach/ glui/
honlaprél.

A GLUI a GLUT teljes integralasa mellett grafikus felhasznaloi feliiletet (ablakokat
és kontrollokat) biztosit az OpenGL alkalmazasok szamara. Segitségével kénnyen és
egyszerten fejleszthetiink olyan felileteket az OpenGL alkalmazasunk szamara, ame-
lyek gombokat (button), jeldl6dobozokat (checkbox), radi6-gomb (radio button), szo-
vegdobozokat (text box), listdkat (listbox), cimkéket (static text), panelleket (panel) és
csoportositd dobozokat (groupbox) és mas grafikus kontrollokat tartalmaznak, amelyek
callback figgvények segitségével megvaldsitjak az eseményvezérlést. A kontrollok valto-
z6kkal szinkronizalhatok, igy az értékik valés idSben valtozik, ha az OpenGL koéd
megvaltoztatja Sket. Hasonléan a kontrollok kivalthatjak az OpenGL kép frissitését.

A hagyomanyos (Windows alatt is jol ismert) kontrollokon kiviill a GLUI rendszer
egy par sajat kontrollt is bevezet, példaul a grafikus objektumok eltoldsara, skalazasara,
forgatasara vonatkozé egyszerd, de annal szemléletesebb kontrollokat.

Egyszeri GLLUI példa

OpenGL Delphiben

Mivel a Delphi mar eleve felkinalja a formot, azt az Grlapot, amelyet megtervezve
megkapjuk az alkalmazas ablakat, az OpenGL hasznalata Dejphi-b6l nagyon hasonlit a
elébbi MFC példahoz, csak sokkal egyszeribb. Tébb unitot is hasznilhatunk, tobb
OpenGL implementacié 1étezik Delphi ala.

Példaul, ha az OpenGL12 unitot haszndljuk (bt1p:/ / delphi-jedi.org), a rajzolé feliletiink
(a form unitja) igy fog kinézni:
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1. unit PontokMin;

2.

3. interface

4.

5. uses Wndows, Messages, SysUils, Variants,

6. Cl asses, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

7. ExtCtrls;

8.

9. type

10. TForml = cl ass(TForm

11. procedur e FornPai nt (Sender: Tbject);

12. procedur e For nDestroy(Sender: TObject);

13. procedur e FornCreate(Sender: TObject);

14. end;

15.

16. var

17. Forml: TFor ni;

18. dc: HDC, // az OpenGL inicializadlasahoz

19. gc: HGRC, //az OpenGL inicializalaséhoz

20.

21. inpl enmentation

22.

23. uses OpenCL12;

24.

25. {$R *.df m}

26.

27. procedure TForml. For nCr eat e( Sender: Tnj ect) ;

28. var h: HPALETTE;

29. begin

30. /l afelUlet inicializalasa

31. dc := Get DC(Handl e);

32. gc : = CreateRenderingContext(dc, [], 32, 0, O,

33. 0, 0, h);

34. Act i vat eRender i ngCont ext (dc, gc);

35.  /l az OpenGL programunk inicializalasa

36. gl Viewport (0, 0, CientWdth, CientHeight);

37. gl Mat ri xMode( GL_PRQIECTI ON) ;

38. gl Loadl dentity();

39. gl uPer spective(60, dientWdth / dientHeight,

40. 0.1, 30.0);

41. gl d earColor(0, 0, 0, 0);

42. gl Mat ri xMbde( G._MODELVI EW ;

43. gl Loadl dentity;

44. end;

45.

46. procedure TFornil. For nDest r oy( Sender: TObj ect);

47. begin

48. Deact i vat eRender i ngCont ext ;

49. Dest r oyRender i ngCont ext (gc) ;

50. end;

51.

52. procedure TForml. For nPai nt (Sender: TObj ect);

53. begin

54. gl d ear (GL_COLOR _BUFFER BI T);
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55. gl Poi nt Si ze(10) ;

56. gl PushMatri x();

57. gl Transl atef (-3.0, 2.5, -5.0);
58. gl Begi n(GL_PQO NTS) ;

59. gl Color3f (1.0, 1.0, 0.0);
60. gl Vertex3f (0.0, 0.0, 0.0);
61. gl Col or3f (1.0, 0.0, 0.0);
62. gl Vertex3f(2.0, -2.0, 0.0);
63. gl End();

64. gl PopMat ri x();
65. gl Fl ush;
66. end;

68: end.

Ha a Delphi-vel forgalmazott OpenGL unitot hasznaljuk (uses OpenQ.; ), akkor az
MFC-hez hasonléan ki kell t6lteniink egy pixelformatum-leirét. Ekkor az inicializald
faggvénytink igy néz ki:

1. function InitOpenG (aDC. HDC, ColorBits: integer;
2. Doubl eBuf fer: bool ean ): bool ean;

3. // aDC a Device Context, ahova rajzolni fogunk

4. |/ ColorBits a rajz szinskalgja: 16/24/32 bi t

5. // DoubleBuffer a dupla buffer hasznalata

6. var

7. Pi xel Format: TPi xel For mat Descr i pt or;

8. cPi xel Format: integer;

9. gc: HGELRC

10. begin

11. Fi || Char (Pi xel Format, SizeCO (Pixel Format), 0);
12. with Pixel Format do

13. begi n

14. nSi ze : = Si zeof ( TPi xel For mat Descri ptor);
15. i f Doubl eBuffer then

16. dwFl ags : = PFD_DOUBLEBUFFER or

17. PFD_DRAW.TO_W NDOW or

18. PFD_SUPPORT_OPENGL

19. el se

20. dwFl ags : = PFD_DRAW TO W NDOW or

21. PFD_SUPPORT_OPENGL;

22. i Layer Type : = PFD_MAI N_PLANE;

23. i Pi xel Type : = PFD_TYPE_RGBA;

24, nVersion := 1;

25. cColorBits := ColorBits;

26. CdepthBits : = 16;

27. end;

28. cPi xel Format : = ChoosePi xel For mat (aDC,

29. @i xel Format) ;

30. Result := cPi xel Format <> 0O;

31. if not Result then

32. begi n

33. MessageBox( 0,

34. pChar ( SysError Message( Get LastError)),
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35. "Init OpenG', nb_OK);

36. exit;

37. end;

38. Result := Set Pi xel Format (aDC, cPi xel For mat
39. @i xel Format) ;

40. if not Result then

41. begi n

42. MessageBox( 0,

43. pChar ( SysError Message( Get LastError)),
44, "Init OCpenG', nmb_OK);

45, exit;

46. end;

47. gc : = wgl Creat eCont ext (aDC) ;
48. Result := gc <> 0;
49. if not Result then

50. begin

51. MessageBox( 0,

52. pChar ( SysError Message( Get LastError)),
53. "Init OpenG', nmb_OK);

54. exit;

55. end;

56. Result : = wgl MakeCurrent (aDC, gc);
57. if not Result then

58. begin

59. MessageBox( 0,

60. pChar ( SysError Message( Get LastError)),
61. "Init OpenG', nmb_OK);

62. exit;

63. end;

64. end;

A fenti inicializal6 fiiggvény meghivasa utan az elkészitett rajzaink meg fognak je-
lenni a DC altal mutatott objektum teriiletén. Windows alatt tigyelniink kell arra, hogy a
hasznalt szinmélység egyezzen meg a Windows éltal beallitottal (Start meni\Control
Panel\Display — Settings — Color Quality), ellenkezd esetben alkalmazasunk joval las-
subb lesz, mert az operaciés rendszer szinkonverziét hajt végre.

Grafika feladatok

1. Blivos kocka. Jelenitsink meg egy 3x3x3-as Rubik-kockat. Szimulaljuk a kocka
mikodését! Legyen lehet6ség a kocka oldallapjainak az elforgatasara, a kocka 6ssze-
keverésére és kirakasaral

Utmutatas a megoldashoz

A Rubik-kocka (masként blvos kocka) mechanikus, egyéni logikai jaték. A kocka
oldalai kilonféle szintek és elforgathatok a lap koézéppontja koral. A forgatas soran a
szomszédos oldalak szine megvaltozik. A rendszertelen forgatassal az oldalak szindsz-
szedllitasa Ssszekeverhets. Osszesen 43 252 003 274 489 856 000-féle (kb. 4,3-1019) el-
térS allas hozhato 1étre. A jaték célja, hogy egy el6zetesen Osszekevert kockabol forga-
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tassal visszaallitsuk az eredeti, rendezett szindsszeallitast, vagyis minden oldalon azonos
szin( lapocskdk legyenek.

A kockat Rubik Ermé (1944—) magyar feltalalo, tervezé alkotta meg 1975-ben és
hamarosan vilagszinten népszer( jaték lett.

A feladat megoldasahoz célszeri objektumorientaltan eljarni. Egy kis kocka legyen
egy objektum, melyen minden oldallapot kilénb6z6 szindre allithatunk be. Az objek-
tumokat taroljuk el egy 3x3x3-as matrixban.

Oldjuk meg a kis kockak csoportositasat oldallapok szerint (egy kis kocka t&bb ol-
dallaphoz is tartozhat), oldjuk meg az oldallapok forgatasat, a szinek kicserélését!

Altaldnositds. Probaljuk meg 2x2x2, 4x4x4, ..., nxnxn-es Rubik-kockakat is megvalé-
sitani!

2. Kaleidoszkép. irjunk kaleidoszkoépot szimulald grafikus alkalmazast!

Utmutatas a megoldashoz

A g6régok mar ismerték, Sir David Brewster (1781-1868) 1816-ban talalta fel ismét
a kaleidoszdpot.

Egyszerten ugy készithetiink kaleidoszkopot, hogy hirom azonos méretd téglalap
alaku tikorbol egyenld oldald haromszog alapu hasabot képeziunk, majd ezt egy hen-
gerbe (csébe) csusztatjuk. A csé egyik végére feszitsink atlatszo muanyag foliat vagy
zsirpapirt, majd a csvet kivilrél boritsuk be fekete papitral! Szérjunk a csé lezart végé-
be apré szines targyakat, ezlistpapirt, manyagdarabkdkat, gyéngyot, stb.!

A cs6 szabad végét szemiink elé emelve, szabdlyos haromszogekbdl allé szim-
metrikus mintazatban gyényorkddhetiink. A minta a csé mozgatasaval (forgatasaval)
valtozik (atrendezédnek a gravitdcié miatt a szines targyak).

henger

A

szines kavicsok

forgatni

A kaleidoszkdp vazlatos sgerkezete

Kaleidoszkdp mintazatai

Kovacs Lehel
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