Ismerjiik meg Foldiink természeti kincseinek eredetét,
elofordulasait sziikebb hazankban,
értékesitési lehetoségeit
L. rész

A természettudomanyok mai elmélete szerint a viligegyetemuink kialakulasa nagy valo-
szindség szerint 13-15 millidrd évvel ezelStt nagyon nagy slrdségt és nyomast neutrongaz
hirtelen felrobbanasaval tortént. Ezt az eseményt nevezik a természettudésok ,,6srobba-
nasnak” (Big Bang), ami biztositotta a protonok képzédésének a feltételét (vagyis az elsé
elem, a hidrogén atommagjanak a megjelenését). Az adott kéralmények kézétt amikor a
tér adott pontjaiban a protonsirliség elér egy nagyon nagy értéket (10°%kg/m?) a graviticios
energia kinetikus energiava alakul, igy a h6mérséklet nagyon megné (106 -108K-re). A csil-
lagok képz&dését ezzel magyarazzak.! A nagy anyagsiriségben a nagy energiaju protonok
titk6zésével megvaldsul a magfuzié (egyestlés) feltétele is, ezt a folyamatot nevezik ,,hid-
rogénégésnek”, ami héliummag (a-részecske) képzédését eredményezi. Ez a viltozas exo-
term, aminek soran. a rendszer hémérséklete és strlsége is még jobban novekszik, s be-
indulhat az a-részecskék fuzidja (héliumégés), ami szén, oxigén, neon magokat eredmé-
nyezhet. Az atomfizikusok feltételezése szetint a hidrogénnél és héliumnal nehezebb ato-
mu elemek a csillagokban ennek a két konny magféleségnek a 1épcsézetesen lejatszédo
magreakciéibdl jottek 1étre. Az eredményes valtozasok mind kisebb valdszindséggel valo-
sulnak meg, mivel nagyon nagy munkavégzésre van sziikség ahhoz, hogy az azonos elekt-
romos toltésd részecskék annyira kozel keriiljenek egymashoz, hogy egybeolvadhassanak,
s Ujabb, nehezebb magok keletkezzenek. Ezért az elemek gyakorisiga a viligegyetemben
(Univerzum) nagyon kilénb6z6, s nagymértékben csékken a magok témegének néveke-
désével.

A legtobb ismerettel a foldkéreg elemi Elem Tomeg% Elem Témeg%
Osszetételérdl rendelkeziink, témegszazalé-

kos mennyiségét az elemeknek a mellékelt O 46,60 Mn 0,10
tablazat tartalmazza. i 21,72 F 0,07
Az emberiség a nemfémes elemek kozil Al 9,13 S 0,052
6sidSk Ota az életterébdl csak kettSt ismert: Fe 5,00 St 0,045
elemi allapotban, a szenet és a ként (nem Ca 3,63 Ba 0,040
szamitva a levegd és a viz alkotdit, amelyek Na 283 C 0,032
életfenr;tartkétusélioz/ 1sTal'iks.égesek, de t)uc}ato— K 2,59 a 0,020
san csak a kozelmultban ismerte meg). Trott
emlékeket a kénrél mar a Bibliébangis tobb Mg 2,09 Cr 0,020
helyt talalunk-(pl. Isten egy angyalt kiildott, Ti 0,44 2 0,016
hogy tlizes es6t és kénkovet zaditson Szo- H 0,14 Rb 0,012
domara és Gomorara: P 0,118 A% 0,011
Amint lathaté a szamadatokbdl, a kén Osszesen 99,706

gyakotisaga a foldkéregben jelentds (g/
tonna egységben kifejezve a kéné 340, a széné 180). Ugye nem is gondoltatok volna,
hogy a kénbdl sokkal t6bb van a féldkéregben, mint szénbdl. Vajon mi lehet ennck az
oka? I'6ldi viszonylatban a természetben a kén elemi allapotban és kilonb6z6, szervet-
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len és szerves vegyileteiben véltozatos formaban talalhat6. Elemi formaban csak ritkan
koncentralédik olyan mértékben, hogy gazdasagos legyen a kitermelése.

Erdély tertiletén is t6bb helyen fordul el kén elemi allapotban, aminek eredete kilénbo-
26 okokra vezethetd vissza. A legrégebben feltart telepek vulkanikus eredettiek. Igy a Keleti-
Karpatok vulkani vonulatanak a Kelemen-, Gorgényi-, Hargita-havasok altalajaban kén ta-
lalhat6, aminek banyaszatardl torténelmi emlékeink vannak. Bocskai Istvan, erdélyi fejede-
lem (1605-1606) egyik oklevelében a totjai ként orszagjovedelmi forrasként emliti. Szintén
egy XVIL szazadi oklevélbdl ismert, hogy Brandenburgi Katalin 1630. méjus 26-an Fogara-
son keltezett rendeletében utasitotta Miké Ferenc kincstarnokot, hogy a ,,kénbanya munka-
sai a banyat szorgalmatosabban muvelnék”. A Nyugat-Eurépaban beindulé iparosodas so-
ran a szén mellett mind értékesebbé valt a kénsavgyartashoz szitkséges kén.

Benkd Jozsef szerint a XVIIL. szazad elején még mivelték a torjai kénké banyat.
Kévari Laszl67 is emliti a torjai kénbanyak hasznalatat A Hargitanak délkeleti részén, a
Biid6shegyen, amit a Torjai-hagd hatarol, még a XVIIIL. szazad elején is banyasztak
ként, csak a XIX. szazad kézepétSl nem hasznaltak kén kitermelésre.

A Székelyfold féldtani tanulmanyozasaval tudomanyosan a XIX. szazad masodik fe-
1¢ét61 kezdtek foglalkozni®+3-¢ Koch Antal>(1843-1927), kolozsvari egyetemi tanar, ne-
ves geologus szamitasai szerint, a Hargita vulkani mikodésének (lavaémlés) utolsé ideje
6ta kb. 300000 év telt el, mégis a kérnyék kézetszerkezetében a vulkani utéhatasok sok
moédosulast okoztak. Az andezit témegben szamos repedés keletkezett, melyekbdl a
vulkanikus utéhatasok eredményeként asvanyvizek, fortyogok, gazfeltdrések észlelheték
ma is. Aszerint, hogy ezen jelenségeket milyen anyagok feltrése kiséri, kiilénb6zé név-
vel illetik Sket: vizgbz esetén fumarolanak, kénhidrogén és kénessav (SO2) esetében
szulfataranak, szénsav (CO») esetén mofettanak nevezik.

A Biudoshegy kérnyékén tobb mofetta és szolfatira ma is er6sen mikodik. A
Biidoshegy Torja kozség tulajdonat képezte valamikor, ezért a kén kitermelése is a
torjaiak kivaltsdga volt. Kés6bb a torjai Apor bardk tulajdona lett.

A hegy délkeleti oldalaban 1052m magassagban egy felhagyott kénbanyaban talalhat6 a
Totjai-Budosbatlang, amelynek kijaratat 1892-ben Apor Gabor rakatta ki faragott kovekkel,
s latogathatéva és gyogykezelésre alkalmassa tették a barlang elSterét, amit ma a fényképfel-
vételeken lathat racsozat valaszt el a batlang belsé terétSl. Hlosvay Lajos® 1884-ben kozolt
adatai szetint a Torjai Bid6s barlang 10m hosszd, 2m széles, s atlagos magassaga 3m, ,,egy
helyttt azonban 6m magasra emelkedett. Jelenleg belsé tiregét kéfal valasztja el az eléesar-
noktol”.

A barlang kig6zolgéseit llosvay elemezte megallapitva, hogy naponta mintegy 3000m? gaz
. aramlik ki a batrlangbdl, aminek 95,55%-a szén dioxid,

' 0,37%0-a hidrogén-szulfid, 0,11%-a oxigén, 2,61%-a nit-

| rogén ¢és 1,31%¢-a vizgbz. Mérései eredményei alapjan ki-
szamolta, hogy évenként 1,44810°%g szén-dioxid ¢és
4,340-10%kg hidrogén-szulfid aramlik ki a batlang nyilasa-
bol. (adataival egybehangzoéak a jelenkori mérések is). A
kidramlé hidrogén-szulfid érintkezve a kérnyez6 levegs-
vel, oxidalédik elemi kénné, ami finom por formajaban
kivalik és a batlang falait ,,bekérgezi”. Ilosvay szerint ez-
zel egyid6ben ,,az erd6s tertileteken kiaraml6 kénes g6-
zOket az erdé humuszanak a nedvessége elnyeli és a hu-
muszsavak kivalasztjak a ként”. Igy keletkezhettek a sok-
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szor félméteres magassagu kéntelepek, az un. kénfészkek, melyeket banyasztak. A 1920-as
években ezeket emliti Hexner Béla® kolozsvari vegyészmérnok, beszamolva a haromszéki
kénkészletrdl (kb. 10 ér 400m hosszisagban, 120m szélességben és 0,4-1m vastagsagban) és a
Kelemen-havasoki kénké telepekrél.

Elemi kén a késotelepek fedSkézetében is eléfordul, amit az anaerob baktériumok ter-
meltek az tledékes rétegek szulfat lerakodasainak redukcidjaval. A szénhidrogén telepeken
is talalhatok kénvegytletek, melyeket a baktériumok energiaforrasként hasznalnak (oxigén
helyett hidrogénmegkotként) mikézben vizet, kalcium-karbonatot és kénhidrogént allita-
nak el6. A kénhidrogén oxidalédhat kolloid kénné, ami a Ca?*-ionokkal hidro-szulfidot és
poliszulfidot képez. Ezek a baktérium altal termelt CO»-al kristalyos kén és kalcit kivalasat
eredményezik. Ilyenkor taldlnak a mészkd fed6kézetben ként. Ilyen az 1953-ban felfede-
zett lengyelorszagi kénlelet, amely egy beszaradt tengerébolben mészkével, gipsszel fordul
el6. Nem mindenhol talalhaté kén a mészkéves fed6kézetekben, ennek oka az, hogy az
adott kérilmények kozott a kén-hidrogén elillan az oxidacié el6l. A baktériumok altal asz-
szimilalt kén azok elhalasa utan elemi dllapotban visszamarad. A foldkéreg kéntartalmanak
nagyobb része nem elemi dllapotban (ebben a kénatom oxidacids szama 0), hanem vegyii-
letei formajaban fordul el6, melyekben kilonb6z6 oxidacids allapotban taldlhaté: a szulfi-
dokban (fém- és hidrogén-.szulfid, szerves vegytiletek koziil a tiolok, tioéterek) oxidacids
szama -2, a diszulfidokban (S;?) -1, a kén-dioxidban, szulfitokban +4, a szulfatokban +6.
Annak oka, hogy a szénhez képest sokkal t6bbféle asvanyi anyagot képez fémes elemek-
kel, azzal magyarazhatd, hogy atommérete sokkal nagyobb, a vegyérték elektronhéjaban
kedvez6bbek a feltételek a magja vonzoterébe keriils elektronok szamara, egymastol tavo-
labb lehetnek az elektronparok, s igy a koztik levé taszitas kisebb. Koordinativ kotések
kialakitasara is képes. Szamos biolégiai funkcidval rendelkezd, az €16 szervezetek 1étsziik-
ségl molekulai, a névényi és dllati fehérjéket alkotd esszencidlis aminosav-molekulak ké-
zUl a cisztein, a cisztin és a metionin tartalmaz ként.

Ipari mennyiségben gazdasagos kénkitermelést biztositnak a szulfidasvanyok, a szul-
fattartalmd asvanyok (ezek kozil a j6v6 szempontjabdl legnagyobb mennyiségli nyers-
anyagot az 6ceanokban oldott Mg?*, Ca?*, K* -szulfatok jelentik, melyekbdl kb.1 millié
tonna ként tartalmaz 1km3 viz), a savanyu f6ldgazok (HzS tartalom), a nyersolajok (szer-
ves-kénvegyiiletek), az olajpalak és szenek.

A kén és vegylleteinek felhasznalasa olyan széleskort az iparban, hogy egy orszag
kénfelhasznalasat gyakran tekintik a gazdasaga fejlettségi mutatdjanak.
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