Fizika

F. 528. Egy fényes targytol 54 an-re helyeziink el egy erny6t. Lencse segitségével az
erny6n a targy kétszer nagyobb képét akarjuk eléallitani. Milyen lencsét kell hasznalnunk?
Mekkora legyen a gyujtétavolsaga és a targytol milyen tavolsagra kell elhelyezniink?

F. 529. Egy test szabadon esve #7id6 alatt § utat tesz meg. Hogyan osszuk fel az
utat 4gy, hogy mindegyik szakaszt 7id6 alatt tegye meg?

F. 530. Hatirozzuk meg a 0'C hémérsékletl, p=10° N/m’ nyomasd gizkeverék
strlségét, ha a keverék 32 g oxigént és 8 g nitrogént tartalmaz!

F. 531. Hatarozzuk meg annak az aramforrasnak az elektromotoros feszultségét,
amelynek sarkain a kapocsfesziiltség 20 %-kal n6, ha a kiilsé aramkér ellenallasat ha-
romszorosara noveljik. Kezdetben a kapocsfesziltség értéke 3 1.

F. 532. Az emberi szem érzékenysége akkora, hogy még képes észrevenni a
A =600nm -es hullimhosszuy, P =1,7-10 "W sugarzasi teljesitményt sarga fényt.

Hany foton jut ekkor az emberi szembe?

Megoldott feladatok
Kémia
FIRKA 2012-2013/6.

K. 757. A kristalyos vas(II)-szulfat vegyi képlete: FeSO47H,O
MEesos = 152g/mol M Eesoarr20 = 278g/mol
Szamitsuk ki, hogy a 69,5g kristalyos séban mekkora témegli FeSO4van:
278g kristalyos s6 .... 152g FeSO,
69,5g by e x = 38¢g
A kristalyos s6 mennyiségéhez adagolt vizzel akkora témegl oldatot kell készite-
ntnk, aminek a 19%-a a 38g vas-szulfat, vagyis:
(69,5 + mp20)-19 /100 = 38¢, ahonnan mpo = 130,5g

K. 758. mieversk = 250+150+100 = 500g

myzon = 250-10/100 + 150-40/100 = 86g

500g keverék ...85gNaOH

100 ,, ,, ..x=17¢g Cola. = 17% m/m

Az oldat molaros tdménységének kiszamitasahoz ismerniink kell az 500g oldat tér-
fogatat, amit a megadott slrdség segitségével kiszamithatunk. Mivel a stiriség szamér-
téke az egységnyi térfogatd oldat tomegével egyenls: o = m/V

Vo = 500g/1,24g-cm = 403,23cm’. A 86g NaOH anyagmennyisége (v),

v = 86g/40g'mol! = 2,125mol, mivel Mn.on=40gmol~!

403,23cm? old. ........ 2,125mol NaOH

1000cm3 old. ............. x = 5,27mol Cold. = 5,27mol/L
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K. 759. A mészké kalcium-karbid dsvany, amibdl vizzel acetilén keletkezik, ez egy
telitetlen szénhidrogén, a hidrogén-kloriddal addiciés terméket képez a kévetkezd reak-
cidegyenletek szerint:

CaC, + 2H,O — HC = CH + Ca(OH),

HC = CH + 2HCI] — CIH,C — CHCl

Az addici6 a Markovnyikov szabdly szerint torténik két 1épésben.

A reakcio'egyenletek értelmében VCaC2 = VC2H2 és VHC] — 2\/(:2[-{2

A reagilé CaC, tdmege m = 10-85/100 = 8,5kg Mcaicz = 64g/mol (vagy kg/kmol),
akkor veacz = 8,5/64 = 0,133kmol, tehat a keletkezett giz, az acetilén

vucr = 0,266kmol hidrogénkloridot addicional a teljes telit6désig.

K. 760. A réz-szulfat oldat elektrolit, a benne levé ionok (Cu?t, SO4%, és a viz disz-
szociaci6jabdl szarmazoé ionok: 2H,O < H;O* + OH-) vandorolnak az elektrodok
kozti potencialkiilonbség hatasara. A negativ toltésd elektrodon (katdd) a pozitiv ionok
redukalédhatnak (elektron felvétellel), a pozitiv elektrédon a negativ ionok oxidaléd-
hatnak (elektron leadéssal). T6bb, azonos t6ltésti ion esetén annak a reakcidja valosul
meg, amely kevesebb energiat igényel. (altalanosiskolai fizika és kémia tananyagbdl is-
mert kisérleti tény, hogy a rézszulfat elektrolizisekor a katédon réz, az anédon oxigén
fejlodik, s az elektrolit savassd valik)

Katédon: Cu2t + 2e- — Cu Anédon: 20H- -2¢- — 1/20,+ H,O

Az elektroliton ataramlé toéltésmennyiség Q = It Q = 0,2A-3600s

1As = 1Coulomb (C), Q = 720C, Az 1mdlnyi elektron dltal szallitott toltésmennyiség
96500C, ezért 2:96500C ... 63,5¢ Cu

720C ... m = 0,237g,

ennyivel (ami 0,237/63,5 = 3,73:10-3mol) nétt a katéd tdmege az elektrolizis sordn. Az
an6don ez id6 alatt 1,86-10mol O, gaz valik ki (mivel az oxigén oldhatésaga vizben
20°C hémérsékleten 3,8mol/L viz). Az oldat tomege csak a kivald réz tomegével valto-
zik, ami elhanyagolhatéan kicsi mennyiség az 1L oldat témege mellett. Az elektrolizis-
nek alavetett oldat 6sszetétele 10-2mol/L Cu*2 SO42- Az elektrolizis soran a rézion kon-
centrici6 3,73-10-3-al csokkent, tehat maradt 6,27-10mol Cu*2. A szulfat-ion mennyi-
ség nem valtozott, értéke 10 mol, amit az oldatban a téz ionok és az elbomlott vizb6l
szarmaz6 oxonium ionok semlegesitenek (ezeknek mennyisége 2-voy, vagyis 3,73-10-3
mol 2H*+80,2H>S0y). Tehat 16raig tartd elektrolizis utan az elektrolit téménysége
6,27-10-3mol/L CuSOy-ra és 3,73-10-3mol/L kénsavra vonatkoztatva.

K. 761. A palmitinsav (CH3(CH2)14COOH) és a sztearinsav (CH3(CH2)1sCOOH) te-
litett zsirsavak, amelyek glicerinnel (C3HgO3) képzett észterei a zsirok. Ezek lagos ko-
zegben szappanokka alakulnak (a zsirok a zsirsavak fém séi), amelyekbdl erésebb savval
fel lehet szabaditani a gyengébb zsirsavat. A palmitinsav nyerése a kévetkezé reakcid-
sorral irhato le:

H,C—-OOC(CH2)14CH3

HC~OOC(CH2)14CH; + 3NaOH — 2 CH3(CH,)14COONa + CH3(CHy)1cCOONa + glicerin

H,C~OOC(CHy)1,CH;

Zsir

CH3(CH2)14COONa + HX — CHj3(CH2)14COOH + NaX

palmitin-sav

A reakcidegyenlet alapjan 1mol zsirbol 2mol palmitinsav nyerhetd.
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M= 5312 + 616 + 102 = 834g/mol, v,¢= 10000g/834g'mol! = 12mol, de mivel
csak 85%-0s az atalakitas, 12-0,85 = 10,2mol alakul at, ezért 20,4mol palmitinsav keletke-
Zik, ennek témege: MCH3(CH2)14COOH — 20,4256 — 5222,4g, mivel Mpﬂlmsav — 256g/m01 Az
elvalasztasi mdveletek soran 60%-0s veszteség volt, ezért a kiszamitott mennyiségnek csak
a 40%-at kaptak, 5222,4-0,4 = 2089g (2,089kg) palmitinsavat, de mivel a termék 5% ned-
vességet tartalmazott, a palmitinsav a lemért témegnek csak a 95%-a, ezért:

100g termék .... 95g CH%(CHz)MC()()H

Miermek  evvereer 2,089kg, ahonnan Meme = 2,2kg
Fizika
FIRKA 2012-2013/1.

F. 508. 7id6 alatt az S fényforras |1 utat tesz meg, mig S, képe I, -t. A lencse

y X
transzverzalis linearis nagyitasa p = L — —. A lencsék képalkotasi egyenletébdl
‘71 11 X1
x f L f
x = . E két 6sszefiiggést felhaszndlva, kapjuk: vV, =7 = v=_8 Cm/s .
f+x t -x +f

F. 509. Az es6csepp a cs6hoz képest fiiggbleges iranyban V, , mig vizszintes irany-
ban a kocsi haladasaval ellentétes iranyd, V| nagysagu sebességgel mozog. E két sebes-

v
ség eredbje a csé tengelyével megegyez6 irany kell legyen. Tehat tgo = —= =

vy

F. 510. A tartalyban talalhaté levegé kezdeti és végs6 allapotaira felirt

m m
p,V =—"RT és p,V =—=RT allapotegyenletckbél meghatirozhat6 a tartilyt elha-
u u

Hv .
gy6 levegd tomege: Am =m —m, = —(p1 —P2)~ Ez a levegbmennyiség p, nyoma-
RT

V —
son és T hémérsékleten V. = ——RT = M
pM Py

=0,135m’ térfogatot foglal el.

-U Ir

= , ahon-
E  I(R, +r)

F. 511. Jeloljik & -nal a mérési pontossagot. Ekkor ¢ = E

T €
nan — =——=0,0526.
R, 1-¢
F. 512. A hajszalat a lemezek k6zé helyezve & sz6gi optikai ék keletkezik. Figye-
lembe véve, hogy optikai ékiink anyaganak térésmutatéja N'=1, a savkozre irhatjuk:
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d
i= 7\./20L , ahol o = —, 4 a hajszal vastagsaga. Ugyanakkor i = — = 0.125cm . Ezeket
8

felhasznélva g _ ’il —6-10°m-
2i
FIRKA 2012-2013/ 2.
F. 513.
B

A, ' \ |

A fénycsovet A B egyenesnek tekintve és alkalmazva az A és B, végpontokra a
lencsék képalkotasi egyenletét, valamint a transzverzalis linearis nagyitas képletét, kap-

) fx,, -15-10 Y f 10
juk: x,, =———= =30cm és — =—= = -2, ahonnan
f+x,, 10-15 y,, f+x,, 10-15
fx,, -5-10
=——=——=-10cm ¢és

ahonnan y,, =10cm . A fénycsé képe az

= = — = 5

¥, f[+x 10-5
A, (y =-10cm,x = SOcm) pontbdl kiinduld, a + végtelenig tart6, az optikai tengellyel

|y A2 — YB2 — l
x,—f f+ |XB2| 2
zar6, valodi, illetve a — végtelentSl a B, (y =—-10cm,x = 10cm) pontig tarté latszola-

Osszefiiggés altal meghatarozott 0. nagysagu szoget be-

tgoL =

gos egyenes.
F. 514. Akkor tdnik gy, hogy a goly6 szabadon esik, ha a henger egy teljes fordula-
takor a goly6 altal szabadesésben megtett itja megegyezik a 4/ menetemelkedéssel, tehat
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2 2
t at

_ & . A #1d6 alatt a fonal végének mD = — utat kell megtennie. Ezekb6l kapjuk:
2 2

D
a=—-r¢g.
h
F. 515. Jeloljik, kivéve a hémérsékleteket, a henger felsé részében talalhat6 gazt jel-
lemz6 paramétereket 1-es indexszel, mig az alséban talalhaté gazét 2-es indexszel. A
kezdeti és végallapotokat killénboztessiik meg vesszével. Ekkor a dugattyt mechanikai
egyensulyi allapotabdl kévetkezik, hogy p, —p, = pI - p;. Kifejezve a nyomasokat az
allapotegyenletekbdl és figyelembe véve, hogy a fels6 és alsé részekben a molok szama
oL T T T ) ) o
ugyanaz, kapjuk: ———=——— melyet a kovetkez6 formiban is irhatunk:
Vi v, ViV,

’

TV TV n-1V,
—| —-1|=—| ——1], ahonnan T, =T -— . Pelhasznalva, hogy a hen-

! !

ViV, AANA k=1V,
ger telies térfogata  valtozatlan, frhatuk:  V +V, =V'+V) | é gy
V! 1+1/n an+1 k

—=———=——-— . Ezt bchelyettesitve a végsé hémérsékletre kapjuk:

n -1k
Tz =4 2 T
k=1 n
F. 516. Alkalmazva Ohm-térvényét a teljes aramkorre, irhatjuk a két esetben, hogy
E , E+E , ,
1= és I's———— . Az I'>1 feltétel megkoveteli hogy
R+r R+r+r
E+E' E ' , ,
o> , ahonnan - > . Eredményiink bal oldala az I_ révidzarasi
R+r+r R+« r R+r1r

aram, tehat |rZ > 1.

F. 517. A lemez nélkili esetben az 6t6dik s6tét sav keletkezésének feltétele, hogy a
taldlkoz6 hullimok geometriai utkilonbsége A = 4,5X legyen. Az egyik rést lemezzel
elfedve, megnéveljik az innen tovahaladé hullimok optikai atjat A" =e(n—1) érték-
kel. A kozponti fényes sav akkor keriil az 6t6dik sotét sav helyére, ha A" = A, ahonnan

5

e =

=5,301um .
n—1

e L]
2013-2024/1 39



