Fém /H arény 0,03 0,02 0,01 0,01 0,001 ~0
Kor (év) <.10° 10°--10° 107 - 10 1-1,2-107 >1,20-1O1 >1,l§
10
Osszesitett 2-3.10° 5.10° 4,7-10% 47.10° 1,6-10" ?
témeg (Mo)
Legfényesebb -8mg -8mg -3mg -3mg -3mg ?
csillagok
Fobb képviselok, | spiralkarok Atip. galaktikus Runaway goémb- 3,6u
,;markerek” fiatal csil- csilla- mag csill., csillagok halma- IR
lagai, asz- gok, RR Lyr (v>30 zok, fény-
szociaciok dMe (P<0,4d) km/s) RR Lyr 1és?
(P>0,4
d)

8. képmelléklet

Dinamikus matrixok.

A Spitzer dirtavesvel 3,6 mm-en készitett felvétel a
Draco csillagkép 612 ivperces darabjardl (felsd kép) —
és a csillagok, galaxisok levondsa utan maradt derengés
(alsd) a sejtések sgerint az, egykori primordidlis

(a keresett I11. populdcids) csillagok fénylése

Hegediis Tibor

Dinamikus tobbdimenzios tombok

1. feladat

Val6sitsunk meg dinamikusan egy #Xm-elemd kétdimenzids témbo6t (matrixot)! Ol-

vassuk be a tomb elemeit, majd irjuk ki a képernyoére.

1. megoldis

A feladatot visszavezethetjik egydimenziés dinamikus témbdkre.
Legyen a kévetkez6 a matrixunk: #=3, m=4.

11 2] 3| 4
5] 6| 7] 8
9110 | 11 ] 12

Ez a matrix a fentiek alapjan ekvivalens a kovetkez6 tombbel:

[1]2]3]4][5]6]7[8]9]10]11]12]
A
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Es dinamikusan helyet foglalunk az #X» nagysagt tombnek. Ebben az esetben nyil-
van nem hasznalhatjuk a kettds [1] [j] indexelést, hanem a témb egy elemét a
[j+i*m] index segitségével érhetjik el.

2. megoldas

A matrix sorait kilon-kilon lefoglaljuk. Az egyes sorokhoz tartozé pointereket egy
pointertdmbbe tessziik (7 elemd), amelyet dinamikusan foglalunk le, majd minden poin-
ter egy » elemii témbre mutat. Igy a lefoglalt témbot a megszokott médon hasznalhat-
juk a kett6s [1] [J] indexeléssel. Az els6 indexelés (1) a pointerek t6mbjébdl kivalaszt
egy pointert, a masodik indexelés pedig mar a pointerrel mutatott témbon torténik.
Elébb a pointerek tombijét kell lefoglalni, majd utina a sorokat. A felszabaditasnal
ugyanez visszafelé torténik: el6szor a sorokat szabaditjuk fel, majd a pointerek tombjét.
A modszer hatranya az, hogy sok malloc () hivas kell hozz4, ami lassabb, mintha csak
egy vagy kett6 lenne. A moddszer nagy elénye viszont az, hogy a soroknak nem fel-
tétlenil kell ugyanolyan hossztaaknak lennitk!

L[] 2] 3] 4
5 6 7 8
9110 | 11 | 12
#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
int main ()
{
int **t;
int n, m;
int i, j;
scanf ("%1i", &n);
scanf ("%1i", &m);
// lefoglalds
t = (int**)calloc(n, sizeof (int*));
for (i=0; i<n; ++1i)
t[i] = (int*)calloc(m, sizeof (int));

// beolvasds

for (i=0; i<n; ++1i)

for (§=0; j<m; ++7)
scanf ("%i", &t[il[j]):

// kiirds

for (i=0; i<n; ++1i)

{
for (j=0; j<m; ++7j)

printf ("$3i", t[il1[j]);

printf ("\n");

}

// felszabaditds

for (i=0; i<n; ++1i)
free(t[i]);

free(t);

return 0;
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Vagy ha C++-ban programozunk:
#include<iostream>
#include<stdlib.h>

using namespace std;

int main ()
{
int** t;
int n, m;
int i, j;
cin>>n;
cin>>m;
t = new int*[n];
for (1i=0; i<n; ++1)
t[i] = new int[m];
for (1i=0; i<n; ++1)
for (§j=0; j<m; ++7)
cin>>t[i]1 (3]
for (i=0; i<n; ++1i)
{
for (§j=0; j<m; ++7)
cout<<t[i][J]<<"\t';
cout<<endl;
}
for (i=0; i<n; ++i)
delete [] t[i];
delete [] t;
return 0;

}

3. megoldis

A fenti két modszert keverhetjik is: az sorfolytonos, linearizalt tomboét egyetlen
calloc () hivassal lefoglaljuk, mint az els6 megoldasnal. Deklaralunk egy masik dina-
mikus t6mboét, amely pointerekbdl dll, mint a masodik megoldasnal, és ezek a pointerek
a sorfolytonos tdmb belsejébe mutatnak, mégpedig oda, ahol a kétdimenziés témb le-
képezett sorainak elejei vannak. Igy, ha indexeljiik a pointerekbél allé t6mboét, egy poin-
tert kapunk, amely a sorfolytonos tdmb belsejébe mutat, majd azt is indexelve megkap-
juk a keresett elemet.

Ez a médszer gyorsabb foglalast eredményez mint az el6z6 (tehat kikiisz6boli az
el6z6 megoldas hatranyat), mert mindSssze két darab calloc () hivasra van hozza
szitkség. El6szor lefoglaljuk a pointertémbot, majd az elemek témbijét, végil pedig a
sorfolytonos témb belsejébe mutatéd pointereket szamitjuk ki.

[=]s[*|bl1]2]3]4]5]6[7]8]o]10]1]12]
* |
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#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>

int main ()

{

int** t;
int n, m;
int i, j;
scanf ("%$i", &n);
scanf ("%1i", &m);
// lefoglalds
t=(int**)calloc (n, sizeof (int*));
t[0]l=(int*)calloc(n*m, sizeof (int));
for (i=1; i<n; ++1i)
t[1i]=t[0]+i*m;
// beolvasds
for (i=0; i<n; ++1i)
for (§j=0; j<m; ++7)
scanf ("$1i", &t[i]1([3]);
// kiirds
for (i=0; i<n; ++i)
{
for (§j=0; j<m; ++7)
printf ("$31i", t[ilI[j]1);
printf ("\n");
}
// felszabaditds
free(t[0]);
free(t);
return O;

2. feladat

Val6sitsunk meg dinamikusan egy haromszog alaku kétdimenzis témbét (matrixot)!

Megoldis
1]2[3]4]
516]|7
819
10

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
int main ()
{

int **t;

int n;

A
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int i, j;
scanf ("%1i", &n);
// lefoglalds

t = (int**)calloc(n, sizeof (int*));
for (i=0;i<n; ++1)
t[i] = (int*)calloc(n-i, sizeof (int));

// beolvasds

for (i=0; i<n; ++i)

for (j=0; j<n-i; ++3)
scanf ("%i", &t[i][j]):
// kiirds

for (i=0; i<n; ++1i)

{

for (§=0; j<n-i; ++3)
printf ("$3i"™, t[i]1[j]1);
printf ("\n");

}

// felszabaditds

for (i=0; i<n; ++1)
free(t[i]);

free(t);

return O;

}

Hazi feladat

Valésitsuk meg dinamikusan a kovetkez6 alakd t6mbot:

1] 2] 3]

4

5| 6] 7]8]9]
10

11 [ 12 [ 13 ]

3. feladat

Valésitsunk meg dinamikusan egy #XmXo-elemd haromdimenziés tdmbét! Olvas-
suk be a tomb elemeit, majd irjuk ki a képernyére.

Megoldis
A haromdimenziés tombot ugy foghatjuk fel, mint egy téglatestet. Példaul, ha #=5,
m=4, 0=3, a kévetkez téglatestet kapjuk, és ez egy 5X4%3-as tomb:

®
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Vagy, ha az egyes rétege- Tehat a kovetkez6 szerkezetet kell hogy megvaldsit-
ket kiilon jelenitjitk meg:  suk pointerekkel:
O i T
v P L
D A%
% Z %
z %
1 »| %4
17 /
»| %4 ¥
»| 2 x4 ¥
] » v ]
2
A program:
#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
int main ()
{
int*** t;
int n, m, o;
int i, Jj, k;
scanf ("%$i", &n);
scanf ("%$i", &m);
scanf ("%1i", &o);
// lefoglalds
t=(int***)calloc(n, sizeof (int**));
for (i=0; i<n; ++1i)
{
t[i]l=(int**)calloc (m, sizeof (int*));
for (j=0; j<m; ++3j)
B A ®
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t[i] [j]=(int*)calloc (o, sizeof (int));
}
// beolvasds
for (k=0; k<o; ++k)
for (i=0; i<n; ++1i)
for (3j=0; Jj<m; ++3)
scanf ("%i", &t[i][j]([k]);
// kiirds
for (k=0; k<o; ++k)
{
printf ("%$i:\n", k);
for (i=0; i<n; ++1i)
{
for (3j=0; Jj<m; ++3)
printf ("%3i", t[i][3]1[k]);
printf ("\n");
}
printf ("\n\n");
}
// felszabaditds
for (i=0; i<n; ++i)
{
for (j=0; j<m; ++7)
free(t[i1(31);
free(t[i]);
}
free(t);
return O;

Megjegyzés

— A fenti megoldas altalanosithato tetszbleges dimenzidji tdmbokre is.
Koviacs Lehel

A szilicium és sziliciumtartalmu asvanyok
I rész

A szilicium nevid kémiai elem a peridédusos rendszer 14. csoportjanak (IV. f6csoport)
masodik eleme: 148i. El6fordulasi gyakorisiga szerint a vilagmindenségben a hetedik, a
foldkéregben a masodik leggyakoribb elem, mivel a foldkéreg kézetei és ezek mallas-
termékei (talajok, agyagok, homok) majdnem teljesen, megkozelitSleg 95%-ban szilikat-
asvanyokbol és szilicium-dioxidbdl allnak. Az ezekben eléforduld, természetes szilici-
umnak harom stabil izotépja van: 2881 (92,23%), 2°Si (4,67%) és 3Si (3,1%). Foldi ko-
rilmények k6zott a szilicium soha nem fordul elé szabadon, elemi allapotban, mindig
csak oxigénhez kapcsolodva (a SiOs-egységnek megfelel6 négyes koordinacioban). Az
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