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F. 530. A gazkeverék strtsége: p = Z . A térfogat meghatirozhaté a

7 2 m1 2 mz T
pV = (v1 +V2)RT allapotegyenletb6l, ahol v =— é v, = . gy
K, K,
m +m
P __plm+m,) —1,37kg/m’ .
m1 mZ
+— |RT
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F. 531. Az els6 esetben a kapocsfesziiltség: U =Rl =R = , 4 ma-
R+r 1+t/R
. E 3E ,
sodikban U, = 3RI, = 3R = . Ismerve, hogy U, =1,2U, , kapjuk:
3R+r 3+ r/R
3E E ,
=1,2 , ahonnan az r/ R értékére 1/ 3 adédik, gy
3+1/R 1+1/R
E=U (1+t/R)=4V.
8
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F. 532. Egyetlen foton energidja € =hv=h—=6,63-10" -=3,3-10"].
A 6-10"

Eoy masodperc alatt az embeti szembe E=Pt=1,7-10"] energia jut. Ennek
2y p g gla

E
n=—=5 foton felel meg. Tehat a szembe masodpercenként 5 foton jut.
€

irado

Uj eredmények az; elektromos energia tarolisi tirekvésekben.

Az elektromos energia termelésre a megujulé energiahordozok (napsugarzas, szél)
nem folytonosan, csak idészakosan és nem befolyasolhaté titemben allnak rendelkezés-
re. Bzért az elektromos energia tarolasi lehetSségének minél gazdasiagosabb megoldasa
strgeté probléma.

Elektromos energiatarolasra az akkumulatorok és kondenzatorok (az elektrokémiai
kett6sréteg kondenzatorok, melyek szuperkondenzator, szuperkapacitas, ultrakapacitas
néven ismertek) alkalmasak. Mindkét eszkbznek vannak hatranyai.

Az akkumulatorok t6bb energiat képesek tarolni, de az energia leadds és feltSltés
lassu, az élettartamuk (feltltés—kisttés ciklusok szama) kotlatozott.
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A szuperkapacitasok gyorsak, képesek rovid idén belil leadni és felvenni az energiat,
sokkal tobb ciklust kibirnak, taroléképességlik azonban kicsi. Mindkét technologia kotla-
tozott mérettartomanyban muikodik. Egy akkumulator vagy egy szuperkapacitis mérete
meghatirozza, hogy maximum mennyi energiat képes tarolni. Ha tébbre van sziikség, ak-
kor tébb ilyen eszkozt kell Gsszekapesolni ami a kdltségeket nagyon megnéveli.

Amerikai kutatok a két eszkoz el6nyds tulajdonsagait 6tvozték egy olyan elektroké-
miai elemmel, amelynek elektrolitja szuszpendalt szénrészecskék kettésrétegében tarolja
az elektromos energiat. A szuszpenzi6 szénszemcséit feltoltik (az egyik elektrédon ne-
gativ, a masikon pozitiv toltéssel), majd kilon-kilon, két tartdlyban taroljak. Az energia
leadasakor (kisttéskor) a folyamat ellenkez6 iranyban jatszodik le; a tartdlyokbdl a cella-
ba szivattyuzott folyadék feltoltott szénrészecskéi leadjak toltéstiket az elektrédokon.
Az elraktarozhat6 energia mennyisége a tarol6 tartalyok méretének névelésével elvileg
barmeddig novelhetd.

Egy masik kutatocsoport vas elektrokémiai oxidaciéjan és redukcidjan alapuld ener-
giatarolok fejlesztésén dolgozik. Ezeknek a legismertebb tipusa a nikkel-vas (nife) ak-
kumulator, ami mar tébb mint szaz éve ismert (Edison-elem). Jellemzdje az alacsony
hatasfok: toltésekor kozel kétszer annyi energiat kell betaplalni, mint amennyi kistités-
kor kinyerheté beléle. Ennek elsGsorban az az oka, hogy a vas elektrédon toltéskor
nagy mennyiségl hidrogén is fejlédik. A kutatéknak sikeriilt olyan médositott vas elekt-
rédot elGallitani, amelyen a hidrogénfejlédés a tizedére csokkent, és igy a toltés hatasfo-
ka elérte a 96 szazalékot. Ezen kiviil a feltSltés idejét is jelentGsen réviditették. A kifej-
lesztett vas elektrédok mind a nikkel-vas, mind a leveg6-vas elemeket alkalmassa tehetik
az olcso, nagyméretd elektromos energiatarol6 eszkéz szerepére.

Erdekességek az emlds dllatok hangképziéséril

Az eml6sok széles frekvenciatartomanyban, 9 Hz és 110 kHz kozott képesek ugya-
nazzal a szervvel, a gégével hangokat kelteni. A macskafélék dorombolnak, amely soran
a hangokat idegi szabalyozasu izom-6sszehizédasok generaljak. Ez a technika a mély
hangok képzésére alkalmas. 200 Hz f616tt, magas hangon nem nagyon lehet dorombol-
ni. Az elefantok az emberi fill szimara észlelhetetlen ,,infrahang” tartomanyban, 20 Hz
alatt kommunikalnak nagy tavolsagra (t6bb kilométer) is.

Eddig nem volt egyértelmd, hogy ezek a hangok pontosan hogyan keletkeznek: a
macskaféléknél jellemz8 dorombolas-mechanizmus szerint-e, vagy inkabb az emberi
ének- és beszédhangokhoz hasonlé médon, az aramlé levegd altal keltett rezgésekkel.
Osztrak és német kutatok a berlini allatkertben természetes uton elhalt elefant kiprepa-
ralt gégéjével kisérleteztek. Kimutattak, hogy az elefantok extrém mély hangja ugyano-
lyan fizikai mechanizmus szerint keletkezik, mint az emberi beszédhang. Az elefantgé-
gén meleg és nedves levegt ataramoltatva a jellegzetes infrahangot is sikerilt reprodu-
kalniuk.

Az élettani jelenségek lentinzdsa ijabb  technikai megolddsokat eredmiényezhet

Napsiitotte ablakok és napelemek httésére ajanljak a kutatok azt, az él6vilaghdl at-
vett Gtletet, mely szerint az allatvilagban a vérellatast biztosité érhalézatokhoz hasonlitd
csérendszerben hitéfolyadékot aramoltatnak. Vizet hasznaltak hdt6kézegként, amelyet
mikroméretd, atlatszé szilikongumi-csérendszerben aramoltatnak. A kisérleteik soran
egy 100cm? feliletd tveglap hémérsékletét szobahémérsékletd viznek 2ml/s sebesség-
gel valé aramoltatasaval 7-9 fokkal sikeriilt csékkentenitik. Napelemeknél az energia-
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termelés hatékonysagat, lakékornyezetben a kellemesebb életk6rilményt sikeriil biztosi-
tani. Ht6 folyadékként viz helyett kilénb6z6 folyadékok hasznalatival az tiveg fényat-
ereszté képességét, szinét is valtoztatni tudtak.

Uj, hatékony katalizitorok az, elektrolitikus szerves szintéziseknél. A dehidrogénezéssel jaré
elektrolitikus oxidaciés folyamatoknal az andd feliiletén hasznalt, nehezen tapadd ne-
mesfém katalizatorok nagyon megnovelték a szintézisek koltségeit.

2

Kaliforniai kutatok nanotechnolégiai kutatasaik soran ammoénium molibdat és nik-
kel-hexammin-komplex keverékének oldatabol az 4abra menetét kdvetve olyan
nanoszerkezetl port kaptak, amely konnyen felvihet6 az elektrod feliletére kulénosebb
hordozéanyag nélkiil, s a nemesfémekhez hasonlé aktivitasu katalizatorként viselkedik
a hidrogénfejlédéssel jar6 elektrokémiai szerves reakcidkban.

Forrdsanyag:
Magyar Tudomany (2013/6) és a Magyar Kémikusok Lapja (2013/4),
Gimes Julia és Lente Gabor kozlései alapjan.

Szamitastechnikai hirek

A Rockstart North fejlesztécég és a Rockstar Games igen sikeres hizasnak kony-
velheti el a Grand Theft Auto c. sorozat legajabb, 6tédik darabjat, hiszen a megjelenést
kovet6 elsé 24 6raban 800 millionyi dollart generalt. A fejleszto és a kiadd cégen kiviil a
Microsoft és a Sony is nagyon 6riilhet a jaték sikerének, féleg annak fényében, hogy a
bejelentést k6zl6 Take 2 Interactive is megjegyezte: a jatékot Japanban és Brazilidban
csak ezutan fogjak kiadni. A jaték PS3 és Xbox 360 konzolokra jelent meg, és bar sem a
Mirosoft, sem a Sony nem verte nagydobra részesedését, a becslések alapjan a GTA V.
60 dollaros fogyasztéi arabol 7 dollar az emlitett két cég zsebébe vandorol.

A Microsoft folyamatosan adja ki a SkyDrive ujitasait, de a legajabb funkci6 talan
minden eddiginél népszertbb lehet: arrdl van sz6, hogy a tarhelyre feltoltétt képeken
1évé sz6vegen automatikusan egy OCR, vagyis egy optikai karakterfelismeré eljaras fut
végig. A SkyDrive — ami egyébként hamarosan nem SkyDrive lesz, mert a britek nehez-
teltek a név miatt — egy olyan technolégiat alkalmaz, amely annak felhé alapu fajltarola-
sai lehetSségeit a tobbi szolgaltatis (DropBox, Google Drive. Box.com) elé repiti. Win-
dows Phone operaciés rendszerrel felszerelt telefonok esetében is mikdédik a folyamat,
melynek végén a skydrive.com feliiletén keresztil a fotok adatlapjanak ,, Tulajdonsagok”

| A ®
4o 2013-2014/3




