zett szerkezetl mesterséges zeolitokat is gyartanak a vegyipari technolégiak kilonb6z6
problémainak megoldasara.

Az ultramatinok vazaban a poliéder egységek cstcsain Si és Al atomok véltakoznak,
és kilénb6z6 anionokat is tartalmaznak: Cl, SO4%, Sp*. A di- és triszulfid ionok adjak a
kék szintiket. Amikor semleges kénmolekulat is tartalmaznak, az asvany szine voros. Az
ultramarinokat jelentés pigmentként hasznaljak olaj- és porcelan-festékekben, a textiliak
fehéritésére alkalmazott kékité készitésére.

Kultartorténeti érdekesség, hogy W. Goethe német kolté mar az 1780-as évek végén egy
kozleményében javasolta az ultramarin mesterséges eléallitisat. Otletét Gmelin, neves ve-
gyész valositotta meg, amit a meisseni porcelangyarban ipari méretekben is alkalmaztak.

Forrasanyag:
N.N.Greenwood, A.Earnshau: Az elemek kémidja, Nemzeti Tk., Bp. 1999.
Katona Imre: A porceldn, Gondolat Zsebkinyvek, Bp. 1954

Mathé Eniké

Cudod-e?

Négyzetes matrixok forgatasa

Feladat

Forgassunk el egy #X#-es matrixot az 6ramutat6 jarasaval ellenkezd iranybal

1. nem hatékony megoldas

A tapasztalatlanabb didkok intuitiven, els6 latasra ugy oldjak meg a feladatot, hogy
vesznek egy segédmatrixot, abba atmasoljak atforgatva a matrixot. Természetesen az at-
forgatashoz az indexek kiszdmitasa jelenthet problémat.

Elemzés, megbeszélés

— Hogyan forgathatjuk at a matrixot?
Példaul a kévetkez6 matrix elforgatva igy néz ki:

11213 31619
41516 - 2158
71819 11417
vagy indexekkel felirva:
0,0(0,1]0,2 0,211,222
1,0 1,1]1,2 N 0,111,121
2,012,122 0,011,020

Azonnal megfigyelhetjiik, hogy ami az eredeti matrixban az i index értéke volt, az
most a matrix oszlopaiban veszi fel szerepét, mégpedig forditott sorrendben, és hason-
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16an, ami az eredeti matrixban a j index értéke volt, az most a2 matrix soraiban veszi fel
szerepét.

A megoldas tehat a kbvetkez6:
#include<stdio.h>

int main ()
{
int n, i, 3j;
int t[20]([20];
// n beolvasdsa
printf("n: ");
scanf ("%$i", &n);
// a matrix beolvasdsa
for (i=0; i<n; ++1i)
for (§j=0; j<n; ++73)
{
printf ("t [%1i][
scanf ("%$i", &t
}
// a matrix kiirdsa
for (i=0; i<n; ++1i)
{
for (j=0; j<n; ++73)
printf ("%$44i", t[i]l[7J]);
printf ("\n");
}
printf ("\n");
// a matrix dtforgatdsa
int b[20][20];
for (i=0; i<n; ++1i)
for (j=0; j<n; ++73)
b[i] [j]=t[]j] [n-i-1];
// a madtrix dtmdsoldsa
for (i=0; i<n; ++1i)
for (§j=0; j<n; ++3)
tli][31=b[i] (3]
// a mdatrix kiirdsa
for (i=0; i<n; ++1i)
{
for (j=0; j<n; ++3)
printf ("$44i", t[(il[3]1);
printf ("\n");
}

return 0;

Elemzés, megbeszélés

— A fenti megoldds nem hatékony, ugyanakkora matrixot hasznal fel segédadat-
ként az elforgatashoz. Hogyan tehet6 hatékonnya?

— Elemezzik két valtozé értékének a felcserélését:

a <> b aztjelenti, hogy:
int c;

®
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c=a;
a=b;
b=a;

Egy segédvaltozé segitségével feleseréltitk az a és a b valtozok értékeit.
— Prébaljuk ezt most megoldani segédvaltozé hasznalata nélkil!
Matematikailag kénnyen igazolhat6, hogy két valtozo (a és b) értékét felcserélhetjitk
egymassal segédvaltozok hasznalata nélkiil, a kévetkez6 utasitassorozattal:
a=atb;
b=a-b;
a=a-b;

Vigyazzunk azonban, mert ez csak akkor mikodik, ha a miveletek elvégzésekor
nem lép fel talcsordulas!

— Igen am, de nekiink a matrix elforgatisahoz négy valtozé értékének a kérkoros
feleserélésére van sziikséglink. Ez is megoldhato!
Hiarom valtozé esetén az utasitdssorozat igy alakul:
a=atb+c;
b=a-b-c;
c=a-b-c;
a=a-b-c;

Négy valtozé esetén pedig igy:
a=atb+c+d;

b=a-b-c-d;
c=a-b-c-d;
d=a-b-c-d;
a=a-b-c-d;

— A segédvaltozok tehat kikiiszobolhetSk! Nézziik most meg, hogy milyen eleme-

ket kell elforgatni:
Példaul a fenti matrix elforgatva igy néz ki:
11213 316(9
4156 > |2]5]|8
71819 1147

Vagyis a kvetkez6 cseréket hajtottuk végre:
101101 « t[2][0]« t[2][2] « t[0][2] « t[0][O]
tLO0I[1] « tl1][0]« t[2][1] « t[1l][2] <« t[O0][1]

Tehat a matrix kovetkez6 elemei a kiinduldsi pontok a cserékhez:

112]3
415|606
71819

4X4-es matrix esetén mar a kovetkezé elemek lesznek a kiindulasi pontok a négyes
cserékhez:

1] 2] 3] 4
506 7] 8
9ol10]11[12
13]14]15] 16
[ A

@
L | 2013-2014/5



5X5-6s matrix esetén pedig: 6X6-0s matrix esetén pedig:

T S 1] 2] 3] 4] 5] o
1 7P 8 910 1112
6 71 8] 9]10 131415 16 | 17 | 18

11213 |14 |15 1920212212324

16 [ 17 [ 18 | 19 | 20 2526 127]28]29]30

21 122 |23 2425 31 [32]33]34]35] 36

Eszrevehetjiik, hogy a ciklusok csak a sziirkével jelolt hiromszoget kell, hogy bejar-
jak, és minden elemre ebbdl a haromszogbdl végre kell, hogy hajtsak a neki megfelelé
elemek korkoros cseréjét.

Megoldandé probléma tehat a ciklusok felirasa (az indexek hatarainak meghataroza-
sa), valamint a megfelel$ elemek indexeinek kiszamitasa.

Az indexhatirok meghatarozasnal a fenti példakbol egyértelmien kitnik, hogy az i

sorindex csak a matrix felét kell, hogy bejatja, vagyis az elsé ciklus igy alakul:
for (i=0; i<n/2; ++1i)

A j oszlopindex hatarainal pedig észrevessziik, hogy az els6 sorban a j 0-tél n-1-ig
megy, a masodik sorban 1-t6l n-2-ig, a harmadik sorban 2-t6l n-3-ig és igy tovabb. A
hatarai tehat kifejezhetSk i és n figgvényében:

for (j=1i; j<n-i-1; ++7j)

Az indexhatirokat letisztaztuk, nem marad mas hatra,
mint a cseréhez szitkséges elemek indexeinek a meghataro-
zasa. Induljunk ki ismét a 3X3-as matrixbol:

Vagyis a kovetkez6 cseréket hajtottuk végre:

tl0][0] « t[2][0]« t[2][2] « t[0][2] «
tl0][1] « tl1]1[0]« t[2][1] « t[l][2] «

A 4X4-es matrix esetén pedig:

4

6| 7| 8

10 ) 11 | 12

13 16

Vagyis a kovetkez6 cseréket hajtottuk végre:

101101 « t[3][0]« t[3][3] « t[0][3] « t[0][0]
L0111 « t[2][0]« t[3][2] « t[1][3] « t[0][1]
t[0][2] « t[1][0]« t[3][1] « t[2][3] « t[0][2]
EI1101] « tl2][1]« t[2][2] « t[l][2] <« t[1][1]

A cserék kiindulépontjai mindig a £t [1] [] elemek, altalanosan pedig igy irhat6 le a
korkoros csere (a fenti és az elsé megoldasbol szarmazé gondolatmenet alapjan):
tli1[3] « tln-j-1]1[i] « t[n-i-1][n-j-1] « t[j][n-i-1]

A feladat hatékony megoldasa tehat a kovetkezo:
2. megoldas

for (i=0; i<n/2; ++1)
for (j=1i; j<n-i-1; ++73)

®
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tli] [31=t[i] [J]+t[n-3-1] [1]+t[n-1i-1] [n-j-1]+t[j] [n-1-1];
tln-j-1][i]=t[i] [J]-t[n-j-1][i]-t[n-1-1] [n-j-1]-t[]] [n-1i-1];
tln-i-1] [n-j-1]=t[i] [j]-t[n-j-1][i]-t[n-i-1][n-j-1]-t[j] [n-i-1];
tlj] [n-i-1]=t[i] [j]-t[n-j-1][1]-t[n-i-1] [n-j-1]-t[]] [n-1i-1];
tli] [31=tli] [J]-t[n-3-1][i]-t[n-i-1][n-j-1]-t[]j] [n-1-1];

}

fgy segédvaltozokat sem hasznaltunk és a ciklusok is pontosan annyi elemet jarnak
be, amennyi feltétlentl sziitkséges.

a"b

Megjegyzések

Két valtozo értéke felcserélhets az xor (kizar6 vagy) muvelet
segitségével is. C-ben, C++-ban az xor miveletet a ™ jeldli. A
mivelet tabldja:

e k=l E= kS
e k=l i k=2
= e )

A cseréhez sziitkséges utasitdssorozat pedig a kdvetkezd:

b=a’b;
a=ab;
b=a’b; Kovacs Lehel
A labdarigas fizikaja
1. rész
Bevezetés

A labdartgas (futball — angol eredett szoval) egy labdajaték, amelyet a futballpalyan
(1. abra) két egyenként 11 labdardgdébdl allé csapat jatszik egymas ellen. A jaték célja: a
jatékidé alatt az ellenfél kapujaba jutassak a labdat (golt szerezzenek). A jatékot féleg
labbal jatszak, de a jatékos minden testrészét hasznalhatja a labda iranyitasara a két kar-
jan kivil. A 16-os vonalon belil a kapusok a keztket is hasznalhatjak. A jatékszabalyok
betartdsara a futballbird vigyaz. A labda gdmb alaku, legnagyobb gémbi kérének a kerii-
lete 68+70 cm. A labda témege 0,41+0,45 kg és a benne levs levegé tulnyomdsa a
meccs kezdetekor 0,6+1,1 bar. A Nemzetkozi Labdarugészovetség (FIFA) becslései
szerint vilagszerte tobb mint 240 millié ember jatssza rendszeresen 208 orszagban. A
legtobb orszagban ez a legnépszeribb sport.

Mikézben dobjuk, ragjuk, fejeljik a labdat, nemigen gondolunk arra, hogy a sikeres
jaték feltétele az, hogy megfeleléen alkalmazkodunk a labda mozgasat megszabé alapve-
t6 fizikai torvényekhez. A kévetkezOkben a labdajatékkal kapcsolatban felvet6dé né-
hany kérdés (mekkora lehet a labda sebessége, milyen alaka a rOppalya, mekkora egy
labda eréhatasa Gtkozéskor, mennyi az titk6zési id6, hogyan valtozik meg a labda sebes-
sége ferde titk6zéskor) megvalaszolasaval foglalkozunk a fizika térvényei alapjan.
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