irado

Biomérniki alkalmazdsok idegtudomanyi kutatdsokban

Az élettani kutatok korében régota ismert, hogy a Caenorhabditis elegans (r6viden C.
elegans) nevl fonalféreg hasznilhaté modellallatként. Ez a paranyi, 1 mm hosszu, lapos
féreg mindSssze 969 sejtbdl all, amelyeknek majdnem egy harmada idegsejt. A kutatasok
szamara azért valt idealis alannya ez a jelentéktelennek tiné él6lény, mert paranyi mérete
ellenére képes a 1étért folytatott kiizdelem jellegzetes tevékenységeit elvégezni: mozog,
eszik, parosodik, reagal a kérnyezet ingereire, amelyek segitik példaul a taplalék felkutata-
saban, vagy abban, hogy az életét fenyegetS tényezSktdl megvédje magat. Nagyon értékes
tulajdonsaga, hogy atlatszé, ezért példaul akar egy fénymikroszkop segitségével is ,,be le-
het nézni” a testébe, és valés id6ben meg lehet figyelni az ott zajl6 élettani folyamatokat.
Egy amerikai mérnokképz6 intézet kutat6i az emberi idegrendszeti betegségek megértésé-
re a biomérnokok technikai vivmanyait alkalmaztak idegtudomanyi kutatasaikban.

Olyan genetikai beavatkozasokat hajtottak végre a C-elegans egyedeken, amelyek
kovetkeztében szagingerek hatasara a fej kézelében 1év6, azokra reagalé idegsejtjeik vi-
lagitanak. Igy nyomon tudtik kévetni, hogy a szagingerek hatasira az egyes allatoknak
melyek azon neuronjai, amelyek vilagitanak, azaz milyen hal6zat hozza létre az adott vi-
selkedést. A megfigyeléseket nem egy egyeden, hanem egy meghatirozott szamu féreg-
populécion végezték.

Az allatokat egy szamukra jo életteret (folyadékot) tartalmazé kamraba helyezték,
majd kellemes, illetve kellemetlen szaganyagokat juttattak a celliba. Az eseményeket
kameraval régzitették. Az allatok tobbsége a feltételezéseknek megfeleléen cselekedett:
a kellemes illatok felé igyekezett, a visszataszité szagoktdl pedig tavolodni proébalt.
Egyes allatok viselkedése a megfigyelés alatt jelentGsen eltért a tobbségétsl. A kisérleti
korilmények lehet6séget biztositottak a mésféle reakcié okainak felderitésére, annak
kévetésére, hogy milyen halézat hozta 1étre az adott viselkedést.

Mivel a fonalféregnek és az embernek sok k6z6s génje van, az amerikai kutatok sze-
rint a C. elegans idegsejt-halozatai genetikai hatterének megismerésével emberre nézve
is hasznos kovetkeztetéseket lehet levonni. Ezek szerint az egyes emberi idegrendszeri
mikoédészavarok, betegségek hatterében is idegsejt-hdlézatok hibas mikodése all, ami a
bizonyos ingerekre adott erésen tulzott, maskor nem megfelel6 reakcid kivaltasat jelen-
ti. Kisérleteik tovabbi szakaszaban az idegsejt-hal6zatok mikodésének befolyasolasara
tervezett vegytleteket, mint szaganyagokat szeretnék tesztelni a fonalférgeken a mar
kozolt kisérleti technikajuk segitségével.

A tiizijdtékok is kirnyezetbarattabba tebetik

A légszennyezésnek a modern korban szamtalan oka van, de az tinnepnapokon hasznalt
tazijatékok is jelent6sen hozzajarulnak néveléséhez. A tzijatékokra hasznalt vegyi anyagok
bomlasa kozben az €16 szervezetekre karos anyagok jutnak a légtérbe, onnan a talajba, a fel-
szini vizekbe. A tlzijatékok szinpompéjat dltalaban nehézfém-vegytletek adjak, amelyek ar-
talmasak az egészségre (karositjak az idegrendszert és rakkelték). A pirotechnikai eszk6z6k
mikodését fenntarté anyagok kozil a perkloratok is jelentés 1égkori terhelést okoznak, a
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pajzsmirigyet és a magzati fejlédést karositjdk. Emellett a klortartalmi anyagok égésekor
rendkiviil karos, rakkelt6 dioxinok és furdnok is keletkeznek. Az elmult években kifejlesztet-
tek olyan korszer( pirotechnikai eszk&zoket, amelyek a kornyezetet kevésbé szennyezik.
Ezekben az eddig hasznalt légszennyez6 anyagok helyett olyan vegyi

anyagokat hasznalnak, melyek bomlasakor lényegesen kevesebb szennye- N/N‘N
z6 fust keletkezik, s féleg nitrogéngaz szabadul fel (ami amugy is a levegd )I\NI
78 szazalékat képezi). Egy ilyen anyag az 5-amino tetrazol (CH3Ns) HoN H
Uj lehetdsig kindlkozik a ligkiri CO, mennyiség csikkentésére, s ngyanakkor ennek a szerves szinté-
gisekben nyersanyagként vald hasgnositdsdra: N/
A szén-dioxid vizes kézegben t6rténd elektrolitikus redukcio- NS
janak 6tlete mar régebb felmertlt, de nem tudtdk megvalésitani, [ j
mivel a viz kénnyebben redukalédik hidrogénné, mint a szén- N
dioxid, s ezért ez nem alakul at addig, amig viz van a kozegben.
Viz nélkil viszont a CO2 nem elektrolit, tehat az drammal valo o 'g
bontasa nem kivitelezhetd. Prsafbap

A kézelmultban (2013) amerikai kutatok egy érdekes szerke- %N" N
zetd irfdium-komplexet allitottak el6, amelynek katalitikus hatdsa-
ra a CO; vizes oldatban formiat ionna (HCOO) redukalhatéd
elektrolizis soran. A formiat-ion elektrolitikusan tovabb akithaté olyan anyagokka (szén-
monoxid, metanol, szénhidrogének) melyek kiindulé anyagként hasznalhatok mas érté-
kes, szerves vegyiilet szintézisénél.

Informatikusok Portugdlidban olyan szoftert dolgoztak ki, amellyel az; infravoris spektrumok adatait
hangokkd alakitottak: igy a lataskarosult hallgatoknak is lehet6vé valt az

infravoros spektrumok kiértékelése. A spektrumvonalak valtozé inten- P—3
zitasat hangmagassig valtozassal, a spektrumvonalnak megfelelé hul- D 8¢ »
lamhosszat az adott magassagi hang észleléséig eltelt idvel érzékeltet-  wo :
ték. Ezzel a lehet6séggel a kémiai elemzésnél alkalmazott spektrumki- 2

értékelések az éplatasuak szamara is gyorsabba tehetSk. Pl a mindségi
szerves elemzésben az egyes funkcids csoportok jelenléte a rajuk jel-
lemz6 hangsorbdl kénnyen azonosithato.

Uj gydgyszer a kokain-leszoktatisra: eddig nem volt szere a kokainrdl valé leszokasnak
ellentétben mds, illegalisan fogyasztott serkentd, kabito szerekkel. Ismert, hogy az em-
beri szervezetben a kokain lebontasat az 531 aminoegységbdl all6 butirilkolinészteraz
enzim végzi — kis hatékonysaggal és karos metabolitok képzodése kozben. A kutatok-
nak az ut6bbi id6ben az enzim hatékonysagat ezerszeresére ndvelni ugy, hogy 5 amino-
sav-egységet lecseréltek az enzimbdl, s kézben a kokain lebomlasa sordn a szervezetre
artalmatlan termékek képzédtek. Az igy nyert enzimfehérje gyégyszer formaban ada-
golhat6. Az igy alkotott Gj gyogyszer mar klinikai tesztelés alatt van, remény van a mi-
hamarabbi hasznalatara és ezzel a drogartalmak csokkentésére.

Forrdsanyag:
Magyar Tudomany és a Magyar Kémikusok Lapja,
Gimes Julia és Lente Gabor kozlései alapjan.
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Szamitastechnikai hirek

Androides Nokia. A Microsoft — Nokia kapcsolat 1étrejottének titkrében el6szor csak ko-
molytalannak minGsitett pletykdkrdl hallhattunk, aztan késébb egyre kozelebb kertlt a valo-
saghoz az a feltételezés, hogy a Nokia nem Microsoft-hoz keriilt részlege bizony ki fog guri-
tani egy Androidos késziiléket. Fizzel a késziilékkel a korabbi Symbian platform végleg eltd-
nik a Nokia 4j késziilékeinek kinalatabol. A telefonnal kapcsolatos legkorabbi és a leggyako-
tibb szivargisokat az @evleaks produkélta. Elméletileg az aprilisban sotra kerilé Mobile
World Congress lesz az a helyszin, ahol a Nokia a bejelentést megteszi. Mar a tipus nevét is
tudni vélik: Nokia X A110, amely allitélag egy 5 MP-es kameraval lesz felszerelve, 1 GHz-es
processzorral rendelkezik majd, tulajdonosai 512MB RAM-mal és 4 GB belsé tarhellyel gaz-
dalkodhatnak majd, azaz a késziilék az als6 kategorias, belépé szintl modellek konkurencidja
kivan lenni.

2013-ban 1,5 millid dolldrt figetett a hibafk felderitéséért a Facebook. A kbzbsségi portal egy-
re nagyobb figyelmet fordit a felhasznaloktol érkezS hibajelzések jutalmazasara. A
Facebookon megjelent adatok alapjan a platformmal kapcsolatban tavaly 14 763 hibat
jeleztek az emberek, ez 246-tal tobb a 2012-es mennyiségnél. A cég 687 esetben dijazta
a biztonsagi vagy egyéb jelzéscket legalabb 500 dollarral, a teljes kifizetett Gsszeg igy el-
érte a 1,5 milli6 dollart. A k6zosségi oldal 2011-ben inditotta el a biztonsagi hidnyossa-
gok felderitését jutalmazé programjat. Az iranyelveiben ugyanakkor nem szerepel, hogy
mennyi lehet a legmagasabb dfj, csupan az, hogy a minimalis 6sszeg 500 dollar. Ezt
azonban csak akkor fizetik ki, ha a Facebook megerésiti, hogy a hiba valéban létezik. A
megitélt pénz fiigg tébbek k6z6tt a biztonsagi hidnyossag sulyossagatol és a megtalalo
,»kreativitistol”. Hibanként kizardlag egyetlen jutalom fizethetd ki, és ezt az kaphatja
meg, aki el6szor kildte el az informaciot a fejlesztéknek. A legtébb hidnyossag nem a
f6 teriileteket, vagyis nem magat a k6z6sségi halézatot vagy az alkalmazasokat érintette,
hanem a felvasarolt szolgaltatisokat, és az elismert hibaknak csak a 6 szazaléka kapott
silyos mindsitést. A kozel 15 000 bejegyzés mindegyikét megvizsgalta egy biztonsagi
szakember. A legtébbrdl kiderilt, hogy nem valédi problémat takart, ennek ellenére
minden esetet ugy kezeltek, mintha sulyos dologra hivta volna fel a figyelmet. Ez az el-
jaras biztositja azt, hogy egyetlen fontos probléma sem kerdli el a figyelmet. A stlyos
hianyossagokat egyébként atlagosan 6 6ra alatt javitottak ki. A Facebook statikus elem-
zéseket és automatizalasi eszkézoket egyarant hasznal annak megakadalyozasara, hogy a
fejleszt6knek egy mar felfedezett hibaval ne kelljen jra foglalkozniuk. A 1,5 millié dol-
laron 6sszesen 330 biztonsagi kutatd osztozott, akik dtlagosan 2204 dollart kaptak. A
legtobb jelzés (38 szazalék) Oroszorszagbdl érkezett, ezekért atlagosan 3961 dollart fi-
zettek ki. Az egyesilt allamokbeli segit6k 92 hibara hivtak fel a figyelmet, a jutalmuk at-
lagosan 2272 dollar volt. A Top5-be bekertlt még India, Brazilia és Nagy-Britannia is.

Az XP utolsd napja. A Microsoft operacios rendszere, a Windows XP — ami valészintleg
sokaknak ,,Az” operacios rendszer — a 2014. aprilis 8-an végleg elavul, ugyanis nem érkeznek
hozza javitbcsomagok. Egyesek aggédnak, hogy az fgy védtelenné valé gépek a
kiberbin6zok kedvelt célpontjai lesznek. A Microsoft viszont inkabb amiatt aggédhat, hogy
a felhasznal6i ne a Google-t vagy az Apple-t valasszak. A Microsoft 2001-ben adta ki a Win-
dows XP-t, ami 6ridsi siker lett. Azéta temérdek javitds, biztonsagi frissités és frissitett verzid
érkezett hozza; egy jol fejlett XP-vel szinte ma is mindent meg lehet csindlni, amire egy atlag-
felhasznalonak sziiksége van. A termék egyszertien tul jol sikerilt, a Microsoft a Vistaval, a
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Windows 7-tel, illetve a Windows 8-cal probalta az embereket véltasra 6szténdzni, az XP vi-
szont volt annyira megbizhatd, hogy a felhasznalok ne akatjanak véltani; mar csak azért sem,
mert gyakorlatilag barmilyen écska laptopon és szamitogépen elfut.

(tech.hu, ww.sg.bu, index.hu nyomdn)

Sz

Ertékeljiik a pedagégus munkajat!

5. rész

A 2013/2014-es évfolyam szamaiban pedagdgusok szamara ajanlunk fel 6nismereti lehe-
t6ségeket, 6nértékelSket, felmérdket, amelyeket a szilok, a tanuldk is felhasznalhatnak annak
érdekében, hogy a pedagbgusokat értékeljék. Az elkdvetkez6 felmérdket Sharon R. Berry: 100
Ideas that work! Discipline in the classroom (Forras: Tucu, R. Managementul clasei de elevi. Editura
Polirom, Tagi. 2006 — a szerz6 szives engedélyével) cimi munkajaban kézolt javaslatok alapjan
allitottuk 6ssze. (Last a Firka 2013-2014. el6z6 szamait!)

A pedagdgus nevelSi eredményessége

Kijelentések Igen/
Nem

A f6kolomposta figyel, ha a nem kivant magatartis masokra is atterjed.

Nem batoritja a didkokat jelentgetésre, nem kényszeriti Sket tarsaik bearuldsara.
Természetes biintetéseket alkalmaz, a negativ megnyilvanulasokat éppen a természetes
kévetkezményeik révén prébalja helyrehozni.

Kevés, de hatdsos szot hasznal.

Nem fél kimutatni a humorérzékét.

Nem €l tilzott mértékben az iréniaval. (Az irdnia a szobeli agresszio els6 1épces6foka,
hasznalata felsziiltségeket valthat ki.)

Beismeri a hibait. Adott esetben akar elnézést is kér.

Létrehozott egy osztalymappat/naplot, amelyben fényképek, tanuléi munkék, osztaly-
beszamolok stb. vannak &sszegyijtve.

Idénként kinevez egy napot az osztdly egy-egy ,,csillaga” szamara: megkéri az osztalyt,
hogy a kiszemelt tanul6nak ezen a napon dedikaciokat frjanak. Ebbe 6 maga is it dedi-
kaciot. Ezeket egy ,,emlékzsakba” gyijti Gssze, amelyet a tanulé hazavihet, és sziileinek
megmutathat.

A megerdsitésre szant viselkedésmodot torténetekkel timasztja ald.

Hires emberektd] szarmazé idézeteket gydijt Gssze, amelyek az osztalyara leginkabb rail-
lenek.

Gytijteményt allit 6ssze a holt idSk kitdltésére szant Stletekkel.

ElI6 kapesolatot tart fenn a tan6rakon kiviil is a tanulokkal és azok sziileivel (mobiltele-
fon, facebook stb.), bizonyitva, hogy kozelinek érzi Sket, veliik kézosséget vallal.
Ertesiti a sziilket mind a pozitiv, mind a negativ torténésekrdl, a sort az elébbiekkel
kezdve.

Minden nap inkabb pozitiv interakcidkat kezdeményez az osztallyal, vagy a problémas
tanuldkkal.
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