Naprendszeriink  égitesteinek
fotézasa mindig nagyon fontos
asztrofotés  mufaj, ugyanakkor
nagy torténelmi hagyomanyai is
vannak. Asztrofotésok kérében
igen népszerd, mert 4j tstokdsok
vagy Uj aszteroiddk felfedezése tu-
domanyos hirnevet és elismerést
jelent, nem ritkan az 4j objektumot Lovejoy-iistokds Hold — Jupiter
felfedezGjérél nevezik el.

A Hold részleteinek megorokitése a folyamatosan valtozé megvildgitasi viszonyok
kozott szintén nagyon izgalmas mifaj, ez egymagaban olyan asztrofotés célpont, amely-
re sok fotos kizardlagosan berendezkedik, mast nem is fot6z szinte soha. A Nap foto-
zasa talan az egyik legnagyobb kihivas az asztrofotézason beliil, mivel mind felszerelés-
ben, mind tudasban nagyon sokat kévetel meg muivel6jétsl.

Tekintetbe véve a fotézott objektumok jellegzetességeit, a Naprendszer objektuma-
inak fotézasa specialis miszereket igényel. Mivel kis latszélagos atméréja a téma, hosz-
szu fékuszu tavesovekre van szitkségiink, ami minél hosszabb, anndl jobb, mivel a £6-
kuszhosszal ardnyosan né a nagyitds. Amatérok szamara erre a célra elsGsorban a
katadioptrikus tavesévek felelnek meg, melyek amugy is hossza fékuszat specialis len-
csékkel tovabb nyudjtjuk. Képrogzité eszkézként itt altaldban asztrondmiai CCD kame-
rakat, vagy egyszerbb esetben csillagaszati webkamarakat hasznalnak. A Nap fot6zasa-
hoz mindig specidlis szirSkre van szitkség, ezek kézil csak az intenzitas-sziré beszer-
zése ajanlott kezd6knek. A specialis emisszids-szinkép szlir6k — H-alfa, Ca-K, OIIL, S -
roppant draga tudomdnyos eszk6z0k, melyek beszerzése nem igazan amatér feladat, ét-
tékik sokszorosan meghaladja az amat6r asztrofotos teljes felszerelésének értékét.

A bolygok, Nap, Hold részleteinek megorokitése specialis modszertant kovet: altalaban
nem is fotézzuk Sket, hanem révid videdkat készitiink, melyeket a mar emlitett asztronémiai
szoftverekkel képkockanként dolgozunk fel, a feldolgozas lényegében atlagolast jelent itt. Az
atlagolt képkockak szama itt sok szaz, esetenként az egy-két ezret is elérheti.

Dr. Minzlinger Attila

A labdarugas fizikaja

1V. rész
A labdak ferde titk6zése

Labdartgé mérkézésen gyakran el6forduld jelenet, hogy a szoktetett jatékos a biz-
tonsag kedvéért még arra var, hogy a labda egyet pattanjon, s csak azutan probalja leke-
zelni. A lepattano labda azonban a jatékost becsapva furcsa lapos fvben, szinte felgyor-
sulva pattan tovabb, s mar nem is érhet6 el. A jelenség magyarazatahoz a ferde ttkozés
fizikajat kell megértentink.

Forgas nélkiil iitkizd labdik

A 14. abra az idedlisan sima falba, forgas nélkil beletitk6z6 labda sebességviszonyait mu-
tatja. Minthogy a sima fal csak a sikjara merSleges er6t fejthet ki, a labda sebességének fallal
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parhuzamos Gsszetevije valtozatlan marad. A falra merdleges sebességosszetevé nagysaga
tokéletesen rugalmas titkézéskor nem valtozik, irdnyitdsa azonban ellentétesre valt. Ebb6l
kovetkezik, hogy a labda o beesési és B visszapattanasi szoge egyenl6 nagysagi. Ha az ttko-
zés csak részben rugalmas, akkor a falra merdleges sebességésszetevd nagysaga csokken,
ezért a labda laposabb sz6gben pattan el a feliletrdl (15. dbra).
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Részben rugalmas iitkézés

Rugalmas titk6zés

14. dbra 15. dbra

Tovabb médositja a visszaverédési széget, ha a fal nem sima. Ekkor a fal és a labda
kozott felléps surlbédasi erd a labda fallal parhuzamos sebességosszetevGiét is megval-
toztatja. Részletezziik ezt az utkézési folyamatot (16. abra)! Tételezziik fel, hogy a falra
merdbleges iranyban az ttkozés tokéletesen rugalmas és a o surlodasi egytitthaté értéke
ismert. Igy az iitkozés folyaman a falra merdlegesen haté atlagos erd nagysiga

2-m-v,_
E =——— , ahol At az iitkézési id6. A surlodasi eré ennek megfeleléen
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F =w-F =u-—— ésa fallal pairhuzamos sebesség megvaltozasa pedig
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A labda a 16. abranak megfeleléen meredekebben (B<a) pattan el a faltél, mint aho-
gyan az beletitk6z6tt.
A forgas nélkill érkezS labda a surlé-

, s s . . , . | 27
das hatasara forgasba jon, s emiatt tovabbi a T B L,
mozgasat mar a Magnus-hatds is befolya- .. :
solja. A forgaté hatds miatt az I tehetet- A& v

lenségi nyomatéka labda a forgémozgas
alapegyenletébdl adéddan
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szogsebességhez jut.
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Forogva iitkizd labdik

A labdarugé palyan kiszamithatatlanul elpattané
labdak mozgasat altalaban az teszi varatlannd, hogy a
labdak mar az itk6zés elétt is porognek. Nézzink
egy specialis esetet! Tételezziik fel, hogy a v sebes-
séggel érkez6 labda az ttkdzés sikjaval parhuzamos
tengely koril nagy értékd w szogsebességgel elére fo-
rog (17. abra) és az utk6zés a sikra merdleges irany-
ban tokéletesen rugalmas. Ekkor a labda y iranyu se-
bességkomponensének a nagysaga valtozatlan marad,
x iranyd mozgasa és forgisa azonban az

F F-r

a =—" & az e=—— 17. dbra
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mozgasegyenleteknek megfelel6en alakul.
Vegytik észre, hogy a gyors forgas soran a labda a forgas miatt csuszik meg a sikon,
ezért a sarlédési erd a vy sebességosszetevével azonos iranyba mutat. Igy a At titkozési

id6 elteltével a vy sebességosszetevéje

. F u-F
v.=v ta At=v +—-At=v +—At=v_+2-u-v,
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értékire névekszik, mikézben forgasanak szogsebessége
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egyenletnek megfeleléen csokken. Ennek kovetkeztében tehat a surlédo talajfogas ellenére a
labda varatlanul lapos sz6gben (3 > «) pattan el6re megnovelt sebességgel (v' > v).
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A zsirok, mint tapanyagok

Az E6 szervezetet felépité anyagok (viz, sk, aminosavak, peptidek, fehérjék, nukleinsa-
vak, szénhidratok, lipidek, vitaminok) kémiai 4talakulasai (szintézis és bomlas) biztositjak a
sejtképzbdéshez-, sejtnévekedéshez-, sejtelhalashoz-, az anyagesere folyamat karos terméke-
inek eltavolitasahoz sziikséges anyagi és energetikai feltételeket. Az életfunkcidkat meghata-
roz6 szervi mikodések (mozgas, érzékelés) is sok energiat igényelnek. A sziikséges energiat a
taplalkozassal, a tapanyagok felvételével biztositjak az €16 szervezetek.

A tapanyagok koézil a lipidek csoportjaba tartozé zsirok kétszer akkora mennyiségl
energiat szolgaltatnak a szervezet szamara mint a tobbiek, ugyanakkor szimos mas sze-
repiik is van: pl. bizonyos hormonok bioszintézisénél, sejtmembranok alkotorészeként,
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