K. 805. Azonos szénatomszdamii alkdn és alkén keverékében azok gdzei anyagmennyiségeinek
ardnya 1:2. Ennek a keveréknek a nitrogénre vonatkoztatott sirisége 1,524. Melyik a két szénbid-
rogén?

Megoldas: A két szénhidrogén molekulaképlete CoHzq+2 (alkdn) és CoHay (alkén).
d = Miev./Mn2 Mn2 =28 Miey. = (14n 42 + 2:14n)/3

1,524 = (3-14n + 2)/3:28 ahonnan n =3

Tehat a két szénhidrogén: CsHg (propan) és CsHg (propén)

K. 806. Egy gépjdrmitbe olyan benzint tankolnak, amelynek a sirisége 0,75/ cm’ 20°C himér-
sékleten, s amelyben ag; elizetes elemzéskor 40tf% heptint és 60tf% oktint taliltak. Mekkora tinme-
il s3én-dioxiddal terheli a ligkort a jarmi, amikor 1dn ben3int fogyas3t mitkidés kixben (tikéletes
égést feltételezve)? Ebbex mekkora térfogatii oxigénre van s3iikség?

Megoldas: A benzint alkot6 szénhidrogének égési reakcidjat leitd egyenletek:
C7Hig + 110, = 7CO, + 8H,O CsHis + 25/2 O, = 8CO, + 9H,0O
V1 V2

Vy = 1dm?® o, = 0,75g'cm™  1dm?= 1000cm? my, = 750g

A feladat csak akkor oldaht6 meg, ha a benzin Osszetétele tomegszazalékban van
megadva, ellenkez6 esetben kéne ismerni a két komponens strlségét kilon-kiilon.

Mpepe. = 0,4750 = 300g  Mcrnis = 100g/mol  vnepe = 300/100 = 3mol

moke. = 0,6:750 = 450g  Mcsmis = 114g/mol  vor. = 450/114 = 3,95mol

vco2 = T*Vhept. T 8Voke. = 52,6mol mco2 = 52,60-44 = 2314,4g = 2,33kg

Voz= (11 vhepe + 25/2 voie ) 22,4 = 1845,3dm? normal allapotban.

Fizika — FIRKA 2014-2015/1.

F. 558. Egy kdvet a talajtol 10 m/ s sebességgel hajitunk el. 0,5 s millva sebessége 7 m/ s. Milyen
legnagyobb magassagig emelkedik fel a ki?

Megoldas: Fuggoleges hajitas esetén a 10 m/s kezdGsebességgel elhajitott k6 0,5 s
elteltével 5 m/s sebességgel rendelkezne. Mivel a ké sebessége 7 m/s, kovetkezik, hogy
ferdén hajitottuk el. Koordindta rendszeriink Ox tengelyét vizszintes irdnyban, Oy ten-
gelyét fiiggblegesen felfelé iranyitva valasztjuk. Ekkor:

v, = vycosa = allandd, v, = vesina — gt.

Igy a sebesség nagysaganak négyzetére kapjuk:

v? = v¢ — 2vygtsina + (gt)?,
ahonnan
2 _ 2 2
sing = 2=V H @O0
2vygt
A kezd6sebesség Oy iranyua 6sszetevéje igy
Voy = VoSina = 7,6 m/s,
és a legnagyobb magassag
2
Romax = ZL; =288m
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E. 559. Egy edényben bélium és oxigén keveréke talilhatd 0,9 atm nyomdson. A keverék siirdisé-
ge 0,44 kg/ n. Mekkora lesz a gz siriisége, ha ag oxigénmolekulik felét eltivolitink a homérséklet
megudltoztatasa nélkiil?

Megoldas: Legyen x = / 7, ,ahol m, ahélium és m, az oxigén kezdeti tomege.

e (x+ 1) pp,
X+ U,

A gazkeverék kezdeti sdrdsége p:p_,u , ahol a  keverék
T

- pRT
méltémege. Behelyettesitve, kapjuk: x = M A PV = (ﬁ + ”, jRT
H, (pRT_ll'l1p) ll’ll 2/12

. ” 7 . : ' 24, + 4y
és pl” =| —+— [RT allapotegyenleteket elosztva kapjuk: p = p——"———.
M, M, 2 (/u X )
_Cx+D)pu,
2x 4, + p,
verék méltdmege, miutin az oxigénmolekuldk felét eltivolitottuk. Behelyettesitve p' és
i, p = PRT (24, — 1,)
2RT (u, — p1,)

A gizkeverék p' sirtiségére irhatjuk: p’ = 2E , ahol u a gazke-
T

U’ kifejezéseit, kapjuk: p' =

F. 560. Egy dramforris R ellendllasii dramkort taplal. Az dramforrds kapocsfesiiltsége 3 1.
Ha az dramfkor ellendllisdt haromszorosira niveljiik, a kapocsfesziiltség 20%-kal nivekszik meg.
Hatdrozzuk meg az, dramforrds elektromotoros fesziiltségét.

Megoldas: Ohm torvényét a teljes aramkorre alkalmazva mindkét esetben, irhatjuk:
E-U=1I"-r illetve E-12U0=1"r,
ahonnan az dramerGsségek aranyara az

-V 2,5
i 120~
értéket kapjuk. Az elsé két egyenletbdl
i=0 =25
i E-12U =

ahonnan E = 2U = 6 V adédik.

F. 561. Egy, a vizfelszin alatt 1m mélyen lévd bilvar és a csonakban iild, a vizfelszin felett 1m-re
kibajold tirsa fényképezi egymst. Milyen tavolsagokat dllitson be a fényképezigépen azg egyik, illetve a
midsik, hogy mindfketten éles képet kapjanak?

Megoldas: A viz-levegé sik feliilettel elvalasztott rendszer sik toréfeliletet alkot.

Ennek képalkotasi egyenlete 2 =M A ik torfeliilet altal alkotott kép lesz targy a
X2 X1

fényképez6gép objektivije szamara. Amikor a buvar fényképez a targy a levegében van,

igyny = 1, ésmy = 4/3. Bkkor X, = 22, = 1,33m és a buvir fényképezbgépét 2,33
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m tavolsigra allitja be. Ha a buvar levegSben levé tirsa fényképez, ny = 4/3 ésn, =

1. Most x, = le = 0,75 m, igy a beallitandé tavolsig 1,75 m lesz.

F. 562. Egy Mg” radioizotdpot tartalmazd preparditum B bomldsinak tanulmdnyozdsakor egy
részecskeszdmlald bekapesoldsatol t, = 2 mdsodperc elteltével N, beiitést jelez. 1, = 3 t, idd miilva a
beiitések sgdama 2,66-s30r lesz tobb. Hatdrozznk meg a Mg magok dtlagos élettartamat.

Megoldas: A radioaktiv bomlas térvényét mindkét esetre alkalmazva, kapjuk:
N, =N, (1-¢*") és N, =N, (1-¢"")
,l _ 6—3/‘“1‘

N
A két egyenletet elosztva — = —— =2,66 adddik.
N 1=

Bevezetve az x =" jelolést, az 1, 66x" —x—1=0 egyenlethez jutunk, melynek

elfogadhato gyoke x =1,133, és az ¢ =1,133 Osszefliggésbdl az atlagos élettartamra

4

irado

Természettudomanyos hirek

Veszélyes légkorsgennyezik megkotésére alkalmas rijrabasgnosithatd anyagokat dllitottak eld

A Houstoni Egyetem kutatdi olyan pordzus szerkezetd, kristalyos szerves anyagot
készitettek, amely molekulait a mikroporuzos szerkezetben hidrogénkétések tartjak 6sz-
sze. Az anyag 1grammnyi tomegének tobb mint 1000m? a belsé feliilete, nedvességtiirs,
és 250°C homérsékletig stabil a szerkezete. Ertékes tulajdonsaga, hogy képes megkétni
a halogénezett szénhidrogéneket, a freont is nagy mennyiségben, melyek a legveszélye-
sebb szennyez4i a légkdrnek. A porézus anyag tomegének 75%-nyi mennyiségét is kite-
hetik a szennyez6 anyagok. A telitédése utan a szerkezetben a hidrogénkétések felbon-
tasaval a szennyezOdések elkiilonitheték, majd a hidrogénkotések ujraalakulasaval a
mikroporézus anyag Gjrahasznosithatova valik.

A nagymolekuldji alkdnok kiziil egyesek szabdlyozzik bizonyos rovarok nemziképességét

A vilag nagy részén honos fekete és borostyansarga hangyak bolyaiban uralkod6 rend
szabalyozasanak titkat fejtették meg. A kiralynék szervezetében olyan feromon anyag terme-
16dik, amely folyamatosan fenntartja a dolgozok nemz8képtelenségét. Bz az anyag egy nagy
molekulatémeg(, 32 szénatomot tartalmazo alkan molekula (C32Hgg), aminek a szerkezete:

fsssese

A méhfajoknal is kimutattak hasonl6 szerkezetl nagyszénlancu feromonokat.
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