m tavolsigra allitja be. Ha a buvar levegSben levé tirsa fényképez, ny = 4/3 ésn, =

1. Most x, = le = 0,75 m, igy a beallitandé tavolsig 1,75 m lesz.

F. 562. Egy Mg” radioizotdpot tartalmazd preparditum B bomldsinak tanulmdnyozdsakor egy
részecskeszdmlald bekapesoldsatol t, = 2 mdsodperc elteltével N, beiitést jelez. 1, = 3 t, idd miilva a
beiitések sgdama 2,66-s30r lesz tobb. Hatdrozznk meg a Mg magok dtlagos élettartamat.

Megoldas: A radioaktiv bomlas térvényét mindkét esetre alkalmazva, kapjuk:
N, =N, (1-¢*") és N, =N, (1-¢"")
,l _ 6—3/‘“1‘

N
A két egyenletet elosztva — = —— =2,66 adddik.
N 1=

Bevezetve az x =" jelolést, az 1, 66x" —x—1=0 egyenlethez jutunk, melynek

elfogadhato gyoke x =1,133, és az ¢ =1,133 Osszefliggésbdl az atlagos élettartamra

4
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Természettudomanyos hirek

Veszélyes légkorsgennyezik megkotésére alkalmas rijrabasgnosithatd anyagokat dllitottak eld

A Houstoni Egyetem kutatdi olyan pordzus szerkezetd, kristalyos szerves anyagot
készitettek, amely molekulait a mikroporuzos szerkezetben hidrogénkétések tartjak 6sz-
sze. Az anyag 1grammnyi tomegének tobb mint 1000m? a belsé feliilete, nedvességtiirs,
és 250°C homérsékletig stabil a szerkezete. Ertékes tulajdonsaga, hogy képes megkétni
a halogénezett szénhidrogéneket, a freont is nagy mennyiségben, melyek a legveszélye-
sebb szennyez4i a légkdrnek. A porézus anyag tomegének 75%-nyi mennyiségét is kite-
hetik a szennyez6 anyagok. A telitédése utan a szerkezetben a hidrogénkétések felbon-
tasaval a szennyezOdések elkiilonitheték, majd a hidrogénkotések ujraalakulasaval a
mikroporézus anyag Gjrahasznosithatova valik.

A nagymolekuldji alkdnok kiziil egyesek szabdlyozzik bizonyos rovarok nemziképességét

A vilag nagy részén honos fekete és borostyansarga hangyak bolyaiban uralkod6 rend
szabalyozasanak titkat fejtették meg. A kiralynék szervezetében olyan feromon anyag terme-
16dik, amely folyamatosan fenntartja a dolgozok nemz8képtelenségét. Bz az anyag egy nagy
molekulatémeg(, 32 szénatomot tartalmazo alkan molekula (C32Hgg), aminek a szerkezete:

fsssese

A méhfajoknal is kimutattak hasonl6 szerkezetl nagyszénlancu feromonokat.
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Dupla haszon

Szamos helyen a vilagon (killonosen Délkelet-Azsiaban, de Magyarorszag egyes vidékein
is) a talaj Gsszetétele kévetkeztében az ivoviz arzén tartalmu. Az ilyen talajviz nagyon mérge-
26 az emberi szervezetre. Ezért az ivoviz arzénmentesitése stlyos kozegészségligyi kérdést
jelent. Az arzén a talajban f8leg As(IIl) vegyiiletek formajaban fordul el6, amiért nagyon ne-
hezen lehet megtisztitani a vizet. Az oxidalt forméjatdl, az As(V)-vegytiletektSl kénnyebb
megszabadulni, de a kémiai oxidacié nehezen és nagyon koéltségesen oldhaté meg, Ezért a
kutatok az elektrokémiai oxidaciot javasoltak. Ez az eljaras is nagyon nagy energiaigényl. A
kézelmultban ugy sikeriilt az Az(I1I) anédos oxidaciéjat megvaldsitani, hogy kézben a katod
feliletén a vizbdl hidrogén fejlédétt. Mivel a hidrogén energiatermelésre hasznosithato, a
viztisztitasi mivelet energiasziikséglete nagyrészt megtérithetS. Az elektrolizis szelektivitasa
és eredményessége annak kdszénhetd, hogy sajatos szerkezetli anddot hasznaltak, bizmuttal
dopalt titin-dioxidot.

A modern elektrotechnikai iparban mind nagyobb gondot okoz a nanométer nagysdagrendit szildrd
alkatrészek méret- & alakdllanddsdga.

Amerikai, kinai, japan kutatok nanoméretl szilard kristdlyos eziistrészecskéket vizsgal-
tak. A kisérleteik soran transzmisszios elektromikroszkop segitségével megfigyelték, hogy
mechanikai hatasra az egyébként 962°C olvadasponti eziist 10 nanométer alatti méretd
részecskéi szobahémérsékleten folyadékesepphez hasonléan viselkednek, ahhoz hasonlo-
an deformal6dnak. Megallapitottak, hogy csak a kiils6, egy-két atom vastagsagt héj képes
mozogni, a kristalyszerkezet nem valtozik. A mikroszképpal észlelt jelenséget modellszamo-
lasokkal is megerGsitették. A kovetkeztetéseik segithetnek a nanotechnolégiaban hasznalatos
anyagok deformalédasanak kikiiszobolésében. Erre modszer lehet a nanorészecske feliileté-
nek megfelel6 médon megvaldsitott oxidalasa. Ugyanakkor lehet6ség nyilik az extrém kis 1é-
szecskék vilagaban tapasztalhaté anomalis viselkedések megértésére is.

Miért nem kell fogorvoshoz. jarnink a capaknak?

A tokidi egyetem fogorvosi karanak kutatéi, Yuichi Ikukara vezetésével azt vizsgal-
tak, hogy mivel magyardzhat6, hogy a capak fogai nem kopnak, nem sérilékenyek, bar
nagyon sokat hasznaljak éket. Transzmisszios elektronmikroszkopia segitségével (olyan
modszert alkalmazva, hogy csak kisdézisu elektronnyalaboknak tegyék ki a mintakat, el-
keriilve a teljes roncsolast) megallapitottak, hogy a fogakat egy kb. 50nm vastagsagu
fluorapatit, Cas(POy)s Osszetételd réteg védi, amelyben a fluoratommagok a kalcium-,
foszfor- és oxigénatommagok dltal alkotott hatszogek kozéppontjaban talalhatok. A
fluor atomok nem ionos allapotban vannak, a kalcium atomokkal val6 koétédésik az
atomtavolsagok alapjan inkabb az erésebb, a kovalens kétéshez hasonlithaté. Tehit, a
fluornak a kalcium atomokhoz vald sajatos kétésmodjaval magyarazhaté a capafogak
eréssége, nagy szilardsaga.

Forrdsanyag:
Magyar Kémikusok Lapja, Lente Gabor, Magyar Tudomany, Gimes Julia kézlései alapjan

Szamitastechnikai hirek

Intel, drit nélkiil. Az Intel Core vPro mostantdl elérhet6 gyorsabb teljesitménnyel,
alacsonyabb fogyasztassal és kevesebb dréttal. A piacvezetS processzorgyart6 kozlemé-
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