tevédnek Ossze. Ezek kozil mar 26 anyagrdl derilt ki, hogy etés az allergizalé hatasuk,
ezeket ujabban be is tiltottak.

Az antioxidans 6sszetevék kozul is t6bbrél deritették ki Gjabban, hogy karosak
lehetnek (pl. a BHT:polihidroxi-toluol, BHA:polihidroxi-anisol). Allergének, vagy
immunrendszer gyengité hatasuk van. A legtébb sampon, fogkrém, tusfirdd
tartalmaz valamilyen habképzé anyagot (pl. natriumlaurilszulfat), CH3(CH2)10SO4Na,
anionos tenzid, csiradlé hatasu, gatolja egyes virusok ferté6zGképességét. Erds
zsirtalanité hatast, ezért a béron talalhaté védbréteget roncsolva bérgyulladast,
korpasédast okozhat. Az izzadasgatlokban talalhaté aluminium-szarmazékokrol
(aluminium-kl61-hidrat, aluminium-cirk6nium-hidrat, aluminium-cirkénium-glicin) az
utébbi  kutatdsok feltételezik, hogy megnévelhetik az emlérak kialakulasanak
kockazatat. Mivel a modern kozmetikumok nagyon sokféle vegyi anyagot (legyenek
azok természetesek vagy szintetikusak) tartalmaznak (ezt igazolja a csomagolason
kotelez6en feltiintetett Osszetev6k hossza listdja), nem ajanlott a folyamatos
hasznalatuk, mivel a szabalyok szerint megengedett mennyiségeik is hasznos
alkalmazas esetén allergiat és kilénb6z6 mellékhatasokat okozhatnak.

Miathé Eniké

Gorbe hablyuk ...
Az alfa-részecske palyaja magneses mezoben

Sugirozzuk be egy bizonyos hab felszinének kis részét a-sugarzassal. Az érintett
helyen a hab elbomlik, bemélyed. Ezzel, igy, a sugirzas nyomon-kovethets,
detektalhato.

Kisérletinknél, az egy erre a célra, vagyis az alfa-sugarzas kimutatasara készitett
habkamrit hasznaljuk. A habkamrardl, és a vele elvégezheté néhany egyszerd kisérletrdl,
lasd az [1] és [2]-t. B&vitsik e kisérletek korét!

* Jol ismert, hogy a szabadon mozgd elektromos toltésti részecskék magneses
mez6ben korpalyara kényszerilnek. Ezt mar so& mas detektorral kimutattdk az o-
részecskékre is. Probalkozzunk erre, egy eddig teljesen szokatlan médon, habkamravall
Kezdjik a kisérlettel, majd végezzik el a kiértékelését.

* A felhasznalt eszkozokrdl:
U Az alfa sugdrforris.

Kisérletinknél egy 2)4: Am radioaktiv sugarforrast hasznilunk (¥). Tudjuk, hogy

ennél: 2: ' Am — 24 o+ 2; Np, a felezési id6 T,

s , =433év , és a kibocsitott alfa-részecske

-13

mozgasi energidja E, = 5,5Mel” =8,8.10 " ].

Ahhoz, hogy keskeny a-sugarnyalabhoz jussunk, a forrastél =1 cm tavolsagra,
éppen a hab felszinére, egy sz(kit6 rést (*1 mm) helyeziink (1. abra).
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Mivel az a-részecskék levegében — leallasukig — gy =4 cm-es utat futnak be, a
habban haladasra mar csak 3 cm marad (ez a kialakulé hablyuk legnagyobb
mélysége/hossza).

(*) A tandri kisérletez6 készlet 2041 Am sugarforrasanak aktivitasa 1uCi .

1. abra
Sugdrforras és habkamra. A 20 perc elteltével megjelend’ o-részecske palyanyomok habban,
ha ez alatt a mdgneses mezd
a.) hianyzik, B=0; b.) jelen van, indukciéja B =1,74T.

U A habkamra.

A habkamra egy felilrél nyitott atlatsz6 doboz. Az oldal-lapok vékony (= 1mm)
plexi-, vagy Giveglemezek. A habkamra keskeny, hogy férjen be az erés elektromagnes —
eléggé kozelhozott — sarkai kozé.

U Az elektromdgnes.

Az elektromdagnes (2. abra) szembenall6 poélusainak dtmérdje 3 cm, igy az alfa-
részecskék habban befuthaté utja teljesen belefér a magneses mez6ébe. Az
elektromagnes sarkai kozti tavolsagot a habkamra szélességével egyenlére allitva (mely 8
mm), lemérjik az itt, a 1égrésben kialakul6 magneses mez6 indukciéjat. Ennek értéke
B=1,74 T (Hall-detektorral mérve).
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2. abra
Ag elektromdgnes; polusai ko301t a légrés

[ A hab.

A habkamra feltoltésére probalkozhatunk barmelyik habzé anyaggal, de
tapasztalhatjuk, hogy csak néhany alkalmas erre, a tobbit az «-részecske becsapodasa
nem bontja el. Kisérleteinknél a hab képzésére jol bevilt a 10 g kék/zéld ARIEL

mosépor (vagy esetleg a 3 g Natrium lauril szulfat és 7 g Na,CO, keverék), 250 o’

desztillalt-vizes oldata. Ez egy fél-literes flakonban torténd erdtefjes felrazassal habba
alakithato.

B o
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3. abra
Egy hablynk fejlidése, pillanatképer 10 percenként (ha B=0)

* A kisérlet képekben:

Nyilvan, kisérleti elrendezésiinknél a sugarforras az o-részecskéket lfelé 16vi a
habra, és az is, hogy a hab bomldsa ezek pdlydja mentén torténik.

Kévessik el6bb, a magneses téren kivilre (B =0) helyezett habkamranal, egy

hablyuk — krater — id6beli kialakulasat, mélyilését (3. abra). Ezt a felvételek 10 perces
id6kozonként  6rokitik meg. Ezeken lathatd, hogy a hablyuk wines  elgorbiilve,
szimmetrikus a fiiggblegesre. Tehat az a-részecske palyaja egyenes!

Ezutan vizsgaljuk meg az o-részecskék habban hagyott nyomat — palyajat —
magneses mezében is. A frissen t6ltott habkamrat magneses mezébe helyezziik, ahol 15
percig tartjuk, majd lefényképezziik. Ezt néhanyszor megismételjiik.

Ezen habkamra felvételek szerint a kialakult hablyukak — jol lathatéan — kissé
gorbiiltek (4. abra). Bz bizonyitja, hogy a magneses mezében mozgé alfa-részecskék
palyaja driv, vagyis kbrén mozognak.

Végezzink méréseket a gérbe pélyakon! Haszndljuk a habkamra oldalan levé fél-
centiméteres beosztasokat. Latjuk, hogy:

— az a-részecske palyajanak hossza habban /=3 cm;

—a palya vége gy A, = 3mm —rel a fuggblegestdl, el van jobbra tolédva.

* Szamitasok:

Az érdekesség kedvéért, kivancsisagbol, ki is szamitjuk az a-részecskék palyavég
jobbra tolodasat (A

A szamitast, csak a lehet6 legegyszeribb esetben, vdkunmban térténé mozgasra
végezzik.

) , majd 6sszehasonlitjuk a mért értékkel.

vaknum

®
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Gorbe hablyukak
Koériv a magneses mezében mozgd a-részecskék palyaja (B=1,74 T).

U A pdlya sugara (R):
Az elektromos toltési, magneses mezSben mozgd alfa—részecskét a rahatd

Lorentz-er6, mint koézépponti ers, korpalyara kényszeriti (5. dbra). De mivel,
F =F ahol H__P_ =m.y2/R és F/W{ =g¢quv.B kapjuk, hogy m.ﬁz/qu.w.B s

c.p. Lorenty >

ahonnan Rzm.y/ g.B , mely kifejezheté az o-részecske E Zw.ﬁz/ 2 mozgasi

kin.
energidjaval is: R = \/2.m.E, /q.B.
Viszont, az a-részecskék hélium He™ ionok, vagyis éppen :He atommagok, fgy a
toltésik ¢ =2.=3,210"C és tomegik m =4.u=06,6410" kg. Tovibbi még

ismert E, =8,8.10"] és B=1,74T. Ezekkel a pilyasugar: R =19,4 on.

5. abra
Mdgneses mezdben mozgo orrészecske palydja vaknumban.

U A palya végének eltavoloddsa a fiiggdlegestd] (AM, " ) :

B o
18 2014-2015/4



Az 5b abrin lathaté ACB ¢és ODA haromszoégek hasonléak, ezért
BC/AB= AD[AO. Viszont BC=A, , AO=R ¢é hasznilva  az

AB=2.AD =/ =3¢m megkozelitést: A , = /Z/Z‘R ,ahonnan A =2,3mm.
A habba 1épé w-részecske mozgasi energidja fokozatosan nullara csokken. Ennek

kévetkeztében a palya gorbiileti sugara is rovidiil, amiért A, =~ valamivel nagyobb kell legyen

mint a vakuumban kiszimftott A értéke. Tehat elvarhaté, hogy a A, , ZA .
teljestljon.

* A mért- és a szamitott-érték dsszehasonlitasa:
A 3 cm hossza palya végének, gorbiiltsége okozta eltavolodasa a fiiggblegestdl,

vakuumban A , =2 ,3mm lenne, viszont ennek a habban kisérletileg mért értéke

A, =3mm. Mivel 3mm 2 2,3 mm , ez eleget tesg elvarasunknak!

* Tovabba:
[] Latvanyosabb — gorbiltebb — palyanyomokhoz jutnank, ha a habkamrat még
er6sebb B > 2T magneses mez6be helyeznénk.

[l Frdekes lehetne a habok vizsgilata, vagyis az a-sugirzas éltal még
hatékonyabban bonthaté habnak a keresése.

Irodalom:
[1]. Radioaktiv sugarzasok kimutatasa ,,Kébor Macska” médszerekkel
/Kawakatsu Hiroshi, Kishizawa Shinichi/ Fizikai Szemle 1996/4.
[2]. A habkamra /Bir6 Tibor / FIRKA 1997-98/2.
Bir6 Tibor
Dinamikus programozas

III. rész

1. Divide et imperavagy dinamikus programozas

Mindkét stratégia ugy fogja fel a feladatot, mint ami kisebb méretd hasonld
részfeladatokra bonthatd, vagy hogy ezekbdl épul fel. Ez a szerkezet mindkét esetben
fastruktira. A fa csomépontjai, illetve a hozzajuk tartozé részfak abrazoljak az egyes
részfeladatokat. Megtorténhet, hogy a feladat lebontasakor kiilénb6z6 agakon azonos
részfeladatokhoz jutunk, ami azt jelenti, hogy a fanak lesznek identikus részfai.

Ezen emlékeztetSk utan lassuk a hasonlésagokat és a kiilonbségeket.

1. A divide et impera akkor nem hatékony, ha a feladat lebontasakor identikus
részfeladatok jelennek meg, hiszen ezeket t&bbszor is megoldja. A dinamikus
programozas viszont annal hatékonyabb, minél t6bb az azonos részfeladat,
mivel képes elkeriilni ezek ismételt megoldasat. Ez a kiilonbség a stratégiaikbol
adodik.

2. FEgy divide et impera algoritmus elész6r lebontja a feladatot (preorder
mélységi bejaras szerint), majd a rekurzié visszautjan posztorder sorrendben
megold minden részfeladatot, amellyel a lebontas alkalmaval talalkozott. Mivel
minden részfeladat megoldasat a koézvetlen fid-részfeladatai megoldasaibol
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