K. 819. A pezsgStablettak két legfontosabb komponense a citromsav és a szddabi-
karbéna. A citromsav hirombazisi (hiromérték() szerves sav (M = 192,12 g/mol),
amit az egyszerliség kedvéért jeloljink H3A-val. A szédabikarbona a szénsav savanya
s6ja, képlete: NaHCO; (M = 84,00 g/mol). Reakcidjuk soran CO; szabadul fel, ez
okozza az oldat pezsgését. Osszeontink 50 cm? 50 g/dm? koncentraciéju citromsav ol-
datot és 40 g 11,5 tdmeg% koncentraciéju szédabikarbona oldatot. Miutin a pezsgés
elmult, melyik oldatbdl dntsiink még a reakcidelegyhez és legfeljebb mennyit, ha azt
szeretnénk, hogy a pezsgés ujra meginduljon?

K. 820. Egy, az érmegyijtés szenvedélyének hodold vegyész taldl két azonos réz-
pénzt az iréasztala fidkjaban. Egy katalégusbol megtudja, hogy az érméket val6jaban
csak rézbevonattal lattak el, anyaguk nagyrészt 6n és valamilyen mas, két vegyértékd
fém, amirdl nem irnak. A vegyész jobb hijan kisérletezni kezd. A 3,93 g témegt érmék-
6l leoldja salétromsav segitségével a rézréteget, azok tomege az eljaras kézben 0,32 g-
mal csokken. A maradék 6tvozetbdl elhanyagolhaté mennyiség oldédik a salétromsav-
ban. A mar szirke szinlG pénzérmék egyikét sésavoldatba helyezi, ekkor heves pezsgés
kozben 1,446 dm3 25 °C hémérsékletd és standard nyomasa hidrogéngaz fejldését ta-
pasztalja, mik6zben Sn2+-ionok kertilnek az oldatba. Tudja, hogy az én amfoter fém,
erds bazisokban is oldodik, ezért a masik érmét natrium-hidroxid oldatba dobja, ekkor
122,5 cm? standatrd allapotd hidrogéngaz keletkezik az aldbbi reakci6 lejatszéddsa koz-
ben:

Sn + 2 NaOH + 2 H,O — Nay[Sn(OH)4] + H,

Mi volt az ismeretlen fém? Milyen a pénzérmék tomegszazalékos Osszetétele?

‘A K 816—K. 820. feladatok a XLVIL. Irinyi Janos Kézépiskolai Kémiaverseny I1.
Jorduld versemyfeladatai. Készitették: Borbds Réka, Forgdcs Jozsef, Lente Gabor, Markus Teréz,
Molnar Akos, O;s{ Katalin, Pdilinkd Istvan, Sipos Pdl.

Fizika

F. 565. Egy ismert 1 fényerésségi, pontszerti fényforras — az f fékusztavolsaggal
rendelkez6, tokéletesen atlatszo, vékonylencse optikai fétengelyén — a lencsétdl adott d
tavolsagra helyezkedik el. A lencse tdlsé oldalara, téle x tavolsagra, merdlegesen a f6-
tengelyre, egy erny6t tesziink.

— Hatdrozzuk meg az erny6é megvilagitasat annak a f6tengelyen levé pontjaban.

— Abrizoljuk grafikusan a megvilagitas valtozasat, mikozben az erny6t a lencsétdl

—a fétengely mentén — tavolitjuk (gydjtélencsére és szérdlencsére kiilon-
kilon).

(a feladat megolddsdit lisd az 51. oldalon)
Bir6 Tibor feladata

Megoldott feladatok
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K. 807. Az 1,869/ o’ siriiségi, 96,0 tomegszdazalékos kénsav oldathil mekkora térfogatot kell
higitanunk desztillilt vizzel, ha 200g 10 tomeg%o-o0s oldatra van sziikségiink? Mekkora térfogati
vizzel kell higitani a tomeény kénsavoldatot, ha a mivelet idején a viz, siriisége egységnyinek tekinthetd?

Megoldas:

100g higitott oldatban...... 10gH>SO4

200g ,, » e x=20g
100g témény oldatban ... 96,0g H2SO4
m » 20g m = 20,83g

Adott tomegt oldat térfogatit a stirlisége ismeretében szamithatjuk ki, mivel o = m/V

Vismeny old. = 20,83g/1,86g"cm™> = 11,2cm?.

K. 808. Mekkora a normaltérfogata annak a gaznak, amelynek 80°C himérsékleten és 2,5atm
nyomdson a térfogata 400ml 2

Megoldas:

Normal kérilmények alatt a p = latm, t = 0°C allapothatarozé értékeket értjiik. Idealis
gazok esetén a gaz allapothatirozdira igaz, hogy a p-V/T = allandé. Ezért irhatjuk:

V-latm / 273K = 0,4L-2,5atm/353K

V = 0,771

K. 809. Mekkora a timege 2,0dns térfogatii, 25°C himérsékletii és 1,6atm nyomdsii nitrogén
gaznak?

Megoldas:

A nitrogén gazban kétatomos molekuldk vannak: N

Ismerve az allapothatarozoéinak értékét, kiszamithatjuk a gaz anyagmennyiségét az
altalanos gaztorvény segitségével: p'V = vR-T, ahol R 1 mélnyi gizra a po-Vo/To =
latm-22,41-mol!/ 273K. Behelyettesitve a feladatban kapott értékeket

v = 1,6atm-2L-273K/22,4L.-mol-298K = 0,13mol
mivel v =m/M és a gazallapotd nitrogén moliros tomege Mn2 = 28g/mol

m = v M = 0,13mol-28g'mol! = 3,64g

K. 810. Az 1L térfogati gazpalackban 12,4g gdzelegy (metin és s3én-monoxid) talilhato 27° C
homérsékleten. Tudott, hogy a metin molekulik sgdma baromszorosa a s3én-monoxid moleknldknak.
Mekkora a palackban a gagnyomds? Mekkora a szén-monoxid parcidlis nyomdsa?

Megoldas:

mcus + mco = 12,4g, mivel m = v-M és veps = 3vco,az eléz6 egyenletbdl kap-
juk: 3 V(jo'lé + V(jo'28 = 12,4 7()'\)(30 = 12,4 vCcO — 0,1 6mol, akkor VCH4 — O,48mol

Tehat a gazpalackban 0,64mol gaz van, aminek a nyomasa

p = 0,6422,4-300/273 = 15,75atm. Mivel a gazkeverék nyomdsa a komponensek
parcialis, résznyomasainak Gsszegével egyenld, és a CO anyagmennyisége az Osszes ga-
zénak egy negyede, a CO parcialis nyomasa pco = 15,75/4 = 3,93atm.

K. 811. 2M-o5 timénységi kénsav-oldathil 50cm’ térfogatiit 200 ent’ térfogatra higitottak desztil-
ldlt vizzel. Mekkora a kapott oldat pH-ja?

Megoldas:

Az oldat pH értéke a H* molaros koncentraciojat fejezi ki, vagyis az 1L térfogataban
levé H* anyagmennyiségét molokban kifejezve.
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A 2M-os kénsavoldat minden literében 2 mélnyi kénsav van. Hig vizes oldatiaban a
kénsav teljes mértékben disszocial: HoSO4 — 2H* + SO4%. Tehat 11 2M-os oldatban
4mol H* van, az 50cm? a liter huszad része, ezért ebben 4/20 = 0,2molH* van. A higi-
tas utan ez a mennyiség 200mIL-ben (0,2L) talalhat6. A hig oldatban kell kiszamitanunk
a H* molaros téménységét: 0,2L old. ... 0,2molH"*

1L old. ... v = 1mol/L
mivel pH = -log [H*] logl = 0, tehat a higitott oldat pH-ja 0

K. 812. A laboratdrinmban sésavbil csak 1-es és 3-as pH-jii oldat talilhats. Amennyiben egy
,adott kisérlethez 2-es pH-jii oldatra volna sziikség, milyen ardnyban kell elegyiteni a két oldator?
50 cnr’ tarfogatii pH = 2-es oldathog, mekkora térfogatiit kell kimérni a két oldatbdl?

Megoldas:
A sésav a HCI vizes oldata, benne a HCI gyakorlatilag teljes mértékben disszocial:
HCl — H*+ CI A vizes oldat pH-ja a hidrogénion molaris koncentracié-

janak negativ logaritmusaval egyenld. Ezért ismerve az oldat pH értékét, ki lehet szami-
tani a H* tdménységét (mol/L):
ha az oldat pH-ja 1, [H*] = 10'mol/L
2, 10-2 mol/L
3, 10-3mol/L
A keverékben levé sésav anyagmennyisége egyenlé az Osszekevert oldatokban levé
sav anyagmennyiségeinek sszegével:
Vi 101 + V5 103 = (Vy + V3) -102 ahonnan V1/V, = 1/10
Mivel a feladat dllitasabol Vi+ V2=50, a két egyenlGségbdl meghatarozhaté a Vi és V.
Tehat V1= 4,55 cm’, Vo= 45,5 cm?

K. 813. Mekkora a savéallandéja annak az egybazisi savnak, amely 0,5M-oldatdnak
pH értéke 2? Mekkora ennek a savnak a disszociacios foka?

Megoldas:
HX & H+ X~
0,5-x x x K =x2/0,5-x Mivel pH =2, [H*] =102 =x

K =10+4/0,5-102 = 2,04mol/L
A disszociacié-fok a disszocidlt molekulak szamanak és a feloldott molekulak sza-
manak arinya, amely azonos az anyagmennyiségek ardnyaval: o = x/c, az adott sav ese-
tében o = 10-2/0,5 = 0,02. Az « szazalékos értékét szokds megadni, ez 2%.

Fizika — FIRKA 2014-2015/4.

F. 565.

Ha az ffékusztavolsagu lencse elé, téle 4 tavolsagra, egy pontszerti I, fényerésségii
S, fényforrast helyeziink, a lencse réla — egy szintén pontszerti — S, képet alkot. Ez az
S, képpont (mely lehet valédi vagy latszolagos) felfoghatd, mint egy djabb, I, fény-

erbsségl fényforras, mert az erny6t tulajdonképpen az innen érkez6 sugarak érik el, (1.
abra).
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