Az épitoanyagokrol

I rész

Amint a cim is mutatja, anyagi vildgunk bizonyos csoportjaval fogunk foglalkozni.
Az épitéanyagok a kilonb6z6 épitmények (lakohazak, kozépiletek, utak, hidak stb.) ké-
szitésénél felhasznalt anyagok, melyek Osszetételével, tulajdonsagaival a kémiai tanul-
manyaitok soran részben mar talalkoztatok. Ezek térténeti attekintése utan anyagi mi-
néségiiket, kémiai, fizikai tulajdonsagaikat fogjuk megismerni, melyek alkalmassa tették
ezeket az emberek alkotta kilénb6z6 épitmények megalkotasara.

Az emberiség torténete és az épités torténete elvalaszthatatlanok egymastol. Az Gs-
embernek a megmaradasdhoz, a kérnyezetében adédoé veszélyektdl (villamlas, csapadé-
kok, hémérsékleti valtozasok, allatok) valé védekezéséll a természet kinalta ,,6véhe-
lyek”, a barlangok biztositottak menedéket. A természet szilte ,,épitmények”, a szikla-
repedések valtozatos vilaganak csodalata tudatositotta az emberben a kévek hasznos tu-
lajdonsagainak értékét (keménység, tartossag), s az emberi értelem segitségével utinozni
kezdte ezeket. Kezdetben csak kultikus célokra (temetkezési hely, templom) hasznaltak
a kéveket. Ennek bizonyitékai az Gj kékorszaknak a még napjainkig is megmaradt nyo-
mai, melyeket a kultdrtérténet a megalitikus kultdra termékeiként tart szimon (mega -
nagy, litosz - k6 gérég szavakbdl szarmazik az elnevezés). A Fold kilénb6z6 benépesi-
tett teriiletein (Eurépa, Azsia, Afrika ) ma is megcsodalhatok fennmaradt emlékeik.

1. abra 2. abra
Megalit templom bejdarata Dolpmen, Portugdlia
3. dbra 4. abra
Mltai megalit Dannanapeta, India
(Berthold Werner felvétele, 2011) (Adibyamadhav felvétele, 2014)
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Az ember a kérnyezetében megfigyelt megismétl6dé jelenségekbdl levont tapasztalatai
soran fokozatosan javitott életkérilményein. A vizek menti agyagos, iszapos teriiletek talajat
formalni kezdte. Megszaradaskor ezek kemény anyagot eredményeztek. Elelem taroldsara is
alkalmasnak bizonyultak. Ez volt a fazekassag kialakulasanak is a kezdete.

Agakbol, nadbol ésszerakott buvohelyeire rikenve az agyagos foldet, ami megszara-
das utan j6 menhelynek mindsiilt. Igy ismerte meg az ember a torténelmi idék kezdetén
az egyik legrégebben hasznalt épitéanyaganak, a vdlyognak az alkalmazasat.

Az asszirok, babiloniaiak, egyiptomiak,
perzsak, inkak, mayak valyogot hasznaltak la-
kasaik, kultikus helyeik készitésére. A valyog
az idGjarasi viszontagsiagokra, a nedvességre
érzékeny anyag, ezért a régi épitményeknek
csak kevés emléke maradt meg (csak a szaraz
éghajlati vidékeken). A napjainkig fennmaradt

5. 4bra legrégebbi (XIII. sz.), valyog épitmények ma-
Részletek Cha chan viros romjaibil radvanyai a Dél-Amerikai Peruban talalhatok,
(Jessica mitépités, felvétele) ma a vilag kulturalis 6rokségét képezé Chan

chan valyog varosban (5. abra).

A valyogot épitéanyagként évezredeken keresztiil, napjainkig is alkalmazzak.

A meszes talajon ég6 tiizek utan maradt hamu vizzel, homokkal keveredve, vagy a vul-
kanikus hamut vizzel elegyitve megszilardulé anyagot kaptak, amely a koveket Gsszetapasz-
totta. Hzeknek a jelenségeknek a megfigyelése eredményeként tudtak az emberek id6talld
épitményeket késziteni. Egyiptomban Kr.e. 3000 kortl piramis épitésnél a valyogtéglak rog-
zitésére (szalmaval kevert sar, kiszaritva) gipsz- és mészhabarcsot hasznaltak. A gbrégok
Krétan és Cipruson Kr.e. 800 kéril mészbdl kevertek nagyon keménnyé valé habarcsot, a
Kinai Nagy Fal (6. abra) elemeinek (részben vilyog, részben ko) rogzitésére is cementszerd
anyagot alkalmaztak. A rémaiak utak, furddk, vizvezetékek épitésére a Veziv melletti ba-
nyakbol szarmazé vulkani tufanak 6tleményéhez kézazalékot, meszet és vizet adtak. Ez viz
alatt is megk6té keveréket eredményezett, amit opus caementiiumnak neveztek (innen ered
a cement elnevezés). Ezzel a téglat, terméskéveket, habkovet épitkezéseknél tartosan tudtak
régziteni. Ennek bizonyitékai a tobb ezer éve fennmaradt rémai birodalmi épitmények, pl. a
tobb mint 2000 éves hid pillérei a Tiberis folyon (7. abra), Pallasz Athéné temploma (Kr.c.
448-438), a ma mar a Vilagérokség részét képez6 Parthenon (8. dbra) és a még ma is lathatd
rémai épitmények. (9 — 10. abrak).

6. abra 7. abra
Kinai Nagy Fal Hid a Tiberis folyin
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8. dbra 9. dbra
Parthenon (1986-os felvétel) Panteon (kr.e.27),
Keith Yahl felvétele, 2009

A rémai csaszarsag épitészei épits-
elemként (diszit6elemek, ablakok) a ce-
menten kivil még a t6bb évezrede meg-
ismert és tokéletesitett Uveget is alkal-
maztak. Pliniusz midveiben irt azokrdl az
tvegboltozatokrél, melyeket Agrippina a
furdSiben latott, és a héber Filone altal
emlegetett Caligula csaszar becses tivege-

zett ablakairol. 10. 4bra
A k6 és a valyog mellett a fa volt az Rémai Colosseum (kr.u.70-80),
ember kornyezetében a rendelkezésére Aaron Lagan felvétele

all6 leg6sibb épitéanyag.

A fa, mint épitéanyag, bizonyos térténelmi korokban az elsé helyen allt Boronafala
lakééptletek, fatemplomok, gazdasagi épiiletek (cstr, pajta, istalld). Epﬁletek tetészer-
kezetének készitésére hasznaltak a fat, mivel a kénél kénnyebb volt megmunkalni és az
él6terek kozelében nagy mennyiségben allt rendelkezésre. A fa épitéanyagként vald
kezdetleges alkalmazasa nem biztositott id6tallo, tartds épitményeket. Kilondsen a tdiz-
vészek karositottak, mivel a fa kénnyen égé anyag, de &seink megbecsilték a fat, régi
épuletek bontasakor a még megmaradt, hasznalhaté faelemeket 4j épitményekre ismét
felhasznaltak, amint azt a régészeti kutatdsok igazoljak.

A civilizaci6 el6rehaladtaval az egyre nagyobb épiiletek, kultikus helyek megalkota-
sara torekedtek. A rémai birodalom bukasa (Kr.u. 395) utan hossza idére megfeledkez-
tek Eurépaban a rémaiak technikairdl, annak tudasa a kozépkor elejéig homalyba me-
ralt. Magyarorszagon Géza fejedelem (945-997) idejébdl van legrégibb bizonyiték arra,
hogy épitkezésnél kotéanyagként meszes habarcsot hasznaltak.

A hires rémai épitésznek, M.P. Vitruviusnak (Kr.e. 80-15) az Augustus csaszarnak
ajanlott tizkotetes konyvét, a De architecture libri decem cimd munkat nem ismerték,
késébbi utddai, csak a XV. szazad elején talaltak meg egy svajci kolostorban. Ezutin
kezdték az okori réomai tapasztalatokat Ujra hasznositani. Az ezerhatszazas években
Hollandiaban gatépitésre, a XVIIIL. szazadban Oroszorszagban, Anglidban a rémaiaké-
hoz hasonlé cementet hasznaltak. 1756-ban J. Smeaton, angol mérnék a La Manche-
csatorna mellett egy vildgitétorony épitésekor agyagtartalmu margabdl égetve (kb.900°C
hémérsékleten), majd porra térve azt és vizzel keverve gyorsan koto, viz alatt is szilar-
dulé kétbéanyagot nyert. Nagyobb mennyiségben ilyen tulajdonsdgu anyagot csak 1796-
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ban sikertilt gyartania Parkernek. Termékét 6 nevezte el romai (vagy roman) cementnek.
J. Aspdin, kémtives mester Portland kérnyéki sziirke mészkévet hasznalva kétéanyag
keverékként, amit portland cement néven (szine hasonlitott a portlandi sziirke mészko-
ére) szabadalmaztatta (1824-ben). Azota is térekednek a cement minéségének javitasara.

Annak ellenére, hogy a fémek egy részét (arany, réz, vas, bronz, ezilist) az ember

az 6sid6ktd]l megismerte (vaskorszak, rézkorszak, bronzkorszak), kezdetben csak di-
szitéelemként és szobrok készitésére hasznaltdk. A Chan chan valyoghdzakon is
arany diszitéseket talaltak. A vasnak az épitészetben szerkezeti anyagként valé alkal-
mazasara sokkal késébb kerilt sor, csak a kézépkor végén, ujkor kezdetétél. A
nyersvasat kovacsoltvasként az épitéelemek Gsszekapcsolasara, falsarkok meger6si-
tésére, ajtopantként és ajtéboritasra hasznaltak.
Az 6ntott- és kovacsoltvasnak az épitészetben vald
alkalmazasa az utan lendilt fel, miutan rajottek arra,
hogy a nyersvasnak faszénnel valé hevitésekor a
mechanikai tulajdonsagai javulnak (acélla alakul).

Els6sorban a hidépitésben terjedt el, felhasznala-
sa. Ilyenek az 1781-ben felépitett 30 m nyilasa hid
(11. abra), ami a Vilagorokség védelmét élvezd, a
Severn folyot athidalé épitmény, a Temzén 1801-ben
épult 183 m fesztavu londoni hid, az 1815-ben épi-
tett vasszerkezet( fiiggéhid Philadelphiaban.

Késébb mas épitmények készitésénél is hasznaltik a kezdetleges acélféleségeket.

Az acélgyartas kezdete (1740-ben B. Huntsman nyersvasat olvasztott fedett tégelyben, az
olvasztashoz sziikséges hét faszénnel biztositotta), majd az acélgyartas ipari méretekben vald
elterjedése (a Bessemer-, Siemens-Martin eljarasok), a cement ipari termelésének megvaldsi-
tasa a XIX. szazad kozepétdl forradalmasitottak az épitSipari tevékenységeket.

11. abra
Iron Bridge

Forrasanyag:

Balazs Gy.: Bpitdanyagok és kémia, Miegyetemi Kiad6, 2002
Molnar V.: A vdlyog és a favizas vilyogépitészet, Doktori dolg., 2004
Laczovics P.: Epitdanyagok és kémia, egyetemi jegyzet, 2012.

Mithé Eniké

Kabitoszerekrol

Drogok, dizajner-drogok

A drog — holland eredeti sz6 — magyar jelentése flszer, illetve névényi vagy allati
eredetl gyogyhatasa anyag. Angol nyelvteriilleten drug — gyégyszer, hatéanyag.

Drogok alatt mai értelmezés szerint azokat az anyagokat, szereket érjik, amelyek szer-
vezetiinkbe jutva elsGsorban az agy és a kézponti idegrendszer befolyasolasaval gondolkoda-
sunkat, érzelmeinket, viselkedésiinket médositjak. Drognak mindstl a szesz (az alkohol), a
nikotintartalmu cigaretta, a koffeintartalmu kavé, a szerves olddszerek is. A magyar nyelvben
hasznalatos kabitészer kifejezés egy jogi tartalmat takar, sz6 szerint véve a drogok csak egy
sziik csoportjara, a narkotikumokra vonatkozik.
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