Kémia

K. 821. Mi nehezebb: az egy kilogrammos vastémb, vagy az egy kilogrammos liba-
toll? Magyarazd a valaszod!

K. 822. Vizfiirdén beparolnak kilon-kilén két porcelan talban levé oldatot. Az
egyikben 150mlL. 10%-o0s konyhasé6oldat, a masiban 200mL 15%-os cukoroldat talalha-
t6. Melyik talban lesz tobb szilard anyag? Hasonlitsd 6ssze a talakban levé atomok sza-
mat, tudva hogy a konyhasé a NaCl, a cukor a C12H2,011 vegyi képlettel irhato le!

K. 823. V cm? ¢; mol/dm? koncentrici6ju oldatbdl fénybesugarzis hatasara elparo-
log x cm? viz. A keletkez$ oldat koncentricidja c; mol/dm? lett. Fejezd ki V, ¢ és ¢z pa-
raméterek segitségével, hogy hany cm? viz parolgott ell

K. 824. 12,15 gramm mangan(II)-karbonatot f6l6s mennyiségl sésavban oldunk,
majd a reakci6 teljes lejatszodasa utan képz6dé oldatot hagyjuk részlegesen beparlédni.
Ekkor 12,76 gramm kristalyvizes s6 valik ki az oldatbdl. Mi a kristalyvizes mangan(1I)-
klorid 6sszegképlete, ha tudjuk, hogy a vizmentes s6 telitett oldata adott hémérsékleten
43,60 témegszazalékos, és a végs6, 11,91 gramm témegl oldat hidrogén-kloridot mar
nem tartalmaz?

K. 825. 170,0 mg szilard eziist-kloridhoz (AgCl) natrium-borohidrid (NaBH4) 10,00
témeg%o-0s vizes oldatabdl Gsszesen 600,0 mg-ot adunk. A reakci6 soran szintelen gaz
keletkezik, a szilard anyag szine pedig feketére valtozik. Az oldat legutolsé részleteinek
hozzaadasakor mar nem latszik valtozas. A keletkezett gaz teljes térfogata 101325 Pa
nyomdson ¢és 298 K hémérsékleten 101,5 cm?, a hatramaradd oldat és szilard anyag
egylttes tomege 761,6 mg. A csapadékos oldathoz sésavat adva Gjra gaz keletkezik,
ezen folyamat befejez6déséig 72,8 mg 20,00 témegszazalékos sésavoldat fogy. Ekézben
38,6 cm? gaz keletkezik az el6z6vel azonos allapotban, a csapadékos oldat tdmege pedig
831,2 mg lesz. Végiil a fekete csapadékot kiszirjik az oldatbdl: témege 128,0 mg-nak
adodik. Részletes szamitisokkal aldtamasztva add meg az eziist-klorid és a natrium-
borohidrid koézotti kémiai reakcid egyenletét!

K. 826. 1 nk° (német keménységi fok) keménységl az a viz, mely literenként 10 mg
kalciumoxiddal (CaO) egyenértékd kalcium- vagy magnéziumvegytletet tartalmaz. A vi-
zek keménységét komplexometrids titralassal is meghatarozhatjuk. Ennek sorin egy
komplexképzé vegytilet, az EDTA (etilén-diamin-tetraacetat) és a Ca?* -, illetve Mg?* -
ionok kozétti kvantitativan (teljes mértékben) lejatszodd komplexképzédési reakciot
hasznaljuk ki a fémionok mennyiségének mérésére. Tudjuk, hogy az EDTA a fémio-
nokkal 1:1 Gsszetételd komplexet képez, és a mérés soran lényegében azt hatarozzuk
meg, hogy az ismert koncentraciéju EDTA méréoldatbél mekkora térfogata részletre
van szitkség az oldatban jelenlévé 6sszes kalcium- és magnéziumion komplexbe vitelé-
hez. Milyen koncentraciéja EDTA méréoldatot kell ahhoz késziteniink, ha azt szeret-
nénk, hogy 100 cm? ismeretlen keménységli viz titrdlasakor az EDTA mér6oldat cm? -
ben leolvasott fogyasa szamszerien éppen megegyezzen a meghatdrozni kivant oldat
német keménységi fokaval?

K. 827. A vegyi hadviselés egyik, ha nem a legismertebb harci vegyiilete a standard ko-
rilmények mellett folyékony mustargaz. Tiszta allapotban szintelen és enyhén tormaillatd,
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szennyezések hatasara szine sargasbarna, szaga pedig a mustiréhoz hasonlit, innen ered a
szer neve. A mustargaz molekuldja szimmetrikus és 1mol mustargaz el6allithatd t6bbek ko-
z6tt 1mol SCly (kén-diklorid) és 2mol CoHy melléktermék nélkuli egyesilésével (addicio)
vagy SoCl, (dikén-diklorid) és CoHy melléktermék képzédésével jard reakcidjaval (kondenza-
ci6) is. Dikén-diklorid legegyszertibben kén és klor enyhe korilmények kozott lejatszodo re-
akciéjabol nyerhetd, de melléktermékként mindig tartalmaz kén-dikloridot.

a.) Ird fel a két emlitett el6allitasi egyenletet!

b.) 100 kg kénport klorral reagiltatunk, a folyékony termékelegy atlagos molaris t6-
mege 128,5¢/mol-nak adédik. Hany tomegszazalék kén-dikloridot tartalmaz?

c) A kapott kén-kloridok elegyét mustirgizza alakitjuk. Hiny m3, 20°C-os,
101325 Pa nyomasu etén szikséges ehhez? A keletkez6 tiszta mustargaz hiny m?, az
eténnel megegyez6 allapota gbzz¢ képes elparologni?

d.) A kiindulasi kén hany szazalékat kapjuk vissza melléktermékként egyszeri atalaki-
tas soran?

K. 828. Aluminiumbdl és magnéziumbdl all6 6tvozetet feloldunk sésavban. A fejlé-
dé normalallapotd (0°C-os és 101325 Pa nyomasu) gz térfogatinak dm3-ben kifejezett
szamértéke megegyezik a feloldott 6tvozet grammban megadott tdmege szamértékével.

a) Mennyi az 6tvozet molszazalékos Gsszetétele?

b) Hany cm? 36,0 témegszazalékos 1,18 g/cm? siirliségl sésav oldja fel az 6tvozet
5,00 g-jat?

A K823-K.828 feladatokat a XLV1. Irinyi |dnos Kizépiskolai Kémiaverseny I11. forduldjara
(dont3) javasoltik: Borbds Réka, Forgdcs [03sef, Lente Gabor, Markus Teréz, Markovies Akos,
Murath Szaboles, Osz Katalin, Palinkd Istvin, Sipos Pl.

Fizika

F. 566. (a feladat megolddsdt lisd az 535. oldalon)

Egy kirandul6 az erd6ben bolyong. Megtesz 20 km-t és balra fordul, utina 10 km-t
és balra fordul, és igy tovabb, mindig az el6z6 tavolsag felének megtétele utan balra
fordulva folytatja atjat.

e Mekkora ut all a kirindulé el6tt?

e Hosszabb id6 multan keresésére indulunk, milyen sz6g alatt és mennyit men-

junk, hogy egybdl ratalaljunk?
Biro6 Tibor feladata

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2014-2015/4.

K. 814. Sokaig azt gondoltak, hogy a nemesgazok teljesen reakcioképtelenek. Ezt az
elképzelést a vegyészeknek sikeriilt megdonteniiik azzal, hogy elGallitottak t6bb nemes-
gaz fluorral, illetve oxigénnel alkotott vegyutletét. A nemesgazok vegyértéke 2, 4, 6 vagy
8 lehet. Egy ilyen vegyiilet az egyik nemesgaz oxidja is, amelyet t6bb mint 50 éve allitot-
tak el6. A vegyilet —35,9 °C alatt sarga szind, kristalyos anyag. —35,9 °C felett nagyon
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