Fenti képeket esetleg még feldolgozom a Photoshop valamelyik verzidjaval méretre
vagas és fényerd beallitasa céljabol, ugyanakkor gondoskodom a megfelel6 formatum-
ban valé elmentésekért is. Az eredeti, TIFF-kitetjesztést allomanyt mindig elmentem,
mert ebbdl barmikor tudok generalni megfelel6 méretd és formatumu képet.

Fotém feldolgozasanal a kovetkezd célok vezéreltek: a vizualis élményhez kozelitd,
azzal egyenérték(l élményt nyujtd kép készitése, ami mégis tobbet mutat meg anndl,
mint amit szabad szemmel lathatunk, tudomanyosan dokumentalhaté eredmény, ami az
égbolt pillanatnyi helyzetét és a t4j jellegét illeti, esztétikailag és muvészileg kielégité
eredmény.

Ha valaki szeretné kiprébalni a leirt médszert, az eredeti nyers képek innen let6lthe-
ték: http://goo.gl/4zuRJ4

Dr. Miinzlinger Attila

2015 Nobel-dijasai

Oktober 5-én nevezték meg az Orvosi-élettani Nobel-dijasokat: felerészben
William C. Campbell amerikai és Omura Satoshi japan kutaté a fonalférgek elleni j
terdpiakat megalapozo felfedezésekért, felerészben Youyou Tu kinai kutaté a malaria
elleni uj kezeléshez vezet6
eredményeiért kapjak a di-
jat.

E harom kutaténak ké-
szonhetéen olyan  gyogy-
moédok  valtak  elérhetévé,
amelyek forradalmasitottak
az ¢él6skédék okozta leg-
pusztitobb betegségek keze-
lését. William C. Camp-bell ' g
(a madisoni Drew Egyetem 11 ¢ Campbell ~ Omura Satoshi Youyon Tu
professzora) és  Omura (1930) (1935) (1930)

Satoshi (a tokidi Kitasato

Egyetem professzora) egy 0j gyogyszert fejlesztett ki, az Avermectint, amely dramai médon
csOkkentette a fonalférgek altal kivaltott folyami vaksag (Onchocerciasis), a nyirokfilariasis,
(Filaria lymphatica) a vastagb6riiség gyakorisagat. A készitmények mds él6skéddk altal oko-
zott megbetegedések kezelésében is hatékonynak bizonyultak. A Youyou Tu gydgyszerké-
mikus dltal el6allitott artemiszinin és szarmazékai a tropusi orszagok lakéinak millibit gyogyi-
totta ki a malaridbol.
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Oktéber 6-an nevezték meg a fizikai Nobel-dijasokat: Takaaki Kajita japan és
Arthur B. McDonald kanadai tudésokat a neutrinékkal kapcsolatos kutatasaikért.

Haromféle neutrinét ismertnk: az elektron-, miion- és tau-neutrinét. A vilaglrben
allando6an rengeteg neutriné keletkezik, példaul
a Nap belsejében. A szupernéva-robbanas
energidjanak nagy részét is neutrinok viszik el.
Sokdig rejtély volt, hogy hova tiinnek a Nap-
bél szarmazo elektron-neutrindk, ugyanis sok-
kal kevesebbet észleltek beldlik, mint ameny-
nyit a Nap tevékenysége alapjan vartak. A ne-
utrinok észlelésére kulonleges, hatalmas fold
alatti detektorok épiiltek (és épiilnek), ezek

kéziil a legnagyobb 3 kilométer mélyen van az T"’é“;lf; QK‘W'M 5 An‘/ﬂDW ’
Antarktisz jege alatt. (1959) . Me. Donall
(1943)

Arthur B. McDonald kimutatta, hogy a
Napbol a Fold felé tarté neutrindk egy része atalakul: az elektron-neutrinék atalakulnak
a masik két tipussa, azaz tau- és mion-neutrinékka. A masik nagy kérdés az volt, hogy
miért tdnik el a foldi légkérbena  kozmikus sugarzas hatasara keletkez6 miion-
neutrindk egy része. Takaaki Kajita és kollégai mutattak ki, hogy ezek is megvannak,
csak tau-neutrinékka alakulnak. Megjegyzendd, hogy Bruno Pontecorvo olasz fizikus
mindezt elméleti uton mar megjésolta.

A felfedezések jelentsége, hogy a neutrindék egymasba valé atalakuldsai (dgyneve-
zett neutriné-oszcillacié) gy magyarazhatok, hogy ellentétben a korabbi elgondolasok-
kal, a neutrinéknak van témege. A neutrind-oszcillicié ugyanakkor felveti, hogy létez-
het egy eddig nem ismert er6, amely ezt az atalakuldst okozhatja. A neutrindk vizsgalata
ezért a részecskefizika egyik legizgalmasabb teriiletévé valt. Alapvet6 fontossagu a Vi-
lagegyetem mtkodésének megértésében is.

Az idei fizikai Nobel-dfjasok felfedezései hozzajarultak a csillagok és csillagrob-
banasok mikoédésének megértéséhez, masrészt felfedezéseik tdlmutatnak a részecskefi-
zika standard modelljén, ami szerint a neutriné tomege nulla. Pillanatnyilag Takaaki
Kajita és Arthur B. McDonald nevéhez (és az 6ket kdvetve tisztan f6ldi koriilmények
kozott végrehajtott finomitott kisérletekhez) fiz6dnek az egyeduli kézvetlen részecske-
fizikai mérési eredmények, amelyek tulmutatnak a standard modellen. Olyan elméletre
van sziikség, amely b6viti, médositja a részecskefizika standard modelljét, hiszen a neut-
rinék tomegét Onmagaban a 2013-ban Nobel-dfjjal elismert Brout-Englert-Higgs-
mechanizmussal nem lehet megmagyarazni, ahhoz valami tobblet kell. Az eddig elvég-
zett mérésekbdl a neutriné-témeget nem lehet abszolut mértékben meghatarozni, csu-
pan a haromféle neutriné témege kozti kiilénbséget lehet megadni. A kdvetkez6 1épés
az, hogy az eddigi fels6 hatarok helyett valamilyen moédon az abszolat értékeket is meg
kéne allapitani.

Oktoéber 7-én nevezték meg a kémiai Nobel-dijasokat: Thomas Lindahl svéd, Pa-
ul Modrich amerikai és az amerikai-térék kettés allampolgarsagh Aziz Sancarn kutatok
személyében, akik a dfjat a sejtek DNS-hibajavité mechanizmusanak tisztdzdsaért kap-
tak. Molekuldris szinten térképezték fel, hogy miként muikodik a sejtekben a DNS-
hibajavité mechanizmus.
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Genetikai allomanyunkat, vagyis a sejtjeinkben 1évé DNS-molekulakat folyamatosan
karosité hatasok érik: UV-sugarzas, agressziv kémiai anyagok (dgynevezett szabadgyokok)
és egyéb rakkelt6 anyagok ta-
maddsai. Raadasul a DNS-
molekulakban spontin moédon
(kiils6 hatasok nélkil) is renge-
teg valtozas megy végbe. Végil
a sejtek osztédasakor is, amikor
a DNS-dllomany is megkett6-
z6dik, is fellépnek hibak (min-
den egyes napon sejtosztédasok

milliéi zajlanak az emberi szet- VO
vezetben). Thomas Lindah! Panl Modrich Aziz Sancarn
Mindezek utin felmeril a (1938) (1945) (1946)

kérdés, hogy genetikai alloma-
nyunk, vagyis a szervezetiink mdkodését iranyité 1étfontossagh informacié miért nem
hullik darabjaira révid id6 alatt. Azért, mert a sejtekben folyamatosan mikédik egy hi-
bajavité rendszer, amely allanddan ellendrzi, és ha kell, megjavitja a DNS-molekulakat.
Par évtizede még nem tudtak, hogy a DNS ennyire sériillékeny molekula. Ellenkezdleg,
még az 1970-es évek elején is rendkivil stabilnak gondoltdk. Thomas Lindahl mutatta
ki, hogy a DNS- molekuldk olyan titemben bomlanak, ami valamiféle hibajavitas nélkal
lehetetlenné tenné a foldi élet 1étezését. Ez a felismerés vezetett azoknak a molekularis
mechanizmusoknak a felfedezéséhez, amelyek folyamatosan ellensilyozzak a DNS le-
épulését kiilsé hatasok, illetve spontan belsé valtozasok esetén. Szamos rakbetegség ese-
tén ezek a hibajavité mechanizmusok sériilnek, ezért a karos valtozasok felhalmo-
zédhatnak egyes sejtekben, amelyek igy tumorsejtekké valhatnak.

Fontos megjegyezni, hogy a hibajavitis nem 100 szazalékos, és egyes valtozasok (muta-
ciék) tovabbadédhatnak a kovetkez6 nemzedékbe, ami az evolicio egyik hajtéereje.

A harom kutaté6 munkassdga alapvet6 hozzajarulast jelentett az €16 sejtek mikodé-
sének megértéséhez, kutatasi eredményeik felhasznalasaval 4j daganatellenes gyogysze-
rek kifejlesztését téve lehetSveé.

(A MTA hirei és a szabad Wikipedia alapjan)
M. E.

LEGO robotok

VI tész

5. feladat
Az infravirds érzékeld iranyjeladd médjat haszndlva forduljon a robotunk a taviranyitd iranydba!

A feladat megoldasahoz épitsiink egy egyszerti robotot. Két nagy motort és az inf-
ravoros érzékel6t hasznaljuk fel hozza. Két nagy kereke lesz hatul, és elél kézépen egy
kicsi, amely minden iranyban forogni tud, igy biztositva az egyensilyt és a robot forga-
sat (50. dbra).
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