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Kovacs Lehel Istvan

Az épitoanyagokrol

II. rész

Az emberi civilizaci6 fejlédése soran hasznalt épitéanyagok (ké, fa, agyag, homok,
mészkd, gipsz, bitumen, tveg, fémek) napjainkban is alapanyagok az épitészetben. Az
anyagtudomanyok fejlédésével szamos adalékanyag, diszitGanyag (festékek, szerves po-
limerek) bévitette a modern épitészetben a felhasznalt anyagok sorat.

Az épitdkiveket épuleteknél, hidépitésnél, utburkolatként, szerkezeti k6ként, falazds-
ra, burkolasra, diszitésre hasznaljak. Alkalmazasuknak megfelel6en kilénb6z6 tulajdon-
sagokkal (pl. szilardsag, fagyallosag, hészigetel6 képesség, kopasallosag, idétallosag, viz
hatasara modosulé tulajdonsagok) rendelkeznek.

Ahhoz, hogy az alkalmazasi céloknak eleget tehessenek, az épitSkéveket koto-
anyagokkal régzitik.

Koétéanyagoknak nevezik azokat az anyagokat, melyek fizikai és kémiai folyamatok
eredményeként folyékony, vagy pépszert allapotbdl képesek megszilardulni, szilardsa-
gukat id6ben névelni. Amennyiben a kétéanyaghoz mas szilard anyagot (ké, kavics,
homok) kevernek, annak részecskéit a szilardulas folyaman Gsszeragasztja.

Az épitéiparban hasznalatos kétéanyagok: mész, gipsz, cement, enyv, viziiveg, len-
olaj, mlgyantak, bitumen, katrany. A kovetkez6kben ezekkel kapcsolatos ismereteinket
foglaljuk Gssze.

Mész: kémiai Osszetétele: CaO. Elédllitdsa mészk6bsl (CaCOs) vagy dolomitbél
(CaCO3MgCO:s) torténik hébontassal:

CaCO; + Q — CaO + CO, CaCO3MgCO; + Q — CaO + MgO + 2CO»

A mészgyartasban a hébontast mészégetésnek nevezik. A keletkezé mész mindségét az
égetés hémérséklete hatirozza meg. A viszonylag alacsonyabb hémérsékleten (900° -

1000°C) keletkez6 mész meg6rzi a h6bontasnak kitett mészké eredeti kristalyszerkeze-
tét, pordzus, nagy fajlagosfeliletd, ,,/igyan égetett més3?’ néven hasznaljak fel.
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A magasabb hémérsékleten (1100°-1300°C) égetett mészkSbol a ,keményen égetett
més3’ képzbdik. Ez tomérebb szerkezetd, kisebb a fajlagos felulete mint a ligyan égetett
mészé. A mészégetés termékének mindsége a mészké szemcseméretétSl is fiigg.
Amennyiben nem egyenletes szemcseméretd a mészkd, a kisebb szemcsék talégnek, s a
keletkez6 mész sem lesz egyenletes tulajdonsaga.

A mész (alkali f6ldfém oxidok) vizzel hevesen reagal erés bazisos anyagga (fémhid-
roxid) alakulva. Az épitkezésben ezt a valtozast nevezik mészoltisnafk:

CaO + HO — Ca(OH), + Q MgO + HO — Mg(OH), + Q

Mivel a mészoltas kézben a keletkez6 Ca(OH)z részben oldddik a feleslegben levé viz-
ben (ezt az elegyet nevezik mésztejnek), erés ligként viselkedik (a fehérjéket roncsolja pl. a
bérszovetet). Hatasat a reakcid soran felszabadulé nagy hémennyiség is fokozza, ezért a
mészoltasnal szigordan be kell tartani a munkavédelmi el6irasokat. Az elmondottakat az
emberiség rég ismeri, tapasztalatait a torténelme soran hasznositotta, pl. a nagy jarvanyok
esetén az elhunyt betegeket és az allatokat is mésszel ledntve hantoltak el.

A mészoltas sebessége a mész mindségétdl fugg. A lagyan égetett mész gyorsan (5-
10 perc alatt) oltodik, a keletkezett terméket ,,&ivér més3z’-nek nevezik. A keményen ége-
tett mész lassan oltédik, terméke a ,,sovdny més3”’ (sziirke, vagy dolomitos mész). Mivel a
mészégetSkbol kikertlt mész nem egységes anyag, az oltas folyamata elhiz6dé idén at
torténhet, ezért ajanlott az oltott meszet felhasznalas el6tt ,,pihentetni”. Ellenkezé eset-
ben a frissen oltott mész felhasznalasa utan a felkent rétegben térfogat névekedés tor-
ténhet helyenként, ami lepattogast eredményezhet (az épité munkasok mészkukacnak
nevezik). Az oltott mész a levegé széndioxidja hatasara szilardul a kévetkezdé kémiai fo-
lyamat eredményeként (ezért az oltott meszet csak leveg6tdl elzarva lehet tarolni):

CZL(OH)Q + CO, — CaCOs3 + HO

A levegé szén-dioxid tartalma nagyon alacsony (<1%), ezért a természetes szilardu-
las igen lassu folyamat. Sebessége a hémérséklettdl is fugg. 10°C-0°C kéz6tt nagyon le-
lassul, 0°-on meg is szlinik. Ez az oka, hogy a téglafalazatokat csak t6bb hénap utin va-
koljak.

A vakolat szilarulasanak siettetésére a falak kozelében kokszot égetnek, ami soran
megné a CO2 mennyiség is, s a hShatas is kedvezébb. Mivel a vakolat szilardulasa soran
viz képzbdik, ezért a fal vizesedése a szilardulas el6rehaladtanak a jele.

A meszet az el6z6ekben targyalt atalakulasi folyamatai alapjan kilénb6z6 épits-
anyagok (ké, fa, tégla) k6t6anyagaként hasznaljak. Mivel csak levegdén két, viz alatt nem,
és tartésan viz alatt tarolva elveszti szilardsagat nem bidraulikus kitdanyagnak nevezik az
épitéiparban.

A mészhez hasonléan nem hidraulikus kétéanyag a gipsz.

Gipsz a természetben gipszkd (CaSO42H20) és anbidrit (CaSOy) allapotban fordul
el6. Az épitési gipszet a gipszkének 110°-180°C hémérsékleten valo hevitésével allitjak
el6, mikozben részleges vizveszitéssel hemibidrirta (CaSO41/2H,0) alakul:

CaSO42H,0 — CaSO41/2H,0 + 3/2 H,0.
Ez vizzel gyorsan kot, megszilardul:
CaSO41/2H,0 + 3/2 H,O — CaSO42H,0
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A gipszké hébontasa is kiillonb6z6képpen térténik, ha nem ellenérzik a hémérsékletet.
180°-300°C koz6tti hémérsékleten kotSképes anhidrit (CaSOy), 300-600° kozott ,,agyonégetert
anbidrif’ képzo6dik, amely kristalyszerkezetében olyan maradandé valtozasok torténnek, ami-
nek kévetkeztében nem, vagy alig tud vizet felvenni, ezért nem tud szilardulni. Amennyiben
a hébontast 600°-1200°C hémérsékleten végzik, a termék, amit eszzrich gipsgnek neveznek,
anhidrid mellett CaSO4CaO tartalmu bazikus kalcium-szulfatot tartalmaz. Bz lassabban kot
mint az épitési gipsz, de nagyobb szilardsagu lesz. A gipsz épitSipati felhasznalasa az utébbi
idében egyre elterjedtebb. Valaszfalakként, térelemekként, tizvédelmi célokra, hé és hang-
szigetel6ként, diszitGelemekként hasznaljdk, tulajdonsagainak (kis strliség, h6vezetése gyen-
ge, az agyagtégliénak 1/3-a) kdszonhetden.

A hemihidrat megérélt gipszb6l adalékanyagokkal (timso, borax vagy fémsok) ke-
verve 800°C hémérsékleten kiégetve kapjak a mdrvinygipszet, amely nagy szilardsaga és
keménységli anyag, j6l csiszolhaté, mimarvany gyartasara hasznaljak..

Az épitSiparban legjelentsebb kétdanyag, amely levegén és vizben is szilardul (hid-
raulikus kotbanyag) a cement melyet mészké és agyag keverékének zsugorodasig vald
égetése soran nyerik.

Cement: Osszetétele szerint lehet:

- sgilikdteement (portlandcement): mészké (75-80%) és agyag (20-25%) keveréké-
nek a zsugorodasig valo égetésével (1450°C) atalakul &linkerré (amiben a hevi-
tés hatasara torténé bomlas soran képz6dé Gsszetevok: CaO, SiOs, AlOs,
Fe;O3 nagyrészt kalcium-szilikatta alakulnak) A klinkernek jellemzé tobbfazi-
su kristalyszerkezete van az alkotdk aranyatdl és a hilési folyamattol fliggben,
mely befolyasolja a fizikai és mehanikai tulajdonsagait. A klinkert lehtlése utan
4-5% gipszkével 6rlik. Az igy kapott terméket nevezik portlandcementnek.

- alumindteement: mészké és aluminiumtartalmu kézetek égetése soran nyerik. Jel-
lemz&je, hogy gyorsabban szilardul és nagyobb a kezdeti szilirdsaga, de mivel
ez alatt instabil kalcium-aluminat hidrat képz6dik, mely id6vel atkristalyosodik,
lassan a szilardsaga lényegesen csokken. Evtizedek alatt az aluminitcementtel
(bauxitcement) készilt épitmények allaga megromlott. Ezért napjainkban nem
hasznaljak épuletek készitésénél, csak tizallé betonok kétéanyagaként.

- magneziacement (Sorelcement) MgO, MgCOs keverékét magas hémérsékleten égetik
mikézben MgSOy-el keverik. Melegpadlék burkolbéanyagaként hasznaljak.

Beton: napjaink legfontosabb mesterséges épitGanyaga, melyet kbtéanyag, viz és ada-
lékanyag keverésével allitanak el6. A mindennapi gyakorlatban hasznalt beton k&ts-
anyaga a portlandcement.

A betonféleségek készitésérdl, tulajdonsagairol, felhasznalasardl a sorozat kévetkezé
részében olvashattok.
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