— az egyiket 1M-os toménységi NaOH oldattal kezelték, mérve a felszabadulé gz
térfogatat. A gazfejlédés megszintekor a mért térfogat normal kérilményekre
szamolva 6,72dm?3 volt.

— a masik mintait 2M-os s6savoldattal kezelték, ekkor 8,96dm? normalallapota gaz
fejl6dott.

Allapitsatok meg:

— a fémminta témegszazalékos elemi &sszetételét

— az elemzéshez felhasznalt NaOH és HCl-oldatok térfogatat!

K. 832. Magas hémérsékleten (800-900°C) az etan részlegesen eténné alakul. 45%-os
atalakulds esetén a reakciotérben mekkora lesz a gazelegy strdsége normalallapotra sza-
mitva? Hogyan valtozik a gaznyomas a reakciotérben a kezdeti allapothoz viszonyitva?.

Fizika
F. 567. (a feladat megolddsit lisd az 53. oldalon)
Egy R =4 sugard papirtekercstdl, melynek T -
tengelye / hosszusagu tartokkal csuklésan a falhoz / _ =N
van rogzitve, a papirt lassan hizzuk. Mérjik a szik-
séges P huzoderSt, és annak vizszintessel alkotott S
O szgét (dbra). / T

A mért er6 értékei, ha a papirt felfelé, vizszinte-
sen, majd lefelé hizzuk: F =4/3N, F =10/7N

,valamint F, =20/7N.
Hatarozzuk meg a tengelyt tarté kar / hosz- / ﬂ
: EE

szat, a papirtekercs G sulyat, és a papir valamint
a fal kozti csiszosurlédasi egyttthatd értékét.

F. 568. Képzeljink el egy egyenletes eloszlast, nagyon apro testekbdl allé m téme-

gl, R sugaru gylrit (példaul a Szaturnusz gylrdjét a Szaturnusz nélkil).

a.) Bizonyitsuk be, hogy a kezdeti pillanatban nyugalomban levé gyiirdi minden ap-
r6 részecskéje ugy fog zuhanni a gydrd kézéppontja felé, mintha azt egy bizo-
nyos M témegt, a gylri kézéppontjaba régzitett test gravitdciés vonzéd hatisa
idézné el6.

b.) Ahhoz, hogy a gylrd megdrizze sugarat, megfelel6 szégsebességgel kell forog-
jon.

Mutassuk ki, hogy az ilyen egyensulyi allapotban levé, adott témeggel rendelkez6

gylrd forgasi periodusanak a négyzete aranyos sugaranak a kébével, (hasonléan Kepler
harmadik térvényéhez).

Biro6 Tibor feladatai
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Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2015-2016/1.

K. 821. Mi nchezebb: az egy kilogrammos vastomb, vagy az egy kilogrammos liba-
toll? Magyarazd a valaszod!

Megoldas: A kilogramm a témeg mértékegysége. Ha két test tomege azonos szam-
értékd kilogrammu, akkor a témegeik azonosak. A témege a testnek jellemz6, allando
tulajdonsaga, a tehetetlenségének mértéke. Ahogyan azt fizikabol tanultatok, a sdly a
tomeggel aranyos ers, a Fold felszinén nyugvo test esetén szamszeren a nehézségi
erével egyezik (G =m-g). Ezért allithatjuk, hogy a feladatban szereplé két targy sulya
(nehézsége) azonos.

K. 822. Vizfirdén beparolnak kilon-kilén két porcelan talban levé oldatot. Az
egyikben 150mL 10%-o0s konyhaséoldat, a masiban 200mL 15%-os cukoroldat talalha-
t6. Melyik talban lesz tobb szilard anyag? Hasonlitsd 6ssze a talakban levé atomok sza-
mat, tudva, hogy a konyhasé a NaCl, a cukor a C12H22011 vegyi képlettel irhato le!

Megoldas: Mind a két talban talalhaté oldat hig oldatnak tekinthetd, ezért striisé-
gk nem tér el jelent6sen a viz strtségétél (amennyiben tablazatban utina néztetek,
mind a két oldatnak a sGrdsége 1 és 1,1g/cm? kozott érték.), ezért a valaszt nem fogja
befolyasolni, ha az oldatok témegének szamértékét egyenlének veszitek a tomegeik
szamértékével.

Az 1. tilban visszamaradt szilard anyag tomege: mnaci = 150-10/100 = 15¢g

a 2. tilban visszamaradt szilird anyag tdmege: meukor = 200-15/100 = 30g

A cukor tdmege nagyobb, mint a s6é. Szamitsuk ki a tilakban levé anyagmennyi-
ségeket. Ehhez ismerniink kell a molaros tomegeket:

Mnac1 = 58,5g/mol Mewkor = 12:12 +22 + 11-16 = 342g/mol

VNacl = 15/58,5 = 0,256mol ebben 2:0,256: 6,03-10%%atom van

Veukor = 30=342 = 0,096mol ebben 45-0,096- 6,03-1023%atom van
Tehat a sot tartalmazé talban van nagyobb anyagmennyiség, de kevesebb szamu
atom mint a cukrot tartalmazoé talban.

K. 823. V cm? ¢ mol/dm? koncentrici6ju oldatbdl fénybesugarzas hatasara elparo-
log x cm? viz. A keletkez6 oldat koncentracidja c2 mol/dm? lett. Fejezd ki V, ¢ és c2pa-
raméterek segitségével, hogy hany cm? viz parolgott ell

Megoldas: Vem? oldatban Vei/1000 mol oldott anyag van.

A keletkez6 oldat térfogata (V — x) cm? , amelyben van: (V — x)c2,1000 mol oldott
anyag.

Mivel az oldatbdl viz parolgott el, az oldott anyag mennyisége nem valtozott:
Vci/1000 = (V - x)c2/1000, ahonnan x = V — Vei/c2 = V(1 - ci/c)

K. 824. 12,15 gramm mangan(II)-karbonatot f6l6s mennyiségl sésavban oldunk,
majd a reakci6 teljes lejatszodasa utan képz6dé oldatot hagyjuk részlegesen beparlodni.
Ekkor 12,76 gramm kristalyvizes s6 valik ki az oldatbél. Mi a kristalyvizes mangan(II)-
klorid 6sszegképlete, ha tudjuk, hogy a vizmentes sé telitett oldata adott hémérsékleten
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43,60 tomegszazalékos, és a végs6, 11,91 gramm témegl oldat hidrogén-kloridot mar
nem tartalmaz?

Megoldas: A kémiai valtozas reakciéegyenlete: MnCOj3; + 2HCI — MnCl, + H>O
+ CO»

MMnC()3 = 114,95g/mol MMnClZ - 125,9g/m01

VMnCO3 = VMnCi2sssz = 12,15¢/114,95g-mol!

A kristalykivalds utan az oldat témege 11,91g, amiben 43,6% MnCl, van, vagyis

MMaCL2 oldatban = 11,9143,6/100 = 5,193g, aminek az anyagmennyisége
v = 5,193¢/125,9¢'mol'= 0,04125mol

A kivalt kristalyvizes mangan-klorid (MnCl>xH>O) témege 12,76g, az anyagmeny-
nyi-sége: 0,1057 — 0,04123 = 0,06445mol

mivel v = m/M, Mncizsizo = 12,76g/0,06445¢'mol! = 197,98

Ha az egy molnyi kristalyos séban levé viz tomege x-18 = (197,98 — 125,9)g,

akkor x = 4

Tehat a kristdlyos mangan-klorid képlete MnCly4H>O

A 825-828. feladatok megoldasait megtalaljatok az interneten a XILUL Irinyi Jdinos
Kozépiskolai Kémiaverseny 2015. I-111. fordulok feladatai és megolddsai cimen.

Fizika — Fikra 2015-16/2.

F. 567. Lassan és egyenletesen htzva a te-
kercsr6l a papirt, a papirhenger, mint merev zest,
haladasi és forgasi egyensulyban lesz. Ekkor, a ra
hat6 erék, valamint nyomatékainak eredéje nulla:

YF=0, XM, . A hizéerén (F) kivil a
hengerre hat a silya (G), a tartdk ereje (T),
valamint a fal sarlédasi (FX) és merbleges nyo-

méereje (IN), (lasd az abrat).

(Nyilvén: F,=uN, cos f=R/I, sin f=~/"-R’ /)
F+G+T+F +N=0

M, (F)+M, (&) +M,(T)+ M, (F)+M (N)=0

} az egyensulyi feltétel,

Fcosa—Tcos f+ N =0
mely vetitve az x, y,% tengelyekre: Fsinar— G+ Tsin f— N =0
FR—-uNR =0

Innen az @ szég alatti hizéers F = F (&), kifejezheté:
F(Uf)'[#-(sincv—1)+(1+ycos0()~1/(//R)Z —1} = uG .
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F —nil o, =90
Demivel: F,—nil @, =0" },kapjuk, hogy
F —nil o, =90

0

FAJ(4/R) =1 =g

Fz[—y+(l+,u) (//R)2 —1:|:,uG )

F [—2/”\/(//1%)2 —1} = UG

Az igy kapott egyenletrendszerbél az /, G, f kiszamithato.

FF 4
G=2-—— F=—N
F-F L3
2EF, ~EF, ~EF, 10
Megoldasa: u= - . Az adott ¢ F, =— N huzo-
2FF, 7
2 20
(Lj _ _2BE-FR-0F F=N
R E(F-F)
erbket behelyettesitve kapjuk, hogy: #=0,2, G=5N, / =5wn.
G
A papirtekercs tomege 7 =— =——=0,514g.
g 9,81

F. 568.

a.) A porgylrl részecskéi kozott hat a gravitacios vonzoéerd. Vizsgaljuk meg, mek-
kora lesz e vonzéerék ereddje, mely egy adott kis részecskére (#,) hat. Ehhez figye-
lembe kell venniink, hogy:

— az m, részecskén at huzott gylrd-atmér6tél szimmetrikusan - @, szogek alatt-
. , PR TR RS T PR . a AT
meghuzott hurok végeinél talalhaté mindig két azonos tomegl (’77; =, ) kis

test, melyek vonzoéerejének eredéje Alaa/ = IE{X/ +Fa// a gyurt kézéppontja felé

mutat (1. abra);
— hasonl6an, a t6bbi szimmetrikusan felvett test-parra is, a résgeredék a kozéppont

felé mutatnak, amibdl adédik ezek F, = X AF, ereddje is.
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— Tehat a gylrG részérdl, a gylrd minden részecskéjére egy azonos nagysaga
F =F, centrilis er6 hat.
— Képzeljiik a gydrlt » -szeresére kitagitva (R =#-R) . Ekkor minden alkoto
testje k6zott a tavolsag # -szeresére né meg, és ezért a koztik haté tdmegvonza-
. P 2 1: . ,
si et n” -szer valik kisebbé.

Nyilvan igy a centrilis eredd erd is #” -szer lesz kisebb. Kovetkezik, hogy az egyen-
letes eloszlast, azonos testek létrehozta gylrd minden tagjara hat egy koézéppont felé
iranyulé erd, amely aranyos ennek tdmegével (,)és forditottan aranyos a gytird suga-
ranak a négyzetével. Ez az er6hatas szempontjabdl, éppen olyan, mintha a gydrit alko-
t6 minden egyes test csak egyedil volna, és azt csak a gydrd kézéppontjaba odaképzelt
M tSmegl test vonzana (amelybe belezuhannak majd). A tdmegvonzis torvénye sze-
m, M

RZ
b.) Tételezziik fel, hogy a forgd gyt egyensilyban van, meg6rzi sugarat. Ekkor az

rint: F =4k-

0

el6bbick alapjan elképzelhetd, hogy barmely gytrit alkoto (m()) testet az M gravita-
ci6s vonzédereje (FO) kényszeriti kérpalyara: F = F ; (2. dbra). De, mivel a gylrd @
szogsebességgel forog, a szitkséges centripetalis erd (F) : Fo=m, ‘@ R . igy

P

mﬂa)ZR = kMm, /R2 = R'®’ = kM . Legyen a gylirl keringési periodusa T,

. e S 2xY R &M
viszont T =—, kapjuk, hogy: R*| — | = &M, vagy —= -~
w T T 47

2 2

4r
Tehat, az 6nmagaban egyenletesen forgo, azonos-apré testekbdl allé homogén el-

R’ &M ) ;
Innen: — =C | mivel C=——F=dllandi |,vagyis T-=C-R".

J . ” o7 ;o . , , , 12 2 3
oszlasu korgytrik forgasi periédusanak négyzete aranyos sugaruk kébével: T~ ~ K.

Bir6 Tibor
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P4

irado

Természettudomanyos hirek

Anyagi tnlajdonsdgok viltozdsa rendkiviil nagy nyomdson

Német, francia, svéd, holland, amerikai és orosz kutatdintézetek munkatirsai dol-
goztak abban a programban, amelyben az ozmiumot, a szinte 6sszenyomhatatlan anya-
got 770 gigapascal nyomason (ez a Fold kézéppontjaban levé nyomasnak kétszerese, a
foldfelszinen 1évé 1égkori nyomasnal pedig tobb mint hétmilliészor nagyobb) sikerilt
annyira Osszepréselni, hogy a mérhetd tulajdonsagok valtozasa kulénleges viselkedést
eredményezett. A jelenséget a belsé elektronok kozott 1étrej6vé kolesonhatasnak tulaj-
donitjak (a jelenségnek a lehet6ségét elméleti iton mar korabban megjosoltdk), Az oz-
mium nemesfém, a legnagyobb siriiségli elem, olvadaspontja 3000° C fol6tt van, az
egyik legkevésbé Osszenyomhato anyag, keménysége megkozeliti a gyémantét.

Eredmények az alkoholfiiggiség gydgyitasiban

Az alkohol hatdsira az agy jutalmazasi rendszerében a normalisnal t6bb dopamin
(neuron transzmitter) szabadul fel, és ez kellemes eufériat idézhet el6. A rendszeres al-
koholfogyasztas azonban a rendszer érzékenységét csokkenti, és azonos mennyiség ha-
tasara egyre kevesebb dopamin keletkezik. Ezért a részegség és az ezzel jard kellemes
lelkiallapot eléréséhez egyre t6bb italt kell fogyasztani.

Svéd kutatok a Karolinska Intézetben a 2000-ben élettani Nobel-dijat kapott Arvid
Carlsson professzor dltal felfedezett OSU6162 védnevi anyagrél megallapitottak, hogy
alkalmas az alkoholfliggéség kezelésre. A dopaminrendszert stabilizalé hatdsaval az al-
koholbetegekben csokkenti a sévargast, a hosszi ideje rendszeresen alkoholt fogyasztod
patkanyokban az agy jutalmazasi rendszerében normalizalja a dopaminszintet.

A kutatdk kozlése szerint az impulzivabb, visszaesésre hajlamosabb személyek rea-
galtak legjobban a hatéanyagra.

Az allatkisérletekben olyan patkanyok kaptak OSUG6162-t, amelyek legalabb egy éve
alkoholfogyasztok voltak, és agyuk jutalmazasi rendszerében kevesebb volt a dopamin,
mint az alkoholt soha nem fogyaszté tarsaikéban. Azt talaltak, hogy a vegytilet hatdsara
az allatok agyaban a dopaminszint normalizalédott. A kutatdk ezzel a normalizalédassal
magyarazzak, hogy az alkoholista emberekben a kezelés hatdsara a sévargas csékkent.

Magashegy mdszok céRlit egyeneke

Az emberi szervezet bizonyos mértékig képes alkalmazkodni a tengerszint feletti
nagy magassagokhoz. Az alkalmazkodoéképességben jelentSs egyedi killonbségek lehet-
nek, az akklimatizalédashoz altalaban hetekre van sziikség. Az akklimatizal6das ered-
ményeként az erck a szervezetet a lényegesesen kisebb oxigénnyomast kornyezetben is
képesek oxigénnel ellatni. Az erek megfelel6 mikédéséhez, sok egyéb mellett, a szerve-
zetben termel6d6 nitrogén-oxid is sziikséges. Oxigénhidnyos kornyezetben azonban
ennck keletkezése is gatolt. Norvég és svéd kutatdk szerint ez az id§ nitratokban gazdag
taplalékkal esetleg cs6kkenthetS. Erre alkalmas a magas nitrattartalmu céklalé. Kisérleti-
leg igazoltak a feltevést Nepalban 3700 méteres magassagban tizenegy egészséges, hu-
szonot év korili fiatal 6nkéntes részvételével.
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Nemesak a kutya-szimat, a3 emberi s3aglokészség is hasgnosithatd a kriminalisgtikdaban, ag or-
vosi diagnosztikdban.

Az emberi orrban 1év6 korilbelil hatmillié szagreceptor eloszlasa személyenként
valtozik, és az Osszesen négyszazféle receptor olyan valtozatos kombinaciokat produkal,
hogy akar egyedi azonositéként is lehetne hasznalni. Izraeli kutaték ismertetnek egy
modszert, amellyel ez az egyedi jellegzetes szagloképesség pontosan felderithetd, illetve
azonosithatd. Az eljarast szagloszervi ujjlenyomatnak nevezték el. A szerzék szerint a
szaglokészség feltérképezése egyszer alkalmas lehet degenerativ agyi folyamatok (pl. a
Parkinson-betegség vagy az Alzheimer-kor) korai felismerésére, mert ezeknél a betegsé-
geknél a szaglasérzékelés cs6kkenése gyakran megel6zi az egyéb tineteket. A kutatas el-
s6 fazisaban 6nkénteseket kértek fel, hogy huszonnyolc kilénb6z6 illatot 6tvennégy jel-
legzetesség — példaul citromillatd, férfias stb. — szerint rangsoroljanak. E rangsorok
alapjan kidolgoztak egy tobbdimenziés, matematikai eljarast annak meghatarozasara,
hogy a kisérleti alanyok szerint két illat mennyire hasonlit egymashoz. A huszonnyolc il-
latb6l 378 part lehet Gsszeallitani, ezek mindegyike kilénb6z6 hasonlésagértékkel jelle-
mezhetd, és ily médon 378 dimenzids ujjlenyomatot kaptak. A szamitdsok szerint a hu-
szonnyolc illatot hasznalva korilbelil kétmilli6 embert lehetett volna ,,megkilénbéz-
tetni”, de harmincnégy illat esetében ez a szam mar eléri a Fold lakosainak szamat, azaz
a hétmillidrdot.

A kokain pusztitia a nok agyat?

Amerikai kutaték a stimulansokat (kokain, metamfetamin) rendszeresen hasznald
n6knél bizonyos agyteriletek zsugorodasat figyelték meg. Vizsgalataikban magneses re-
zonancia képalkot6 eljarast (MRI) hasznalva 28 olyan né és 31 olyan férfi vett részt,
akik atlagosan kb. tizenhat évig éltek stimulansokkal, és legalabb két hénapja absztinen-
sek voltak. Az életkorban hozzajuk kézel allé egészséges kontrollcsoportként 28 nén és
41 férfin végzett méréseket hasznaltdk. Az MRI-felvételek azt mutattdk, hogy a drogbe-
teg n6k agydban bizonyos, a tanuldsért, jutalmazasért, cselekvési kontrollért felel6s agy-
teriileteken a sziirkeallomany mérete nemcsak a kabitoszert nem hasznalé nékéhez ké-
pest lényegesen kisebb, hanem a drogos férfiakéhoz képest is. A szerhasznalé és nem
hasznal6 férfiak agyaban viszont nem talaltak méretbeli eltérést. Vizsgalataik soran a vi-
selkedés és a szirkeallomany mérete kozott is kimutattak Osszefiiggést. A kevesebb
idegsejttel rendelkezé nék impulzivabbak voltak, és drogbetegségiik is sulyosabb volt.
Az er6sen drogos és nem drogos férfiak, illetve a kontrollesoport nétagjai k6z6tt azon-
ban a viselkedésben sem talaltak kulénbséget.

A kutatokat a nemi kilénbségek nagyon meglepték. Szerintiik felfedezésiik fontos
lépés a fuggdség nemi kilonbségeinek megértése felé, ugyanakkor ravilagit arra, hogy a
n6k és a férfiak drogbetegsége nagy valosziniséggel eltéré gydgymaddot igényel. Felve-
tédik a kérdés, hogy az érintett agyterilletek csékkent mérete a szerhasznalatnak oka-e
vagy kovetkezménye. Egyel6re ezt még nem tudtak magyarazni.

Szellemi frissességért, vagy ag ,,elbutulis” lassitasdért érdemes csokit fogyasztani!

Eddig csak allatkisérletek eredményeként ismerték, hogy a kakaébabban, afonyaban,
vorosborban, z6ld tedban talalhaté flavonoidok fokozzak az agyi vérkeringést . Ujabban
a Columbia University neurolégusai emberi vizsgalatokat végezve megallapitottak, hogy
ezeknek az anyagoknak nagymennyiségli fogyasztdsa az emberi agyban jelent6sen javit-
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ja a memoria mikodését. A kisérletekben 50 és 69 év kozotti onkéntesek vettek részt,
akiket két csoportra osztottak. Az egyik csoport tagjainak 900 mg pauk. A masik cso-
port résztvevéi csak 10 milligrammot fogyasztottak. A kisérletsorozat hairom hoénapig
tartott.

A kisérlet elején és végén magneses képalkotd eljarassal felvételeket készitettek a ki-
sérleti személyek agyardl. A harom hénap végén a nagy mennyiségl flavonoidokat fo-
gyasztoknal a memodriamikodésekért felelés régioban 20%-kal javult a vérellatas, és
sokkal jobb volt, mint a masik csoport tagjaindl. Ezt a régiot az utébbi idében kapcso-
latba hoztak az életkorral Gsszefiiggé memoriahanyatldssal, ezért a kisérletek elStt és
utin a résztvevékkel memoriateszteket is végeztettek. A kutatok korabban azt talaltak,
hogy a teszt abrainak felismerési ideje az életkor el6rehaladtaval fokozatosan emelke-
dik. A sok flavonoidot fogyasztd csoport tagjai azonban ugy teljesitettek, mintha har-
minc évvel fiatalabbak lettek volna a keveset evéknél.

Forrisanyag: Magyar Tudomany, Gimes Julia kézlései alapjan

Szamitastechnikai hirek

Veszélyes nevek. Rendszeresen méri az Intel Security biztonsagtechnolégiai cég, hogy
melyek azok a nevek, melyekre a neten keresve nagy valoszintiséggel virusba fut a felhaszna-
16 szamitégépe. A szeptember végén kiadott jelentés szerint Armin van Buuren, holland
trance zenei producer és lemezlovas lett idén a vilighalé legveszélyesebb hiressége. A biz-
tonsagi cég kilencedszer allitotta Ossze vilaglistajat, melynek élmezényébe idén Luke Bryan
amerikai éneckes-dalszerz6, Usher amerikai énekes, szévegird, tincos és szinész, Britney
Spears amerikai popsztar és Jay-Z rapper is bekeriilt. fme, a legveszélyesebb celebek listgja: 1.
Armin van Buuren (kockazat szazaléka: 17,92%), 2. Luke Bryan (16,67%), 3. Usher
(16,67%), 4. Britney Spears (16,39%), 5. Jay Z (15,83%), 6. Katy Perry (14,86%), 7. Amy
Schumer (14,72%), 8. Betty White (14,03%), 9. Lorde (13,61%), 10. Nina Dobtev (13,19%).
Mikor a felhasznalék nem térvényes csatornakon akarnak zenéket szerezni, mindig kockaz-
tatjak a digitalis biztonsagukat — allapitja meg az Intel Security. Nagy valoszintséggel jutnak
fert6z6 oldalakra, ha a keresett celeb nevéhez az ,,mp3”, ,,mp4”, ,,HD”, ,.free download”, il-
letve a ,torrent” szavakat tarsitjak a keresémezSben. Védekezési médok: Ovakodjunk a
harmadik fél altal k6zzétett linkektdl, csak a hivatalos honlapok a megbizhatok. Hasznaljunk
fuggetlen tesztel6 oldalak altal jénak mindsitett virusirtot és tlizfalat! Kilénosen a videdk bi-
zonytalan forrdsbol val6 letdltésétdl dvakodjunk, és ne toltsiink le semmilyen , kiegészitést”
(AddIn, Extension stb.), amit egy ismeretlen oldal felkinall A legtobb virust, malware-t a
,»HD” keres6sz6 ,,vonzza”. Ha olyan tzenetet kapunk, hogy az e-mail- vagy Facebook-
azonositonkkal, lakcimmel, hitelkartyaadattal kapunk hozzaférést a kivant tartalomhoz, ak-
kor kertljik el azt az oldalt! Pénziigyi szervezetek, k6z6sségi oldalak, Gmail és tarsai soha
nem kérnek levélben jelszot.

Babai eredmény. Babai Laszl6, Amerikaban él6, a Chicagéi Egyetemen tanité magyar
kombinatorikus bebizonyftotta, hogy a ,,grafizomorfizmus probléma” kvazipolinomialis. A
grafizomorfizmus-probléma kicsit leegyszertsitve arra utal, hogy két graf ugyanaz-e még ak-
kor is, amikor mashogyan néznek ki.
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Virtualis valésag szemiiveg a Samsungtol. Az idei karacsony egyik legizgalmasabb
kiegészit6je lehet a Samsung Gear VR szemiiveg, amely Samsung GALAXY Note 5, S6, S6
Edge és S6 Edge+ mobiltelefonokkal kompatibilis. Biztos dlmodoztal mar arrdl hideg és
szurke reggeleken iskolaba menet, hogy varazsiitésre egy mesés tengerparton taldlod magad,
vagy milyen j6 lenne egy 6riasi hullimvasuton szaguldozva felpezsditeni a napot. A képzele-
tink és a valosag még soha nem kertltek ilyen kézel egymashoz, hila a Samsung legdjabb
mobil kiegészit6jének. A Gear VR Light virtudlis valésag szemiiveg soha nem latott élmé-
nyeket és tavoli, mesés helyeket hoz el a nappalidba. Mobiltelefonod segitségével barhol és
barmikor egy altalad vélasztott killonleges viligba cséppenhetsz a folyamatosan bévilé 360
fokos vide6 tarhdzban valogatva. A specialis technikaval késziilt tartalmak az események ko-
zéppontjaba repitenek, ahol korbenézve azt lathatod, amerre a fejedet forditod. Pattanj fel
egy hullamvasutra, borzongj egy horror film jelenetében, vagy szorf6zz a hullamok kézott
Tahitin! Egy gombnyomassal letSltheted és atélheted ezeket az élményeket a vezeték nélkili,
hordozhaté késziléken keresztil.

Jon az utolsé 5 hivelykes Lumia. Egy forras allitdsa szerint a Lumia 650 egy 5
huvelykes kijelz6t kapna, ezzel némileg meghaladna az Gj zaszloshajokkal egylitt bemu-
tatott Lumia 550 méretét. Itt egészen pontosan a Lumia 640 kézvetlen utdédardl lenne
520, vagyis a hardveres jellemz6k terén valami ehhez foghatét kell elképzelniink, bar ez-
zel kapcsolatban eddig még semmilyen hir nem latott napvilagot, mi t6bb, még taldlga-
tasokat sem nagyon olvashattunk errél. A kédnév mindenesetre Saana, a fém keret pe-
dig valészintnek tinik. A Lumia 640 egyébként annak idején egy szintén 5 hiivelykes ki-
jelz6t kapott, amely a 720p felbontast tamogatta. Ehhez egy Snapdragon 400 chip tar-
sult a maga négy magjaval és 1,2 GHz-es 6rajelével, mig a listin emellett 1 GB RAM,
egy 8 GB-os kib6vithet6 belsé tarold, valamint egy 8 megapixeles hatoldali és egy 0,9
megapixeles elSlapi kamera kapott helyet. Ehhez képest a 650 megduplazna a meméria
és a tarol6é méretét, a szoftveres oldalon pedig természetesen immar a Windows 10 Mo-
bile futna. Arrél még nincs hir, hogy az Gj valtozat mikor jelenne meg, de egyes plety-
kakban a Surface Phone is 5 hiivelykes kijelzével szetepel, ami jelenthet valamit.

(hirado.hu, tech.bu, www.sg.bu, index.hn nyomdn)

etélked@

Fizikai MARADJ TALPON!

II. rész

Jelen évfolyam szamaiban a Vetélkedé — a TV-bdl megismert ismereti vetélkedé mintajara
— fizikai fogalmak megfejtésébdl all. Kiildjétek be a megfejtéseket (a 12 fizikai fogalmat) a lap
szetkesztGségébe Vetélkeds 2015-2016 témamegieloléssel a kovzoli7@yahoo.com cimre a
lapszam megjelenését (kézbe vételét) kévets héten. A levélben adjatok meg a neveteken kfviil
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a telefonszamotokat, az osztalyt, az iskolat, a helységet és a felkészité tanarotok nevét is. A he-
lyes megfejtSk koziil kisorsolunk egyet, akinek az EMT 2016-os nyari természetkutatd tabo-
raba félara kedvezményt nydjtunk.

Egészitsétek ki az alibbi tiblizatokat a hidanyzo betiikkel!

1. Tagassag

. 1 [ [ [ ] [ v | [ ©

2. Megszilardulasi hémérséklet

| S | Y | | | | © | | T

3. A hullam altal egy periédus alatt megtett tivolsig

. luvf [ [A] | Jol] [s |

4. A sebességvaltozas sebessége

| [ ¥ | | I | | A ]

5. A gazok aramvezetése

| | A | | I | O | | B |

6. A testet alkoto részecskék silyeredSjének tamadasi helye

| | | & ] | | o | | T

7. Impulzus

| | B | | D | | | B |

8. A parhuzamos fénysugarakat az dthaladdsuk utdn a fokuszban gyijti 6ssze

. [ fo] [ Jof e [Jc] [|E®

9. A hé terjedésének egyik formaja

| | © | | [ A ] [ & ] i

10. A kdmforral meg a jéddal esik meg

. [ tvl [ [r] [TA] [A]

11. A Fata Morgar,la jelensége ]
| [ B ] [t ] [ A ]

12. Lee de Forest talalmanya az elektronika teriiletén

| [ [ ° | |

Versenyfelhivas — taborozasi lehetdséggel!

Egy VI-XI. osztalyos tanul6 részére (sorsolassal) azok kozil, akik rendszeresen be-
kildik a helyes megfejtéseiket, azaz TALPON MARADNAK, biztositjuk az EMT
2016. évi természetkutat6 taboranak a koltségeit.

Kovacs Zoltan
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