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Codod-e?

A neutrino, mint atvaltozomiivész

A 2015-6s fizikai Nobel-dfjat megosztva egy japan és egy kanadai fizikusnak itélték
oda — Takaaki Kajita és Arthur B. McDonald vehették at a rangos kitintetést ,,a
neutrinéoszcillacié felfedezéséért, amely azt bizonyitja, hogy a neutrinéknak témegtk
van”.

Az dij odaitélésének indoklasa a részecskefizikaban jaratlan olvasdban tébb kérdést
is felvet: Mi a neutriné? Mit jelent az, hogy oszcilldl? Miért meglepetés, hogy egy ré-
szecskének tomege van? Ezekre a kérdésekre kapod meg a valaszt az alabbiakban.

Az anyagi részecskék harom
csaladja (fermionok)
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1. abra
A Standard Modellben szerepld elemi részecskék. Az anyagot bat kvark és bat lepton alkotja,
mig a glonok, a foton, a W- és Z-bogonok a kolesinbatisokat kouetitd résgecskék.
A Higgs-bozon dltal kigvetitett kolesonhalds felelds a tobbi részecske tomegéért. (forrds: Wikipédia)

A tud6sok mar az 6korban sejtették, hogy az anyag valamilyen elemi épitékévekbdl
all. Hogy mit tekintiink elemi épit6kéveknek, az a tudomany fejlédése soran sokat val-
tozott. Az 1960-as évek 6ta uralkodo elképzelés szerint az elemi részecskék a kovetke-
z6képpen osztalyozhatok (1. abra):

Van 12 anyagot alkot6 részecske, ezek spinjét jellemz6 kvantumszam 2 (a spin a ré-
szecske sajat, bels6 tulajdonsagaibdl szarmazé impulzusnyomatéka). Minden anyagot
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alkoté részecskének van antirészecskéje is, ezek alkotjak az antianyagot. Ezen kiviil
vannak a kolesonhatast kozvetitd részecskék, melyeknek spinje egész szamui. Négy
alapvet6 kolcsonhatdst ismertink, amelyek kozil az egyik, a gravitdcios kélesonhatas
nem illik bele az elemi részecskék Standard Modelljébe. A masik harom kélesonhatas
kozvetité részecskéjét elméletileg is megjosoltak, kisérletileg is sikertilt kimutatni. Az
elektromagneses kolesonhatast kézvetité részecske a foton, az ers kolcsénhatasé a
gluonok, mig a gyenge kolcsonhatasé a W- és a Z-bozonok. Ezek mindegyikének spinje
1, ezért vektorbozonoknak hivjuk 6ket. A Higgs-bozon, amelyet csak nemrég sikerilt
kisérletileg kimutatni, skalaris bozon, mert a spinje 0. Ez nem mas, mint a Higgs-mez6
csomosodasa, amely azért felel6s, hogy a t6bbi részecske témeget kapjon.

Térjunk vissza az anyagot alkot6 részecskékre. Ezek kozil 6 kvark, amelyek kézott
az erGs kolesonhatas 1ép fel, és természetesen az elektromos t6ltésiik miatt az elektro-
magneses kolesonhatas is. Kvarkok alkotjak példaul az atommagban talalhat6 protono-
kat és neutronokat. Az erés kolesénhatas olyan jellegli, hogy nem lehet elszakitani egy-
mastdl a kvarkokat, ezért szabad kvark nem létezik.

A masik csoportja az anyagot alkotd részecskéknek a leptonok. Ezek kézul harom
tomeggel és elektromos toltéssel rendelkezd, kénnyen kimutathat6 részecske: a jol ismert
elektron, és ezek nehezebb testvérei, a miion és a tau részecske. A masik harom lepton az,
amelyekrdl a mostani cikk els6sorban sz6l — a neutrinék. Minden nehéz leptonhoz tarto-
zik egy neuttind, ezért ezeket ugy hivjuk, hogy elektron-neutrin6, milon-neuttiné és tau-
neutriné. Ezeknek nincs elektromos t6ltéstik és tomegiik kimutathatatlanul kicsi.

A leptonok kozoétt a gyenge kolesonhatas 1ép fel. A gyenge kdlesoénhatas felelés az
atommagok béta-bomlasaért, amikor az atommag egy elektront vagy egy pozitront (az
elektron antirészecskéjét) bocsatja ki magabol. A béta-bomlas jelenségét mar a huszadik
szazad eleje Ota ismerték. Azonban a kibocsatott elektron energidjat mérve ugy tdnt,
hogy a bomlasra nem érvényes az energiamegmaradas torvénye. Ahhoz, hogy ezt a di-
lemmat feloldja, Wolfgang Pauli 1930-ban azt tételezte fel, hogy béta-bomlaskor még
egy részecske keletkezik, mely elektromos szempontbdl semleges, nagyon kis témegd,
¢és nem hagy nyomot az akkori detektorokban. Ezt a hipotetikus részecskét nevezték el
neutrinénak. A neutriné nyugalmi témege a mérések alapjan gyakorlatilag nullanak ado-
dott. Mai becslések szerint a neutriné tomege kisebb, mint az elektron témegének
egymilliomod része. Ezért egyes elméletek szerint (mint pl. a széles kérben elfogadott
Standard Modellje az elemi részecskéknek) a neutrindk tomege egzaktul nulla. Ez azt je-
lenti, hogy ezek a részecskék nyugalmi dllapotban nem léteznek, hanem csak fénysebes-
séggel mozoghatnak, a fényt alkot6 fotonokhoz hasonléan. Ugyanakkor, ha a neutrin6k
nyugalmi témege nem pontosan nulla, akkor nem érhetik el a fénysebességet. Azonban
a gyakorlatban annyira koézel all ez a sebesség a fénysebességhez, hogy a kiilénbséget
nem tudjak kisérletileg kimutatni.

Mivel a neutriné elektromos szempontbol semleges, mas részecskékkel csak a gyen-
ge kolesonhatds utjan hat koleson. Ez, amint a nevében is benne van, nagyon gyenge,
ezért a neutrinét nagyon nehéz detektalni. Ezek a ,,szellem” részecskék gy hatolnak at
barmilyen anyagon, hogy csak nagyon kis résziik 1ép reakciéba valamilyen mas anyagi
részecskével, a legtébb haboritatlanul halad tovabb. Igy a neutrinék szamara a Fold is
gyakorlatilag atlatszo, a vilaglrbdl érkezé neutrindk belépnek a Fold egyik oldalan, és
minimalis veszteséggel kilépnek a masikon. Testiinkén is allandéan sok neutriné halad
at, anélkal hogy észrevennénk.

| | A ®
2 2015-2016/3




A neutrindkat el6sz6r 1956-ban sikerilt detektalni. Ha egy antineutriné talalkozik
egy protonnal, akkor nagyon kis val6szintséggel neutron és pozitron keletkezik, ezeket
ki lehet mutatni. Ezért a neutriné detektalasdhoz sok protont tartalmazé nagy mennyi-
ségll anyagot kell hasznalni. A legegyszerGibb valasztas a viz, minden molekulaban két
hidrogén atommag (proton) talalhaté. Ezért a legtobb neutrinédetektor alapja hatalmas
mennyiségd viz.
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2. dbra
A hdrom Riilonbizd iz nentring harom toimeg sajatallapot
kiilonbizd ardanyii keveredésébdl dll dssze. (forrds: www.nobelprize.org)

Neutrindoszcillicionak azt a jelenséget nevezzik, amikor a neutrinék periodikusan
alakot valtanak: az elektron-neutriné dtalakul mion-neutrinéva majd tau-neuttinéva és
vissza. Erre az oszcillacidra a kvantummechanikanak az egyik furcsasiga ad lehetGséget.
Feltételezziik, hogy a neutriné harom kiillonb6z6 témegallapotban létezhet, ezek my (A),
mz (B) és m;3 (C). Azonban ezek a témegek nem felelnek meg pontosan a neutrindk ha-
romféle fajtajanak (vagy izének, ahogy még nevezik), vagyis az elektron- mion- vagy
tau-neutrinéknak. Egy fajta neutrind kvantumallapota a haromféle témegallapot linearis
kombinacidjaval (keveredésével) fejezhetd ki (2. abra). Ebbél levezethetd, hogy a térben
terjed6 bizonyos fajta neutrind egy adott valosziniséggel, az energia- és
impulzusmegmaradds térvényének tiszteletbentartdsaval, atalakulhat egy masik fajta ne-
utrin6va. Az oszcillacié valdszinlsége a tomegek négyzetének a killonbségétdl fige. Ez
azt jelenti, hogy ha mindhdrom témegallapot ugyanakkora (pl. nulla), akkor nem lehet-
séges a neutrindoszcillacié. A neutrinoszcillicidhoz harom kilénb6z6 témegre van
szitkség, tehat legalabb két neutrin6témegnek killénbéznie kell nullatol.

A neutrinéoszcillacié lehet6ségét Bruno Pontecorvo, olasz szarmazasa szovjet fizi-
kus vetette fel még 1957-ben, majd dolgozta ki részletesebben az elektron- és miion-
neutrindk kozotti oszcillacié elméletét 1968-ban. Azonban az 1970-es években megal-
kotott elemi részecskék és a harom alapveté kolesonhatas Standard Modellje nulla nyu-
galmi témegl neutrindkkal szamol. E szerint, mivel nincs tomegkiilénbség a neutrindk
kozott, nem is alakulhatnak 4t egymasba. A Standard Modell igen sok joslatat kisérleti-
leg is sikertilt igazolni (utoljara példaul a 2012-ben kimutatott Higgs-bozon 1étét), ezért
sokan nem kételkedtek a neutrinék nulla nyugalmi témegében sem.
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Azonban a kisérleti neutrinéfizikusok eredményei nem tamasztottak ald az elméleti
joslatokat. Az egyik legismertebb megoldatlan kérdés az dgynevezett napneutrind-
probléma volt. Tudjuk, hogy a Nap energiatermelése magfizié (a kénny atommagok
egyesiilése) utjan torténik. A f6 reakei6 a hidrogén atommagok egyesiilése héliumma, de
fontos ezen kivil a berillium, bor és mas elemek feléptilése is. Ezen reakcidk soran az
elmélet szerint kilénb6z6 energiaju elektron-neutrindk keletkeznek, melyeket a Nap ki-
sugaroz, és igy a Foldunkre is eljutnak. Mar 1968 6ta killonb6z6 neutrinédetektorokkal
modszeresen detektdltdk és tanulmdanyoztik a Napbodl érkezé neutrindkat. Minden ki-
sérlet kevesebb elektron-neutrinét detektalt, mint amit az elmélet megjosolt.

Felvet6dott a kérdés, mi az oka ennek az eltérésnek. Vajon a Nap belsejében lejat-
sz6d6 magfiziés folyamatokat lefté modellek nem helyesek, nem mikédnek jol a
neutrinédetektorok, vagy valami térténik a neutrindkkal utkézben a Fold felé?

NEUTRINOS FROM SUDBURY NEUTRINO OBSERVATORY [SNOJ
THE SUN ONTARID, CANADA

PROTECTING ROCH |

Electron-neutrinos
are produced in the
solar core.

Both electron neutrings

alone and all three types of
neutrinos together give sig-
nals in the heavy water tank

3. abra
A Sudbnry (Kanada) mellett felépiilt nentrinddetektor, amelynek nebézvizzel telt tartilya alkalmas
a Napbdl érkezd neutrindk kimutatdsara. Megméri mind az, dssz-nentrindszdimot,
mind kiilon ag elektron-nentrindkat is. (forrds: www.nobelprize.org)

Arthur B. McDonald és csoportja egy Sudbury melletti banyaban (Ontario allam,
Kanada) egy olyan neutrinédetektort épitett, mely nem csak az elektron-neutrinét mu-
tatja ki, hanem a masik két fajta neutrinét is. A detektor anyaga 1000 tonna nehézviz,
amiben a lejatsz6do reakcidkat 9500 fénydetektor (fotoelektronsokszorozo) figyeli meg.
(Erdekességként megemlitem, hogy ilyen mennyiségd nehézviz nagyon draga: 300 millié
dollar. Nem véletlentl épiilt ez a detektor Kanadaban, ugyanis ez az orszag a vilag leg-
nagyobb nehézviz-termelGje. Itt fejlesztették ki és hasznaljak széles kérben azt a termé-
szetes uraniummal mikodé atomreaktort, amelynek moderatora nehézviz. Ilyen atom-
reaktor van a romaniai Cernavodan is. Ezt az 1000 tonna nehézvizet a kisérletez6knek
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nem kellett megvasarolniuk, hanem kélcson kaptak Kanada stratégiai készletébdl — a ki-
sérlet elvégzése utan fel lehet hasznalni mas célokra.) A nehézviz molekuldjaban a hid-
rogén egy nehezebb, 2-es témegszamu izotdpja, a deutérium taldlhat6, amelynek atom-
magjat egy proton és egy neutron alkotja. Ha egy neutriné kélesdnhatasba 1ép a deutéri-
um atommaggal, kétféle reakcio jatszédhat le. Barmelyik tipusu neutriné alkalmas arra,
hogy az atommagot felbontsa egy protonra és egy neutronra. Az igy keletkezett részecs-
kéket mar kénnyen ki lehet mutatni (a neutronokat pl. meghatarozott magreakciok se-
gitségével). Abban az esetben, ha a 16vedék elektron-neutring, akkor az atommagban
1év6 neutron ezt elnyelheti, atalakul protonnd, kibocsat egy elektront, és az atommag két
protonra bomlik. A reakcidéban keletkezett gyors elektront az ugynevezett Cserenkov-
sugarzas segitségével mutatjdk ki. Ha egy kézegben (pl. vizben) egy toltott részecske na-
gyobb sebességgel mozog, mint a fény az adott kézegben, akkor meghatarozott iranyba
elektromagneses sugarzast bocsat ki. Igy meghatarozhaté mind a részecske energiaja,
mind a mozgasi iranya. Tehat a nehézviz-detektor kétféle szamlalast végez (3. abra):
egyrészt alkalmas arra, hogy megszamolja a Nap fel6l érkez6 neutrindkat, a fajtajuktol
fuggetlentl (az elsé reakcidval), mastészt pedig megszamolja az elektron-neutrindkat (a
masodik reakciéval). Az igy kapott (el6sz6r 2001-ben publikalt) eredményeket 6sszeha-
sonlitottak a Napban lejatsz6d6 magtizidés folyamatok modelljébdél — szamolt
neutrinészammal (els6sorban a bor 8-as izotdpja altal kibocsatott neutrinékra Gsszpon-
tositottak). Azt kaptak, hogy a harom fajta neutrindszam Gsszesen nagyon jol egyezik az
elmélet altal josolttal, mig az elektron-neutrindk szama ennek korilbeldl az egyharmada.
Azonban a Napban lejatsz6dé folyamatok csak elektron-neutrinét eredményeznek,
mégis a neutrindk kétharmada muion- vagy tau-neutriné formajaban érkezik a Foldre.
Kézenfekvé a magyarazat: a Napbol szarmazé elektron-neutrindk kétharmada atkézben
izt valtott, atalakult a masik két fajtaju neutrindva.

Mas jelenséget tanulmanyozott Takaaki Kajita és csoportja a Japanban megépitett
Super-Kamiokande detektorral. Ezzel elsésorban a foldi 1égkor felsé rétegében keletke-
z6 neutrindkat mutattak ki. A nagy energiaju kozmikus sugarzas a levegé anyagaval tt-
kézve sok 1j részecskét, tobbek kozott pi-mezonokat hoz létre. Ezek mion-neutrind
kibocsatasaval atalakulnak miionna, majd a mionok egy elektron-neutriné és egy miion-
neutriné kibocsatasaval a stabil elektronna. Ezekbdl a reakciokbol szarmazé neutrindkat
vizsgaltak a Super-Kamiokande segitségével. Amint a fenti egyszerd leirasbol kiderdl, a
fels6 légkorben kétszer annyi milon-neutriné keletkezik, mint elektron-neutrind.

A Super-Kamiokande képes arra, hogy megkilonbéztesse egymastol az elektron-
neutrinét és a milon-neutrindt, sét, ezek energiajat és mozgasi iranyat is meghatarozza. A
detektror anyaga 50.000 tonna nagyon tiszta viz. Az elektron-neutrin (vagy antineutrino)
az atommagokkal kolcsénhatva elektronna (vagy pozitronna) alakul at, mig a mion-
neutrind (vagy antineutrind) milonna (vagy antimiionnd). Mivel a neutrink nagy energia-
juak, a toltott leptonok is nagy sebességgel fognak mozogni, gyorsabban mint a fény a
vizben. Ezért a mar el6bb emlitett Cserenkov-sugarzast bocsatjak ki, amelynek detektala-
sara a Super-Kamiokandeban 11.000 fénydetektor (fotoelektronsokszorozé) szolgal.

Mar az 1980-as években elvégzett kisérletek is arra utaltak, hogy a detektalt miion-
neuttin6/elektron-neuttiné ardny kisebb, mint az elméletileg megjosolt 2. A Supet-
Kamiokande elénye az addigi detektorokhoz képest az volt, hogy pontosan meg tudta
hatarozni a detektalt neutrindk iranyat is.
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4. abra.
A Super-Kamiokande detektor (Japan), amely megkiilinbizteti a felsd atmoszférdban keletkezd
nentrindkat fajtajuk (e vagy w) és irdnynk szerint, vagyis hogy feliilril vagy alulrdl
(a Fold tilso oldaldrdl) jinnek. (forrds: www.nobelprizge.org)

Az 1998-ban bemutatott kisérleti eredményekbdl az derilt ki, hogy mig az elektron-
neutrinék minden iranybol kozel azonos valdszinlséggel érkeznek, addig a mion-
neutrindk szogeloszlasa nem egyenletes: tobb neutriné érkezik fentrdl (a felsé 1égkorbal
kozvetlentl a detektorba) mint lentrdl (szintén a fels6 1égkorben, de a Fold talsé olda-
lan keletkez8 neutrindk — 4. abra). Mivel a felsé légkérben barhol a Féldén azonos va-
16szintiséggel keletkeznek neutrindk, és a Féld nem jelent akadalyt a rajta athaladé neut-
rinék szamara, valamiképpen meg kellett magyarazni, mi térténik a Foéldon athaladd
mion-neutrindkkal. Az eddigick fényében (és ez volt Takaaki Kajita magyarazata is),
ezek utkdzben 4atalakulnak. Mivel az elektron-neutrindk szamaban nem észleltek ndve-
kedést, a feltételezés az, hogy a mion-neutrinék tau-neutrindkka alakultak at. A detek-
tor ezeket nem mutatta ki: a tau-részecskéknek tdl nagy a tdmegtk ahhoz, hogy a lég-
korben keletkez8, 1 GeV nagysagrendd energiaju neutrindk azt 1étrehozzak. Azéta mar
olyan eredmények is szilettek, amelyek a nagyobb energiaju neutrin6k megfigyelésére
tették a hangsuilyt — ezek mar kézvetlenil is igazoltak a miion-neutriné atalakulasat tau-
neutrinéva.

Tehat a Super-Kamiokande adatai alapjan azt mondhatjuk, hogy a Fold felsé 1égko-
rében keletkez6 muon-neutrinék néhany tiz kilométert megtéve az atmoszféraban még
nem valtoznak meg, de athaladva a F6ldon, tébb mint tizezer kilométer megtétele utan
egy részik tau-neutrinéva alakul. Az elektron-neutrindknak, minden jel szerint, 1 GeV
korili energian nincs idejik oszcillalni még a Féldon athaladva sem. Visszatérve azon-
ban az Arthur B. McDonald altal elvégzett kisérletre, a Napbdl szarmazé elektron-
neutrindk a Nap-Féld tavolsagot (kb. 150 millié km) megtéve tobbszor is oszcillalnak
mion- illetve tau-neutrinéva és vissza, majd a Foldre érve (a véletlenszer(i oszcillalasok
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kovetkeztében) egyharmaduk marad elektron-neutrind, mig a masik kétharmad valdszi-
nileg egyenl6en oszlik meg a mion- és a tau-neutrinék k6zott.

Osszefoglalasképpen azt mondhatjuk, hogy bar a neutrinéoszcillicié lehetSsége
egyes elméleti fizikusokban mar tébb, mint 6tven éve felmertlt, az utébbi 15 évben si-
kerilt egyértelmiden kisérletileg is bebizonyitani, hogy a jelenség tényleg létezik. Ebb6l
az kovetkezik, hogy a neutrinék nyugalmi tdmege nem lehet nulla, amint azt a széles
koérben elfogadott elemi részecskék Standard Modellje feltételezte. Tehat egy wjabb je-
lenséget észleltek kisérletileg, amely azt mutatja, hogy a Standard Modell nem teljes és
nem helyes minden kériilmények kozott, és gy javitasra, kiegészitésre szorul. Itt jegy-
zem meg azt is, hogy mai tuddsunk szerint az sem teljesen vilagos, hogy az
antineutrinok kilénbéznek-e a neutrinoktdl (mint pl. az elektron a pozitrontdl), vagy
azonosak egymassal (mint ahogy a foton antirészecskéje is 6nmaga). Az anyag szerkeze-
tével, az elemi részecskék és az alapvetS kolesonhatasok rendszerével foglakozé fiziku-
soknak {gy béven lesz tennival6juk a kdvetkezd évtizedekben: a csillagaszati modsze-
rekkel észlelt sotét anyag és sotét energia mibenlétének megmagyarazasa mellett a nem
nulla témegl neutrindk 1étét, ezek oszcillacioit is be kell épitenitik majd az elméleteikbe.
Reméljiik, igy nem csak azt fogjuk viligosabban megérteni, hogy miért 6ltozik at a neut-
riné utkdzben (5. abra), hanem az anyag tulajdonsagait mélyebben megismerve jabb,
ma még elképzelhetetlen technolégiakat fog az emberiség 1étrehozni.

C“‘\
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5. abra
A neutrind mint dtvdltozomivész. (forrds: www.nobelprize.org)

Felhasznalt kényvészet

[1.] http://www.nobelptize.org/nobel_prizes/physics/laureates/2015/populat-
physicsprize2015.pdf

[2.] http://www.nobelptize.org/nobel_ptizes/physics/lautreates/2015/advanced-
physicsprize2015.pdf

[3.] http://www.nobelptize.org/nobel_prizes/physics/laureates/2015/kajita-
lecture-slides.pdf

[4] http://www.nobelptize.org/nobel_ptizes/physics/laureates/2015/mcdonald-
lecture-slides.pdf

Dr. Nagy Laszlo, egyetemi tanar
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LEGO robotok

VILI. rész

I11.1.14. A tégla gombjainak programozasa

A téglanak 5 gombja van, ezek a kdvetkezok: Bal (Left), Kozépsé (Center), Jobb
(Right), Fel (Up), valamint Le (Down). Ezeket a gombokat felhasznalhatjuk a program-
jaink futasa soran. A téglan ezeken kivill még van egy gomb, a Vissza (Back) gomb, en-
nek a lenyomasa azonban egy futé program befejezését vonja maga utan, igy ez nem
hasznalhat6 fel a programozas soran.

EV3 ued

— ~)

60. abra: A fgla gombjai

Az érintésérzékel6hoz hasonléan a téglagombok is meg6rzik azt, ha benyomtak és
felengedték Sket, tehat 1étezik az sitkizitt (Bumped) allapot, viszont nem tudjak kezelni,
ha egyszerre t6bb gombot nyomunk meg. Ekkor valamelyik feliilitja az Osszes t6bbit, és
eredményként csak annak a gombnak a lenyomasa jelenik meg.

A tégla gombjainak allapota lekérdezhets a tégla gombok (Brick Buttons) blokk se-
gitségével.

61. abra: A tégla gombok blokk

A
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A 61. abran lathaté blokkon az 1-es gomb segitségével egy legérdilé mentbdl kiva-
laszthatjuk az érzékel6 mukoédési médjat (mode selector), ez a Measure (mérés), vagy
Compare (5sszehasonlitas) lehet.

adhatjuk at mas blokknak. A visszatérési érték jelentését a 21. tablazat foglalja Gssze.

érték gomb

Nem tortént gomblenyomas
Bal (Left)
Ko6zép (Center)
Jobb (Right)
Fel (Up)
Le (Down)
21. tablazat: A gombok kidoldsa

D B (N~ O

Az 6sszehasonlitas tizemmodban a 2-es gomb segitségével bemeneti adatként meg-
adhatjuk, hogy a benyomott (Pressed), felengedett (Relased) vagy sitkizort (Bumped) allapotot
szeretnénk-e lemérni. A ment segitségével egy numerikus értéket allithatunk be: 0 — fel-
engedett, 1 — benyomott, 2 — titk6z6tt.

A masik bemeneti érték segitségével a vizsgalni kivant gombok listdjat adhatjuk meg
egy leg6rdilé ment segitségével, a 21. tablazatban megadott kodok alapjan.

A blokk két értéket térit vissza. Az elsé egy logikai érték, amely megmutatja, hogy az
elvart allapot bekévetkezett-e valamelyik gombon. A masodik numerikus érték pedig
annak a gombnak az azonositéja, amelyen az elvart allapot bekévetkezett.

I1I.1.15. A motor forgasérzékelGjének programozasa

A motorok forgasérzékel6jét arra hasznaljuk, hogy megtudjuk mennyit fordultak el
a motorok. Ilyen érzékelSkkel lattak el a nagy motort, kézepes motort, de az NXT mo-
torokat is. Az érzékel6k a motor forduldsat tudjak mérni fokokban, vagy fordulatszam-
ban, a motor egy teljes fordulata 360°.

Az érzékel6 segitségével a motor beallitott mikodési erejét (sebességét) is megtud-
hatjuk.

A motorok forgasérzékel6jét a motor forgasérzékeld blokk segitségével tudjuk prog-
ramozni.

@
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62. abra: A motor forgdsérzékeld blokk

A 62. 4dbran lathaté blokkon az 1-es gomb segitségével a portot valaszthatjuk ki
(port selector). Ezen a porton keresztiil fog kommunikalni az EV3-tégla az érzékelével,
innen olvassa be az adatokat. Figyelem! A port itt az A, B, C vagy D valamelyike lehet,
hisz a motorokat ezekhez a portokhoz kétjik. Alapértelmezett portja az A.

A 2-es gomb segitségével egy legbrdilé meniibdl kivalaszthatjuk az érzékel6 miako-
dési médjat (mode selector), ez a Measure (mérés), Compare (6sszehasonlitas), vagy Reser
(visszaallitas) lehet.
nagysagat jelenti, ezt numerikus értékként a 4-es gombon kapjuk vissza. Minden mérés
relativ az utolsé Reset (visszaallitas) hivashoz, tehat gy mérhetink valamit, hogy elészor
lefuttatjuk a motor forgasérzékelé blokkot Reses (visszaallitas) mikodési modban, ez le-
nulldzza a szamlalokat, majd innen kezdve kérdezhetiink ra arra, hogy mennyit fordult a
motor. Az érzékel$ értékeinek lenullizasa nincs hatdssal a bedllitott motor értékekre,
tehat a bedllitott eré és fordulatszam megmarad, csak az olvasott, lekérdezett, vissza-
szolgaltatott értékeket érinti ez.

Osszebasonlitis izemmédban a motor forgasérzékeld Gsszehasonlitja a 16. tablazat-
ban szereplé miveletek valamelyikével a mért adatokat a megadott kiiszobértékkel, és
egy logikai értéket térit vissza a mért adatok mellett.

A bemeneti adatokat (az 6sszehasonlitdsi miveletet és a numerikus kiiszobértéket) a
3-as gombon kell megadni. A 4-es gombon pedig a két kimenet fog szerepelni.

Az els6 kimenet az 6sszehasonlitas eredményét tartalmazo logikai érték: igaz (True),
ha az Gsszehasonlitds fennall, ellenkez8 esetben hamis (False). A masodik kimenet egy
numerikus érték, amely a ténylegesen mért adatot szolgaltatja vissza.

III.1.16. Az id6zit6 programozasa

1dézit6ket (timereket) id6mérésre, idSintervallumok mérésére hasznalunk. Ezek az
EV3 MINDSTORMS tégla bels6 érzékelSiként is felfoghatok, igy mikodéstikhoz ki-
16n portbeallitas nem sziikséges.

Az id6zit6 segitségével megmérhetjik, hogy hany masodperc alatt tette meg a robot
a leprogramozott utat, mennyi id6ét vesz fel egy forgas, vagy barmilyen tetszéleges id6-
mérés megvalosithato.

| | A ®
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Az EV3 tégla 8 id6zit6vel rendelkezik, tehat parhuzamosan 8 feladat esetében lehet
id6t mérni. Az id6ziték a program soran barmikor lenullazhatok, és akkor csak onnan
kezdve mérik az id6t. Ha egy id6zit6t Ggy hasznalunk, hogy el6tte nem nulldztuk le, ak-
kor a program inditdsatol méri az id6t. Mind a 8 id6zit6 automatikusan lenullazédik és
elindul, amikor a program elkezdédik.

NS
0a ! | %I_L
EERoEG

63. abra: Az idizitd blokk

f

A 63. abran lathaté blokkon az 1-es gomb segitségével egy legérdilé mentbdl kiva-
laszthatjuk az id6zité mikédési modjat (mode selector), ez a Measure (mérés), Compare
(6sszehasonlitas), vagy Reser (lenullazas) lehet.

A 2-es gomb segitségével beallithato elsé érték az id6zit6 szama. A létez6 8 id6zitd
kozil a tégla ezzel hajtja Végre a kért mﬁveletet
zas (vagy a program kezdete 6ta) eltelt id6. Ezt a 3-as gombon szolgaltatott visszatérité-
si értéket masodpercben (second, sec) méri a rendszer.

Osszebasonlitis izemmoédban az id6zité Gsszehasonlitja a 16. tiblizatban szerepld
muveletek valamelyikével a mért id6t a megadott kiiszobértékkel, és egy logikai értéket
térit vissza a mért id6 mellett.

A bemeneti adatokat (az id6zit6 szamat, az 6sszehasonlité miveletet és a numetrikus
kiiszobértéket) a 2-es gombon kell megadni. A 3-as gombon pedig a két kimenet fog
szerepelni.

Az els6 kimenet az dsszehasonlitds eredményét tartalmazé logikai érték: Igaz (True),
ha az Gsszehasonlitds fennall, ellenkez6 esetben Hamis (False). A masodik kimenet egy
numerikus érték, amely a ténylegesen mért id6t szolgaltatja vissza.

Lenullizds izemmodban az id6zit6 nullara dllitja szamlalojat, és onnan kezdi sza-
molni az eltelt idét.

A konyvészetet lasd az sorozat el6z6 része végén. (FIRKA 2/2015-16)

Kovacs Lehel Istvan
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BACKTRACKING
Visszalépéses keresés

1. rész

A wiki.prog.bu weboldal az alabbi lefrassal vezeti fel a ,,visszalépéses keresés” algo-
ritmus bemutatasat:

A visszalépéses keresés (Backtracking) olyan esetekben hasznalhatd, amikor a kere-
sési tér fastrukturaként képzelhet el, amiben a gyokérbdl kiindulva egy csucsot kere-
stink. Szamtalan ilyen probléma talalhat6 a labirintusokban térténé utkeresés, bizonyos
mintaillesztési feladatok, a konyvtarszerkezetben torténd keresés, egyes logikai jatékok
(pl. Rubik-kocka) kirakésa is visszavezethetd erre a problémara.”

Az alabbi kétrészes cikksorozat egyfajta ,,backtracking gondolkodasmoédra” igyek-
szik rahangolni az olvasot.

Bastyak/kiralyn8k: Legyen egy nxcn miéretsii sakktibla: (1) helyexziink el rajta, az dsszes le-
hetséges mddon, n bastydt #igy, hogy ne iissék egymast; (2) helyezziink el rajta, az, osszes lebetséges mo-
don, n kirdlyndt 1gy, hogy ne iissék egymst.

1. abra. Helyes kiralynd-elbelyezés 8X8-as sakktablin

Miel6tt megoldanank a bastya/kirdlyné feladatot, foglalkozzunk egy masik problé-
maval.

Kerékpar-zar: Emlétkezziink a klasszikus 4-pozicids kerékpdr-gdrra (lisd a 2. dbrit).
Mindegyik pozicidba valamelyik szamjegy vilaszthatd ki: 0, 1, ..., 9. A feladatunk az, hogy generdl-
Juk az, dsszes lehetséges 4 szamjegyii kddvektors: (0,0,0,0), (0,0,0,1), (0,0,0,2), ..., (9,9,9,9).

[ | A ®
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2. abra. 4-pogicids kerékpargar

Ugy is fogalmazhatunk, hogy érdekel az Gsszes (vi,v2,v3,v4) alaku vektor, ahol vie {0,
1, ..., 9}, i=1..4. Milyen algotitmust kévethetink?
e 1. pozicién: minden szamjegyet egyszer allitunk be. (Az 1. szintre egyszer ge-
neraljuk a 0, 1, ..., 9 szamjegysort)
e 2. pozicién: minden 1. pozicids szamjegy mellé tarsitjuk, rendre, a teljes szam-
jegysort. (A 2. szintre 10-szer generdljuk a 0, 1, ..., 9 szimjegysort)
e 3. pozicién: minden 1..2 poziciés szamjegypar mellé tarsitjuk, rendre, a teljes
szamjegysort. (A 3. szintre 10%-szer generaljuk a 0, 1, ..., 9 szamjegysort)
e 4. pozicién: minden 1..3 poziciés szamjegyharmas mellé tarsitjuk, rendre, a tel-
jes szamjegysort. (A 4. szintre 103-szor generdljuk a 0, 1, ..., 9 szamjegysort)
Ez az algoritmus megvaldsithat6 4 egymasba agyazott minden ciklussal (a kodvekto-
rokat az x[1..4] témbben generaljuk).

minden x[1] = 0,9 végezd
minden x[2] = 0,9 végezd
minden x[3] = 0,9 végezd
minden x[4] = 0,9 végezd
ki: x[1..4] //10%4-szer hajtddik végre
vége minden
vége minden
vége minden
vége minden

Altalanositsuk a Kerékpar-zar feladatot: generdljuk az dsszes 0 sziamjegyii kddvektort.
Ez esetben az el6z6 megkdzelités nyilvain nem mikdédik, mert nem tudunk egymas-
ba 4gyazni ismeretlen darab minden ciklust. Mi hat a megoldas? A BACTRACKING

(BT) stratégial
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BTd (x[],n, k)
minden x[k] = 0,9 végezd
ha k < n akkor
BTd (x,n, k+1)
kilonben
kiir (x,n)
vége ha
vége minden
vége BTd

A médszer e rekurziv implementicidja a kévetkez6képen foglalhaté Gssze:

e A BTd(x,nk) rekurziv eljaras feladata, hogy generdlja, az x[k..n] témbszaka-
szon, az sszes (Vk, Vi+1, ..., Vn) kOdszakaszt. Egy eljaras-példany, a kapott fel-
adatbdl csak annyit ,,vallal személyesen be”, hogy generdlja az x[k| szintre a 0,
1, ..., 9 szamjegyeket.

o  Azok a példanyok, amelyeket k<n értékre hivtak meg, a (vi+1, ..., Vn)
kodszakaszok generalasat (k+1) szintd példanyokra ruhazzak at.
(Minden x[k] érték mellé generaltatjdk, egy-egy BTd(x,n,k+1) rekur-
ziv hivas révén, az x|(k+1)..n] témbszakaszon, az 6sszes (Vi+i, ..., Vn)
kodszakaszt).

o A k=n értékre meghivott példinyok feladata lesz a generalt kodvek-
torok kifratasa, a kifr(x,n) eljaras révén.

e A BTd(x,n,1) példiny (amelyet a f6-program/figgvény hiv meg) kapja felada-
tul, hogy generélja az 6sszes n—hossza kédvektort. Ezen 1. szinten levé pél-
dany 10-szer hivatkozik majd 2. szinti példanyokra, ezek pedig 6sszes 10%-szer
3. szintliekre, és igy tovabb. Végil a 107! darab n. szint( példany mindegyike
kifr tiz teljes kodot. Osszesen 107 kéd jelenik meg a képernyén.

Megjegyzések:
e A modszert azért nevezik backtracking-nek, mert amennyiben befejez8détt a

kurrens szintd értéksor generalasa, vissgalép, hogy folytassa az idészakosan fel-
figgesztett el6z6 szintit.

e Vegytk észre, hogy a generilt kédvektorok a {0, 1, ..., 9} halmaz n-szeres
Descartes-szorzatanak elemeit adjak meg. (Ezért neveztik az eljarast BTd-
nek).

e A generilt kédvektorokat n-szintes fastrukturaként is felfoghatjuk. A 0. szintd
virtualis gyokérnek 10 elsé szintd fia van, ezek mindenikének tiz-tiz masodik
szintd (Osszesen 102), és igy tovabb. Az n. szinten 10 levele lesz a fanak. Ha
mindenik testvér csomépontsorhoz a 0, 1, ..., 9 szamjegyeket rendeljiik, akkor
a fa 10" gyokér-levél aga/utja egy-egy n hosszt kodvektort képvisel majd.

Moédositsunk a Kerékpar-zar feladaton! Ohlan, n hosszii kidvektorok érdekelnek, ame-
lyek elemei az {1, 2, ..., n} balmazbol vehetnek értékeket. Kissiik ki azt is, hogy a kddok nem tar-
talmazbatnak identifus elemeket. Tomiren fogalmazpa, az {1, 2, ..., n} balmaz, permutdcidi érde-
kelnek: (1,2, .., n)y ...y (myn-1, ..., 1).

| | A ®
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Hogyan médositsuk a BTd eljarast, hogy permutacié-generalé (BTp) legyen bel6le?

e Nyilvanval6, hogy ez esetben a minden ciklus, az x[k] tdmbelemben, az 1, 2,
..., n értékeket kell, hogy generélja. Ha csak ennyit valtoztatnank, akkor az {1,
2, ..., n} halmaz n-szeres Descattes-szorzatanak elemeit kapnank eredmény-
nek.

e Hogyan zarhatjuk ki az identikus kédelemeket? Az x[k] tombértéket csak ak-
kor tekintjik ugy, mint amely {géretesen béviti az x[1..(k-1)] kod-prefixet, ha
kilonbozik e szakasz mindegyik elemétSl. Ennck vizsgalatat bizzuk az {gére-
tes(x,£) fiiggvényre. Az igéretes megnevezés azt sugallja, hogy amennyiben az
x[k] érték Gsszefér az x[1..(k-1)] témbszakasz elemeivel (a generalandé megol-
das-kédvektorokkal szemben tamasztott belsé tulajdonsag értelmében; jelen
esetben, hogy elemeik paronként kilénbézzenek), akkor, remélhetéleg, a b6vi-
tett x[1..k] témbszakasz egy megoldas-kédvektor-prefixet tarol.

o Sajatos esetekben (ilyen a permutdcio feladat is), ha az x[k] érték 6sz-
szefér az x[1..(k-1)] szakasszal, akkor a bévitett x[1..k| szakasz garan-
taltan megoldas-koédvektor-prefixet tarol. llyenkor taldlébb lehet a
megfelel6 figgvénynév-azonosité hasznalata.

igéretes (x[], k)
minden i = 1,k-1 végezd
ha x[i] == x[k] akkor
return HAMIS
vége ha
vége minden
return IGAZ
vége igéretes

BTp (x[],n, k)
minden x[k] = 1,n végezd
ha igéretes(x, k) akkor
ha k < n akkor
BTp (x,n, k+1)

kilénben
kiir(x,n)
vége ha
vége ha
vége minden
vége BTp
Megjegyzések:

e Vegyik észre, hogy maris megoldottuk a Bastya feladatot. Minden permuta-
ci6 egy-egy helyes bastyaelhelyezést kddol. A kifr(x,z)eljarasnak az (1,x[1]),
2,x[2]), ..., (nx[n]) (sor,0szlop) koordinatikon kell a bastyakat elhelyeznie.

Mi a teend6nk, amennyiben a helyes kiralynd clhelyezések érdekelnek? Csupan az
igéretes fuggvényt kell modositanunk, hogy csak olyan permutaciék generalédnak, ame-
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lyek helyes kirdlyné elhelyezést kodolnak. Tekintstik tovabbra is dgy, hogy a tdmbinde-
xek sakktabla-sorokat, a tdombértékek pedig sakktdbla-oszlopokat jelentenek. Mikor igé-
retes egy x[k] érték? Ha a (k,x[k]) koordinatdju poziciét nem utik az (i,x[i]) pozicidkra
(i=1..(k-1)) mar elhelyezett kiralyn6k. Ennek plusz feltétele (a bastyafeltételhez képest),
hogy a (k,x[k]) és (i,x[i]) koordinataji pozicidk ne legyenek egyazon atlon: azaz a (k-i)
sor-tavolsag ne legyen azonos a | x[k]-x[i] | oszlop-tavolsaggal.

Ime, az n-kirdlynd feladat megoldasat implementalé backtracking algoritmus
(BTkiralynd):

igéretes kiralyné(x[],k)
minden i = 1,k-1 végezd
ha (x[i] == x[k]) vagy ((k-1i) ==
x[1]]) akkor
return HAMIS
vége ha
vége minden
return IGAZ
vége igéretes kirdlyné

kiir kirdlyné(x[],n)
" minden i - 1,n végezd
ki: i,x[1]
vége minden
vége kiir kirdlyné

BTkiralynd (x[],n, k)
minden x[k] = 1,n végezd
ha igéretes kiralyné(x, k) akkor
ha k < n akkor
BTkiralynd (x,n, k+1)
kilénben
kiir kiralyné(x,n)
vége ha
vége ha
vége minden
vége BTkiralyng

Megjegyzések:

o Az {1,2, ..., n} halmaz n-szeres Descartes-szotrzatinak elemeit abrazol6 fa-
struktdra agy is felfoghatd, mint a megoldasok keresési tere. Keressiik azokat a
gyOkér-levél agakat/utakat, amelyek helyes bastya/kiralynd elhelyezést kddold
vektoroknak felelnek meg. EbbGSl a megyvilagitasbol az igéretes fuggvény dgy
tekinthetd, mint amely révén leszikitjiik (megmetssziik) a keresési teret.

e Az alabbi 4briak az n=4 esetet teszik szemléletesebbé:
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4 v 4 v
3|9 3 v
2 v 2|9
1 \ 4 1 v
1 2 3 4 1 2 3 4

3. abra. Helyes kirdlynd elbelyezések 4x4-es sakktablin

9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.

L2 3 4 9. 10. 14. 15,
[z = 5]
31144 11 1112

EESIENE 2] [3][3](3/[8]l4]]4a][4]]4]

X X X X X X X X X X X X X X X «x

4. abra. A 4-kirdlynd feladathoz; kapesoldds keresési tér, mint fastruktiira
Katai Zoltan
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Az épitoanyagokrol
II1. rész

Beton, vasbeton

Betont hasznalnak magas- és mélyépitésben helyszinen késziilt, elére gyartott szet-
kezetekhez és szerkezeti elemekként. A beton lehet helyszinen kevert és tgynevezett
transzportbeton is.

A beton olyan mesterséges épitéanyag, amely kotéanyag, adalékanyag, esetleg adaléksze-
rek — amelyek bizonyos betontulajdonsagokat médosité anyagok — és viz megfelel$ aranyu
keverékébdl all. A betonkeverék elballitasara az alkotorészek mennyiségi aranyat jol megha-
tarozo receptek szerint allitjdk be a felhasznalasi céloknak megfeleléen. Az alkotok Gsszeke-
verése utan képlékeny, kénnyen alakithat, formdlhatd masszat kapunk, amely a kétGanyag
és viz kozott lejatsz6dd hidratacios, szilardulasi folyamatok eredményeként szilard, készerd
képzédménnyé alakul. A plasztikus, képlékeny, még alakithat6 beton a friss beton, a megko-
t6tt, készerth betont megszilardult betonnak nevezik.

A kotéanyagokat 6nmagukban nem hasznaljak épitési célokra. Feladatuk az, hogy az
épitGelemeket (pl. kavics) szilardan 6sszekOssék. A beton kotSanyaga altalaban a cement.
A cement, mint a beton egyik {6 alkotdja jelentésen befolyasolja annak tulajdonsagait. A
cement mindségének és mennyiségének valtoztatdsaval a képz6d6 cementké mindségi és
mennyiségi jellemz4i is megvaltoznak, de véltozik az adalékanyag szemcséket Gsszetartd
komponensek tulajdonsaga is. A felhasznalasi igénynek megfeleléen specialis kétSanyago-
kat (tGzall6 cement, duzzadd cement, fehér cement) alkalmaznak.

A cement kotési és szilardulasi folyamata élesen nem valaszthatd el. A cementpép
elveszti képlékeny allapotat a végbemen fizikai-kémiai valtozasok kévetkeztébe és né a
szilardsaga. Ez a kotési szakasz, majd ezutan kovetkezik a szilardulasi szakasz, melynek
ideje altalaban 28 nap. Ezt kévetGen akar évekig is elhuzodhat az a folyamat, melyet
utészilardulasnak neveznek.

A cement szilarduldsanak ideje befolyasolhat6 szemcsemérettel, a cementpép hémér-
sékletével és kémiai adalékszerekkel. A hidrataci6 a szemcse feliletén indul és a viz a
szemcse belseje felé hatol, ezért a nagyobb szemcsék nehezebben hidratdlédnak, belsejiik-
be a viz nem jut el, igy a szemcséknek ez a része nem vesz részt a szilardulasban. A hé-
mérséklet értékétdl fiiggben a vegyi folyamat ideje valtozik. A szobahémérsékletnél maga-
sabb hémérsékleten gyorsabb, mig hidegben lassabb a kétési szilardulasi folyamat. Ennek
gyakorlati jelentGsége a nyari és a téli idGszakban elvégzett betonozasnal van. Magas hé-
mérsékletnél a hidraticidhoz szikséges viz hamarabb eltavozik, ekkor a folyamat nem
megy végbe, szilardsigcsokkenés kévetkezik be. A viz pétlasat fokozott locsolassal szok-
tak biztositani. Ha a hémérséklet + 5 C° ala esik, a hidratacié sebessége lassul, esetleg
fagypont kozelében teljesen leall. A kialakul6 karos hatas a beton szilardsaganak csokke-
nését eredményezi. A beton szilardsagat a cement szilardsagi osztilya mellett a viz-
cementtényezd is befolyasolja. A cement a vizzel cementkévet képez és az adalék részecs-
kéket Gsszetartja. A cement hidrataciéjahoz 23 tomeg %o vizte van sziikség, a tobbi viz el-
parolog és poérusokat hagy maga utan, melyekbe a karosité anyagok behatolhatnak, és a
cementkovet gyengitik. Ezért tobblet vizre van sziikség, azonban a t6bb viz a cementkd
porozitasat névelheti. Képlékenyité és folyositd adalékszerek alkalmazasaval ez kikiszo-
bélhetS. A tartds beton készitéséhez a 0,4 viz-cementtényez6 a megfeleld.
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A beton adalékanyagaiként természetes (homok, kavics, homokos kavics, zuzottkd,
vulkdni tufa, vasérc), vagy mesterséges eredetd (duzzasztott agyagkavics, kohé habsalak,
granulalt kohésalak, duzzasztott tivegkavics, duzzasztott petlit), esetleg bontasi, épitési
vagy épitéanyag gyartasi hulladékbol el6allitott kéanyag halmazok alkalmazhatok. A be-
ton tulajdonsagat az adalékanyag, a cement, a viz és a kilénb6z6 adalékszerek kézdsen
hatarozzak meg. Az 6sszetevék minésége és aranya jelentsen befolyasolja a beton mi-
néségét. Az adalékanyag szemcsedsszetétele is meghatiroz6. Cél, hogy az adott térfo-
gatba a legnagyobb adalékanyag mennyiséget dolgozzak be. A megfelel6 minéséget op-
timalisan osztalyozott adalékanyagbdl lehet 6sszeallitani.

A beton mindségét nagyban befolyasolja a betonkészités technologiaja. Egyenletes
Osszetételét keveréssel biztositjak (keverési id6 maximum 2 perc), bedolgozasat a kotési
id6 megkezdédése elott kell végezni. Télen a bedolgozas helyén a hémérséklet nem le-
het +10°C-nal alacsonyabb. Bedolgozasnal a masszat témériteni kell, hogy minél keve-
sebb pérus maradjon benne.

Amennyiben a betonkeverék el6allitisa nem a felhasznalas helyszinén torténik, a

fugg:

Hémérséklet Szallitasi id6
20-30°C 45 perc
10-20°C 1 6ra

5-10°C 1,5 6ra

A beton a vele érintkez6 kérnyezeti anyagokkal kélesénhatasba 1épve korrodalédik (ké-
miai, fizikai-kémia,. biolégiai korr6zid) . Ez a folyamat a beton feliletén kezdédik, ezért fon-
tos a feltlet allapota. A felilleti kiképzés akkor j6 mindségd, ha viz-dtnemereszts, viztaszitd
(hidroféb), hézagmentes, szilard. Ezeket a feltételeket feliletbevonokkal biztositjak. Erre a
célra hasznalhat6 anyagok: viziveg, NaF, SiFy, szappanoldat és az azzal vizben nem old6dé
sokat képez6 fémionok oldata (A**, Zn?"), bitumen, mégyanta.

Viziivegbevonat a feliileten szabad Ca(OH)z-ot kalcium-metaszilikatta alakitja, amely a
pérusokat eltémi, s szaradas utan 1-2mm vastagsagi zomancszer védSréteget képez.

A NaF- oldattal kezelt beton feltiletén a Ca(OH), + 2NaF — CaF, + 2NaOH reakci6
soran keletkez6, vizben gyakotlatilag oldhatatlan CaF»a feliilethez j6l tapad, s tOmiti a felileti
hézagokat. Amennyiben a gazallapota SiFs-al ké-
pezik a CaFs-ot, mélyebb rétegekben is ki lehet
alakitani a védelmet. Az el6zbleg vakuumozott be-
tonréteget nyomas alatt kezelik a gazzal. Az igy ke-
zelt betonszerkezetek alkalmasak az erds savak
korr6zios hatasanak kivédésére is.

A bitumenes, vagy migyanta bevonatokat a
talajvizben levé anyagok rombolé hatasanak ki-
védésére alkalmazzak talajba beépitett beton-
szerkezetek esetén.

A beton rideg épitéanyagnak szamit, ellen- 3
ben ha lassan és allandé jelleggel terhelik, nagy 4; e
alakvaltoztatasokat képes elviselni. A betonnak ![
nagy a nyomoszilardsaga, de csekély a hazé és i
nyir6 szilardsaga.

A betont eléleszﬂeﬂ*/"' .
acélrudak kdré Gntik.
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Ezért a betonszerkezetekbe azokon a helyeken, ahol benniik hizas léphet fel, acél-
betéteket agyaznak. Az igy kapott anyagot nevezik vasbetonnak. Magas éptiletek, csar-
nokok, hidak stb. esetén hasznaljak a killénb6z6 vasbetonszerkezeteket.

Az ilyen szerkezetben a nyomast a beton, a huzast az acélbetét veszi fel. A két anyag
egyiittes felhasznalasakor az alkotdk elény6s tulajdonsdgai meghatarozok — semlegesitik
egymas hatranyos tulajdonsagait. A beton meggatolja az acél korrézidjat, az acélbetét
potolja a beton gyenge hizészilardsagat.

A vasbetonban a két alkoté anyag (beton és vas) hétagulasi egyiitthatdja kézel azo-
nos, ezért a hémérsékletvaltozasok hatisara nem jelentkeznek jelentés mértéki feszilt-
ségek benne.

Minden beton vagy vasbeton szerkezetet, amelyet a bioldgiailag karos sugarzasok
valamelyik fajtaja elleni védelem céljara készitenck (atomerémd épitmények, hulladék-
kezelésre szolgald tarolok, nyildszard és hatarolé sugarvédd szerkezetek) arra alkalmas
sugarvéds betonbdl kell tervezni, a nuklearis biztonsagi kévetelmények betartasaval.

A sugarvédelmi célra készitett kbzonséges beton az egyéb célra készitett k6zonséges
betonoktdl abban kulénbézik, hogy teststrlisége nagyobb. Nuklearis kérnyezetben 1évé
beton- és vasbeton szerkezeteket ezért csak nagy strtségl kézetbdl szarmazé adalék-
anyaggal — pl. granitzizalékkal — készithetnek. Az ionizalé sugarzasok valamely fajtaja
ellen biologiai védelmet nyujté betonfajta megfeleléen megvalasztott Gsszetételének a
kovetkeztében elnyeli a réntgen-, a gamma- és/vagy a neutronsugarakat. A féleg nagy
rendszamu elemeket tartalmazo6 adalékanyagok (barit, hematit) elsésorban a réntgen és
a gamma sugarak ellen nyUjtanak védelmet. Legfontosabb jellemzéjiik a sugarzas elnye-
16 képességiik, ami a teststrlség névekedésével nd.

A hidratbeton kis és nagy rendszamu elemeket egyarant tartalmaz és a neutron su-
garzas ellen nyujt védelmet. Legfontosabb jellemzbje a kémiailag kotott viztartalom
(hidratviz). Nuklearis kérnyezetben 1évé beton és vasbeton szerkezetek kémiailag ko-
tott vizet nagyobb mennyiségben tartalmazo kiilénleges adalékanyagokat (pl. szerpentin,
limonit), bortartalmu kiegészité anyagokat tartalmaznak. A lassd és a termikus neutro-
nok befogasara, valamint a neutronok befogisakor keletkez6 nagy energiaju gamma-
sugarak mérséklésére elényosen hasznalhatok a bértartalmi kiegészité anyagok, mint a
kolemanit, a borokalcit és a borax. A bor alkalmazasakor figyelembe kell venni, hogy
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késleltetheti a cement kotését és szilardulasat, a kotéskésleltetd adalékszerekkel szemben
csokkenti a beton végszilardsagat is.

Mig a kézénséges betonszerkezeteket 50 évre, a sugarvédelmet biztosité szerkezete-
ket 100 évre szavatolva tervezik.

Forrdsanyagként Baldzgs Gydrgy szakkinyveit hasgndltufk.
Mathé Eniké

Csontszcintigrafia

A csontszcintigrafia a nuklearis medicina egyik 4ga, a rosszindulatd daganatok
csontattéteinek kimutatasara szolgald legérzékenyebb képalkoté eljaras. Segitségével a
csontelvaltozasok mar olyan korai fazisokban észlelhetéek, amelyek, mas képalkoté elja-
rasokkal — Rontgen, CT (komputertomografia), MRI (magnesesrezonancia képalkotas)
— még nem.

A nuklearis medicina az a szakteriilet, amely radioaktiv készitményeket gyogyaszati
célokra hasznal fel, foként diagnosztikai képalkotdsra, de terapias célokra is. Egy
szcintigrafias vizsgalat elvégzéséhez két f6 komponens sziikséges: radiofarmakon és
képalkot6 eszkéz. A radiofarmakon két elembdl tevédik Gssze: egy radioaktiv izotdp-
bél, amely gamma-sugarzast bocsat ki, és egy markerbdl, amely az izotépot a vizsgalan-
d6 szervhez szallitja és lokalizalja. A radiofarmakont altalaban intravénasan juttatjak a
szervezetbe, a marker segitségével megtapad a vizsgalni kivant szerv szovetében. Ami-
kor a szovet metabolizmusa feler6sédik vagy megnovekszik a vériramlata, a
radiofarmakon ddsulni kezd. A radiofarmakon altal kibocsatott gamma-sugarzast un.
gamma-kameraval nyomon tudjuk kdvetni, és a szévetekben az eloszlasat meg tudjuk
figyelni. Egyszertsitve, a normalistdl eltéré szovetrészekben radiofarmakon-dasulast la-
tunk a gamma-kameran keresztil. Bzt nevezzik szcintigrafianak. A szcintigrafia lehet
sfkbeli (két dimenziés) vagy térbeli (harom dimenzids) - statikus vagy dinamikus valto-
zatokban. A legelterjedtebb és altalunk is hasznalt eljaras az egyetlen fotont kibocsatéd
szamitogépes tomografia (SPECT — Single Photon Emission Tomography). Dinamikus
szcintigrafiat hasznalunk a szervi funkciok ellenérzésekor (maj, vese), statikusat a csont-
rendszer vizsgalatakor.

A szcintillaciés kamera (gamma-kamera) a kévetkezé alkotéelemekbdl épiil fel (1.
abra): 6lom kollimator, szcintillaciés kristaly, fényvezetd, fotonsokszorozéd, Anger-
matrix, 6lomfal.

Az 6lom kollimator parhuzamositja a pacienstdl érkez6 gamma-sugarakat. A suga-
rak a szcintillicios kristalyba ttkéznek, fotonokat hozva létre. Ezek a fényvezet6n atha-
ladva, a fotonsokszorozokba jutnak. A szcintilliciés kristalybél érkez6 fény a
fotonsokszorozok kozoétt oszlik el, a szcintillaicibhoz kozelebbiek tobb fényt kapnak,
mig a tavolabbiak kevesebbet. Mindegyik egység atalakitja a fényt elektromos impulzu-
sokka, amelyek amplitudéja aranyos a beesé fény mennyiségével. Az elektromos impul-
zusokat egy Anger-matrixnak nevezett analég szamitogép alakitja at harom kimené jellé,
koordinatakka. Ezek szamitogépes feldolgozasa hozza létre a végsé képet.
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Szamitogép és a végso kép ——

Elektronikai aramkorok

Anger matrix ——— | |

Fotonsokszorozé
Fényvezeto —_—
Szcintilldcios kristaly ——
Olom kollimator ——

1.4bra
A gamma-kamera felépitése

A szcintigrafias vizsgalatokban hasznalatos radiofarmakonok szervspecifikusak, a
vizsgalandé szerv figgvényében valasztjuk meg Sket. Nincs gyogyité hatasuk, feladatuk
csak a diagnosztizalas. Elvaras velik szemben, hogy a kovetkez6 feltételeknek feleljenck
meg;:

=  aradioaktiv anyag felezési ideje legyen r6vid, de elég hossza ahhoz, hogy elvé-
gezhet6 legyen a vizsgalat;

=  konnyen észlelhet6 gamma-sugarakat bocsasson ki

= asugarzas energidja legyen 60 és 600 keV kozott;

®  azizot6ép mindvégig maradjon a radiofarmakon molekulahoz régzitve;

= alehetd legkevesebb legyen a radioaktiv izotép mennyisége;

= legyen eléallithaté barmelyik nuklearis medicina intézetben.

Az eddigickben dltalanossagban beszéltiink a szcintigrafids eljarasokrol és a hozza-
juk sziikséges anyagokrol, illetve a felszerelésekr6l. A tovdbbiakban bemutatjuk a
csontszcintigrafia folyamatat 1épésrol 1épésre. Az els6 1épés a csontszcintigrafia kivitele-
zésénél a radiofarmakon preparalasa. Ehhez gamma-sugirz6é technéciumot (*™Tc)
hasznalunk, amit hidroxi-metilén-difoszfat (HDP) molekulakkal megjellink. A maso-
dik Iépés a dozimetria, megallapitjuk, hogy egy paciens mekkora aktivitisa
radiofarmakont kap. Minden szervnek mas a dézistoleranciaja, ezért a paciens pontos
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dézist kell kapjon. Ezt a miveletet déziskalibratorral végezzik el. A radiofarmakon ak-
tivitdsa csontszcintigrafia esetén, felnStt embereknél 370-740 MBq (millié becquerel)
kozott van, ez az érték szervenként valtozik. Intravénasan beadjuk a paciensnek a
radiofarmakont. 3—4 6raba telik, mig a szer a HDP segitségével beéptil a csontszerke-
zetbe, a beteg addig egy elkilonitében pihen. A varakozasi id6 lejarta utan a gamma-
kameraval elkészitjik a felvételeket. Ez a miivelet csupan par percet tart. A képeket az
orvos értékeli ki.

A 2. és 3. abran csontszcintigrafias felvételek lathatdak, amelyeket a kolozsvari I11-as
klinika nuklearis medicina osztalyan készitettiink. A 2. abran nem latunk nagymértékd
dusulast, ami azt jelenti, hogy a paciensnek nincs semmilyen csontelvaltozasa. A 3. ab-
ran a s6tét foltok a radiofarmakon nagymértékd dusulasat jelzik. Tudva azt, hogy a be-
teget prosztatadaganattal diagnosztizaltak, biztosak lehetiink, hogy csontattétek képz6d-
tek.

2. dbra
Teljes test csontsgeintigrdfia — Egésgséges csontozat — Teljes test csontsgeintigrdfia — Csontdttétekrel

Az eljaras folyaman a beteg nem kap sokkal nagyobb sugarterhelést, mint egy atla-
gos rontgen-vizsgalat esetén. Nincsenek mellékhatasok, és allergias tiinetek sem szoktak
el6fordulni.

Mivel a csontszcintigrafia komplex diagnosztikai eljaras, kivitelezésnél t6bb szakem-
berre is szitkség van. Az orvosi fizikus készen kapja a farmakont (markert), a radioaktiv
izotopot viszont a révid felezési id6 miatt 6 maga szivja le egy specialis generatorbol
(esetiinkben %Mo /%" Tc generator) napi szinten. O végzi a dozimetrids méréscket és a
radioaktiv hulladék elkilonitését is. Technikus hidnyaban a SPECT kalibralasa is az &
feladata.
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A fentiek titkrében lathatd, hogy az orvosi fizikusnak nagy felel6ssége és igen kiter-
jedt munkakore van a nuklearis medicinan belil. Az orvosi fizikus nem csak nuklearis
medicina intézetekben tevékenykedhet, hanem mas, az orvoslast elésegité munkak6ro-
ket is ellathat, pl. onkoterapia, MRI labor, stb. Az orvosldsban hasznalt 4j képalkotd és
terapids eszkozOk kutatdsa és fejlesztése is az orvosi fizikusok feladata.
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Kémiatorténeti évfordulok

111 rész

455 éve sziiletett

Bacon, Francis 1561. januar 22-én Londonban. Tizenkét éves koratél Cambridge-
ben a Trinity College-ban tanult. 16 évesen elkezdte politikai karrierjét (a parizsi angol
kovet mellett dolgozott, majd jogi tanulmanyokat végzett, 1583-ban parlamenti képvise-
16, 1. Jakab trénra keriilése utan lovagga ttik, f&ugyész, f6pecsétSr és lordkancellar,
majd grofi cimet kap. Vesztegetéssel vadoltak, elitélték, a Towerbe zartik, de t6vid id6
utan kegyelemben részesult, ezutin felhagyott a politikai szerepléssel). A politikabol
visszavonulva, tudomanyos kutatisba kezdett. A kora természettudomanyainak és a ma-
tematika ismeretében arra a kévetkeztetésre jutott, hogy a filozéfidban is 4j moédszerre
van szlikség, melynek lényege az, hogy magabdl a természetbdl kell kiindulni, s nem ab-
bél, amit addig a természetrél mondtak. A megfigyelésnek és a kisérletezésnek kell a tu-
das alapjat képeznie. Ezekbdl a tényekbdl indukcid révén altalanos érvényd kovetkezte-
téseket kell levonni. Téle szarmazik a ,,tudas — hatalom” (Scientia est potestas) mondas,
ezzel a természetnek a tudds Utjan valo legyézését fejezte ki, amihez el6szor is az elSité-
letekkel (idolumokkal) kell leszamolni. Ezek szerinte: az emberi faj természetében gyo-
kerezo el6itéletek: az egyéni természet, hajlam szerinti tévedés, a verbalis, nyelvi egyez-
tetés, a fogalmi tisztasag hianyabol eredd tévelygés és a filozofiai iskolak és a tudoma-
nyok (hagyomanyos) dogmatikus tanai. F6bb muvei: Novum Organum (1620), A tudomid-
nyok méltisigdrdl és eldremeneteléril (1623), Esszék (1597-1625), Uj Atlantisz (1627) mara-
dandé hatast gyakoroltak az utdkorra. Kisérleti megfigyelései soran a hét mozgasfor-
manak tekintette, megallapitotta, hogy a vizben oldott sék csokkentik a jég olvadaspont-
jat. Fontosnak tartotta, hogy a tudés elméket egy helyen kell koncentralni, s ezzel is az
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emberi hatalmat névelni. Ra hivatkozva alapitottak meg 1662-ben a Royal Society-t, az
els6 angol természettudomanyos tarsulatot. Filozofiai elvei ellenére a korabeli tudoma-
nyos ismereteket nem tudta el6itéletektél mentesen kezelni. Elutasitotta Kopernikusz és
Galilei tanait és Hatrvey-nak a vérkeringésre vonatkozé meglatasait. A démokritoszi
atomelmélet hive volt. 1625. aprilis 9-én halt meg. Sirfelirata életének fordulatait és tu-
domanyos tevékenységét Gsszegzi: ,,Megoldvan a természet rejtelmeinek és a polgari
bélesességnek minden feladatat, meghalt, beteljesedett rajta a természet térvénye: min-
den 6sszetettnek fel kell bomlania.”

235 éve sziiletett

Hare, Robert 1781. januar17-én Philadelphiaban (A.E.A). A platina megmunkalha-
tosagara olyan oxigén-hidrogén égét szerkesztett, amellyel nagyon magas hémérséklete-
ket tudott el6allitani. El8szor hasznalt higanykatédot fémsok oldatainak elektrolizisére,
az ammonia szintézisére platina-azbeszt katalizatort. Szamos elem (bor, szilicium, fosz-
for, kalcium) el6allitasara dolgozott ki eljarast. Elektromos kemencét szerkesztett karbid
eléallitasara. 1858-ban halt meg.

225 éve sziiletett

Mercer, John 1791. februar 21-én Great Harwood-on (Anglia). Textilipari vegyész-
kén t6bb jelent6s felfedezést végzett (Gj szinezékek elballitdsa, pamutvasznak minSségi
javitasara a natrium-hidroxid oldattal valé kezelést, ezt nevezzik tiszteletére merceriza-
lasnak, médszerek on-vegytletek eléallitasara , celluléz oldhatésaga ammonias rézséol-
datban). Tanulmanyozva a katalizis jelenségét, arra elméletet allitott fel. 1866-ban halt
meg

220 éve sziiletett

Claus, Catl Erns 1796. januar 10-én az észtorszagi Tartuban. Mar 14 éves koraban
gyogyszertarban dolgozott. Kazanban gyogyszerészként, az egyetemen kémia profesz-
szorként tevékenykedett (tanitvanyai kéz¢ tartozott Butlerov és Zinin), majd sziléva-
rosaban gyogyszerészetet tanitott. A platina eléallitisakor a salakanyagban egy 4j elemet,
a ruténiumot fedezte fel (1844). 1864. marcius 24-én halt meg,.

205 éve sziiletett

Péligot, Melchior Eugéne 1811. februdr 24-én Parizsban. A szerveskémia terile-
tén az alkoholokkal foglalkozott, klérozasra bevezette a foszfor-pentakloridot. Els6ként
allitott el6 elemi urant (UO»-t tetrakloriddd alakitotta, majd kdliummal redukalta) miu-
tan bebizonyitotta, hogy a Klaproth dltal felfedezett urain nem elem, hanem UQO;3 -, az
Arfvedson altal urannak vélt is UO»- 6sszetételti oxid. Hozzajarult a cukorgyartas tech-
nolégidjanak kidolgozasahoz is. 1890-ben halt meg.

175 éve sziiletett

Poni, Petru 1841. janudr 4-én Baiceni kbzségben (Iasi megye). Sziildvarosaban jo-
got, Parizsban a Sorbonne-on kémiat, fizikat, matematikat tanult 1859-1865 kozott.
1866-t6l Iasiban az Academia Mihaileanan, majd 1878-t6l az egyetemen tanitott, ahol a
roman szervetlenkémia-iskola megalapitéja volt. Romaniaban el8szor szervezett labora-
toriumot oktatds és kutatas céljara. Vizsgalta a moldovai hegyek érceit és asvanyait. Két
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4j asvanyt fedezett fel, a brostenitet (mangan-vas-kalcium-manganit) és a badenitet (ko-
balt-nikkel-vas-arseno-bizmutit). Tanulmanyozta a kdsotelepeket és a sétartalmu as-
vanyvizeket, a romaniai kéolaj Gsszetételét, az abbdl elkulonitett telitett szénhidrogének
tulajdonsagait. 1868-ban megjelentette az elsé roman nyelvi kémia tankényvet. Meteo-
rologiai megfigyeléseket végzett — elséként az akkori Romaniaban. 1879-t6l a Roman
Tudomanyos Akadémia tagja, majd 1898-1901 koz6tt annak elndke volt. Tagja volt az
Orosz Tudomanyos Tarsasagnak. JelentSs kozjogi tisztségeket viselt: Iasi varos polgar-
mestere, majd t6bb alkalommal oktatasi és kultuszminiszter is volt. 1925. aprilis 2-an
Iasi-ban halt meg.

Graebe, Carl 1841. februar 24-én Frankfurt am Mainban. Meghatirozta a naftalin
szerkezeti képletét. A diszubsztitualt benzolszarmazékok helyzeti izomériajanak a jel6lésé-
re bevezette az orto-, meta- és para elStagokat. Megoldva az alizarin szintézisét
(Liebermannal kézdsen) lehet6ség nyilt az alizarin-szinezékek ipari el6allitasara. Tanulma-
nyozva a készénkatranyt fenantrént, karbazolt és akridint izolalt. 1927-ben halt meg.

165 éve sziiletett

Claisen, Ludwig Reiner 1851. januar 14-én Kélnben (Németorszag). Tanulmanya-
it Bonnban és Géttingenben végezte 1869-1874 kozott. Az aacheni, kieli és berlini egye-
temeken volt professzor. Féleg a szintetikus szerves kémidban jelent6sek kutatasi ered-
ményei. Ketoésztereket allitott el észterek kondenzacidjaval (1887), ez a Claisen kon-
denzacié néven ismert reakcio. W.Wislicenus-szal egylitt tisztazta a tautomeria jelensé-
gét. A natrium-amidot el6sz6r hasznalta reagensként. ElGszor valdsitotta meg a
ketoészterek orto-acetil-szarmazékainak atrendezédési reakcidjat (1912), amit ma
Claisen-atrendez6désnek neveznek. 1930. januar 5-én halt meg.

160 éve sziiletett

Senderens, Jean Baptist 1856. janudr 27-én Barbachen-ben (Francia o.). A Toulo-
use-i egyetemen doktoralt, ahol kémiat tanitott. P.Sabaterierrel a szerves olajok kataliti-
kus hidrogénezését dolgozta ki (1899). A metan szintézisére is alkalmazta a redukcidval
nyert nikkel katalitikus hatdsat. Aluminium-oxid katalizatorral etanol g6zoket éterré ala-
kitott (1909), zsirsav gézoket ketonokka alakitott. 1937. szeptember 26-an halt meg.

140 éve sziiletett

Diels, Otto Paul Hermann 1876. januar 23-an Hamburgban. Tanulmanyait Berlinben
végezte E.Fischer tnitvanyaként. 1904-t6] tanarsegéd, majd 15-t6l professzor a Berlini Egye-
temen. 1916-t6l a Kiali Egyetemen professzor és a Kémiai Intézet igazgatoja. Kezdetben
szervetlen kémiaval (felfedezte a szén-szuboxidot), azutan szerveskémiaval foglalkozott. Sze-
lént hasznalt aromads szénhidrogének dehidrogénezésére (1927). Szteroidok szerkezetének
tisztazasaval foglalkozott. Koleszterolt dehidrogénezett szelénnel és egy 1j fluoreszkalo, kris-
talyos anyagot (CigHue), a y-meti-1,2-ciklopentenofenantrént allitott el6, amelyet réla Diels-
szénhidrogénnek neveztek. Legjelentsebb munkdja, amit K.Alder tanitvanyaval végzett, a
ma dien-szintézis néven ismert reakcié, mely soran konjugalt diéneket telitetlen- karbonil
szarmazékokkal reagaltatott. A reakcié dltalanosithat6 diéneknek aktivalt telitetlen kotést tar-
talmaz6 reakciotarssal valé addicidjara. Ezeket az addicios reakcidkat nevezik Diels-Alder
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szintézisnek, melynek széleskord jelentésége van kilénboz6 tipust aliciklikus vegyiletek
eléallitasanal, szerkezetkutatasban a konjugalt kettGskétések kimutatasanal. Ennek a reakcié-
nak a megvaldsitasaért K. Alderrel megosztott kémiai Nobel-dijat kapott 1950-ben. 1954-ben
halt meg.

135 éve sziiletett

Langmuir, Irwing 1881. januar 31-én New Yorkban. 1919-ben kidolgozta a kémiai
kotés elektronelméletét a Kossel és Lewis féle elméletbdl kiindulva. Bevezette az
clektronoktetet és Lewis-szel k6zdsen a résztnemvevd elektronpar fogalmat. Legismer-
tebb munkai az adszorbcidval és a hatarfelileti jelenségekkel kapcsolatosak. Ezen a té-
ren elért eredményeiért 1932-ben kémiai Nobel-dfjat kapott. Kidolgozott egy katalizis
elméletet megadva a gazreakcidk sebességegyenletét heterogén rendszerekben.
Monomolekularis réteg modszerével virusok és toxinok méreteit hatarozta meg. Nagy
vakuum el6allitasara higanydiffazios légszivattyat szerkesztett. Tanulmanyozta a nehe-
zen olvadé anyagok géztenzidjat, elektromos kistiléseket gazakban. 4200°C hémérsékle-
tet valésitott meg a Langmuir-faklyinak nevezett hegeszté berendezéssel, amelyben
atomos hidrogént égetett, s sikertilt megolvasztania a molibdent, wolframot, tantalt.
Szamtalan jelent6s talalmanya volt. 1957-ben halt meg.

130 éve sziiletett

Gréh Gyula 1886. januar 16-an Esztergomban. Budapesten végezte az egyetemi ta-
nulmanyait, 1911-ben Berlinben W.Nernst fizikai-kémiai intézetében dolgozott, majd
1914-ben a katlsruhei egyetemen fotokémiai vizsgalatokat végzett. Ezutan az Allatorvo-
si Féiskolan (1917-34) tanar, 1934-36-koz6tt a Miegyetemen, majd 1936-t6l kényszer-
nyugdijazasaig (1950) a Pazmany Péter Tudomanyegyetemen a kisérleti-, a fizikai-kémia,
majd az altalanos kémia tanara volt. 1918-t6l a Szent Istvan Akadémia, 1925-ben a
MTA levelez6, majd 1936-ban rendes tagja lett. A Német Kémiai tarsasag és 1947-t6l a
londoni Chemical Society is rendes tagjaul vélasztotta. 1940-48 ko6zott a Kémikusok
Lapja szerkeszt6je volt. Szamos nyelvre is leforditott kézikonyvet frt. 1952. februar 23-
an halt meg.

115 éve sziiletett

Cstirdés Zoltan 1901. februar 6-an Budapesten. A Jézsef Miegyetemen szerzett ve-
gyészmérnoki oklevelet. 1925-t6l Zemplén Géza mellett volt tanarsegéd. Tudomanyos
munkassagat a szénhidratok kutatasaval kezdte, s részt vett a celluléz szerkezetének fel-
deritésében, a glikozidok eléallitisara dolgozott ki titin-kloridos médszert. A szerves
reakciék heterogén katalizisével és a szalas anyagok kémiajaval foglalkozott. A makro-
molekulas kémia egyik uttéréjének tekinthetd, szabadalmaival a magyar textilipar fejl6-
dését segitette. Lakkok, Mianyagok, Textilkémia ciml muivei mellett tarsszerzékkel tobb
kézikonyvet irt, szerkesztett. A MTA 1946-ban levelezd, és ugyanebben az évben ren-
des tagjava valasztotta. Szamos kitiintetést kapott (Kossuth-dij 1953-ban). Jelent6s a tu-
domanyos ismeretterjeszté tevékenysége (egyik alapitoja, és fészerkesztéie az Elet és
Tudomanynak, Az Acta Chimica Hungarica és a Periodica Polytechnica lapok f&szer-
keszt6je volt). 1979. oktéber 28-an halt meg.
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Eyring, Henry 1901. februar 20-an Colonia Jaurezben (Mexiké). Egyike volt azok-
nak, akik a kvantummechanikit és a statisztikus fizikat a kémiaban els6ként alkalmaztak.
Kidolgozta az abszolut reakciésebességek elméletét. Vizsgalta a reakciok kinetikajat és
egyensulyat nagy nyomason. Lefektette a molekularis biologia kinetikai alapjait. Elméle-
tet dolgozott ki a folyadékok szerkezetére és az optikai aktivitasra. Polimerekben kotés-
hosszusagot allapitott meg, foglalkozott tomegspektrografiaval, biolumin-eszcenciaval,
radioaktivitassal. 1981-ben halt meg,.

Pauling, Linus Carl 1901. februir 28-4n Portlandban (AEA). Mar 16 évesen az
oregoni egyetem vegyészmérnoki szakan, majd a kaliforniai muszaki egyetemen tanult.
A doktori fokozat megszerzése utin, 1926-ban eurdpai tanulmdnyi uUtja sorin A.
Sommerfeld, N. Bohrn, E. Schrédinger mellett dolgozott. 1927-t6l a kaliforniai egyete-
men elméleti kémiat tanitott. Bevezette az atomorbitalok hibridizzacidjanak fogalmat, a
fémes kotésnek értelmezésére a rezonancia elméletet. Rontgensugarak diffrakcidjaval
vizsgalta a kristalyok szerkezetét, atomok és ionok sugarat hatarozta meg. Bevezette az
elektronegativitas fogalmat, amely alapjan kidolgozta az iranyitott vegyérték-elméletet, a
kovalens kotések részleges ionos jellegének elméletét. A tudomanytorténet a kvantum-
kémia megalapitéjaként tartja szamon. A kémiai kités elmélete, a moleknlik és kristlyok
szerkegere cimd mive a XX, szazad egyik legjelentGsebb kémiai tankényvévé valt. Mole-
kularis biologiaval is foglalkozott. 1954-ben kémiai, 1962-ben béke-Nobel-dfjat kapott.
1994-ben halt meg,.

100 éve sziiletett

Szbkefalvi-Nagy Zoltan 1916. marcius 9-én Kolozsvaron. Sziilévarosaban végezte
kozépiskolai tanulmanyait. Vegytan-természetrajz tanari diplomat szerzett Szegeden.
Kolozsvaron tanarsegédként, Nagyvaradon a hadapréd iskoldban kémiatanarként dol-
gozott. A habora utdn Keszthelyen tanitott, majd 1952-t6l az egri pedagdgiai f6iskola
kémia professzora lett. Jelent6s a magyar kémia torténete feltarasaban végzett tevékeny-
sége. A kémia tirténete Magyarorszagon cim@ mu tarsszerzGje Szabadvari Ferenccel (1972).
1980-ban halt meg.

Egyenletrendszerek
és optimalizalasi feladatok megoldasa Excelben
a Solver segitségével

Az Excel

A Microsoft Fxcel tablazatkezelé szamitogépes program, vagyis amely segitségével
egy tablazatban tarolt adatokon miveleteket tudunk végezni. A tdbldzat sorokbdl és osz-
lopokbol all, egy sor és egy oszlop metszete egy celldt hataroz meg. A cellaban érték vagy
kifejezés allhat. Egy cella mas celldktdl is fiigghet.
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A tablazatban tarolt adatokon komplex miveletek is elvégezhetSk. Itt egy olyan
eszk6zt mutatunk be, amelynek segitségével egyenleteket, egyenletrendszereket, optima-
lizalasi feladatokat stb. oldhatunk meg. Ez az eszkéz a Solver.

A Solver telepitése

Az itt lefrtak alapja a Microsoft Excel 2010, mas verziékban kisebb vagy nagyobb el-
térések lehetnek, azonban lényegében hasonl6 a gondolatmenet.

Az Excel elinditasa utan meg kell gy6z6dni arrdl, hogy a Solver bévitmény telepitve
van-e. Ehhez a File mentbdl valasszuk ki az Options meniipontot, majd a megjelené dia-
légusablakban az Add-Ins (bévitmények) filet. Itt kell feltelepiteni az Analysis ToolPak
bévitményt.

A dialégusablak als6 részén, a Manage (kezelés) listdban, valasszuk ki az Excel Add-
Ins elemet, majd kattintsuk a Go (ugras) gombra. Ekkor egy 4j dialogusablak jelenik
meg, ebben valasszuk ki az Analysis ToolPak és a Solver Add-int. Ha a rendszer nem talal-
ja a merevlemezen a telepitét, kéri a CD vagy DVD behelyezését.

AddTns
Add-Ins available:
FpT—
Analysis ToolPak - VBA
Euro Currency Tools
[¥] solver Add-in
Analysis ToolPak
Provides data analysis tools for statistical and
engineering analysis

Egyenletrendszerek megoldasa
Egyenletrendszert6l beszélink akkor, ha van legalabb 2 olyan egyenlet, melyeknek ki-
16n-kilén vett megoldashalmazuknak metszete megoldasul szolgalhat az egyenletrend-
szerre nézve.
Az egyenletrendszerek esetében az egyes egyenleteket egymas ala irjuk, majd a bal
oldalrdl egy kapcsos zaréjellel latjuk el a rendszert.
Oldjuk meg a kovetkez8 egyenletrendszert Solver segitségével:
x
R +2y—2z=-3
x—20y+z=288
2x — 44y — 3z = 122
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Figyelembe véve, hogyz—l5 = 0,04, megnyitunk egy 1j Excel lapot és bevezetjik az

egyenletrendszer egyltthatdit, szabad tagjait a kévetkez6képpen:

X d9-®-|s
Home I Insert

Page Layout Formulas Data Review|
3 Xon Calibri = =l
Paste 4 copy - B F e
- ;5Format Painter =g ===l
Clippoard G| Font ]
P19 - (= fe |
a2 T8 [ c [ o[ & [ %]
I x y z szabad
| 2 | 0.04 2 & ] -3
|3 | 1 20 1 88
= -44| -3 122|
=
6
T

Vezesstk fel a hairom ismeretlent (valtozot), és adjunk nekik 0-s kezd6értékeket.

Ezeket fogja majd a Solver kiszamolni.

X d9--s
| Home I Insert Page Layout Formulas O
; & Cut Calibri sla A&
Paste S Cayz P F u-~| .
- y Format Painter =
Clipboard ] . Font [
n7 - fe |
4d a | 8 | ¢ | o | & |
|1 |x ¥y z szabad |
| 2 | 0.04 2| -2 -3
| 3 | 1 -20| 1 88
| 4 | 2 -44| -3 122|
|5 | |
|6 x o
ey al
18z o
=N
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A Solver megkovetel egy cé/fiigavémyt is, amelynek itt nincs szerepe csak az optimaliza-
lasi feladatoknal, viszont megléte kételezd, igy hasznaljunk egy egyszer( célfiggvényt,
amely nem mads, mint a hirom ismeretlen kezd6értékeinek Ssszege.

&9~
: Home . Insert Page Layout Formulas Data
= _‘“’ o Calibri B =
: < B3 copy -
aste - =
- < Format Painter U =
| |
Clipboard M| Font |
E6 -8 fe | =SUM(B6:B8)
4 a | B e [ e T
1 |x y |z szabad |
| 2 | 0.04 2 -2 -3
3 1 -20) 1 88
4 -44 -3 122
6 |x 0 célfiigg. I O_I
Ly o| | | |
ENE 0
=2

A kovetkez6kben harom cella segitségével 6sszekotjik az egyenletredszer egyuttha-
toit az ismeretlenck (valtozok) értékeivel, vagyis minden egyenletre beirjuk Excelbe a

matematikailag megadott Gsszefiiggéseket.
Példaul az x — 20y + z = 88 egyenletre =A3*B6+B3*B7+C3*B8 lesz az Excel kép-

let. Ezt felirjuk mind a hdrom egyenlet alapjan.

PSR B B Rt
Home . Insert Page Layout Formulas Data Review View
E f’ o Calibri ‘n A ==E »
Paste b8 B 7 U~ | Ty A === = =
~ < Format Painter = = — = = = s
Clipboard _.! Font -".; Alignmery|
G6 - (" §3 ‘ =A2*B6+B2*B7+C2*B3
A A | B e [n EEE G H
ilx y z szabad
| 2] 0.04 2 =2 -3
| 3 1 -20 1 88
| 4 | -44 -3 122
s | |
| 6 [x 1] célfiigg. 0 dsszefiigg. I 0!
L7y 0 0
| 8 |z 0 0
|9 |
in
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Megjegyzés:

Excelben a =A3*B6+B3*B7+C3*B8 képlet felithaté6 a =SUMPRODUCT (t6mb1;
[t6mb2]; [t6mb3]; ...) / =SZORZATOSSZEG(t6mb1; [t6mb2]; [tdmb3]; ...) fuggvény-
nyel, amely a paraméterként megadott azonos méretd tdomboék megfelel6 elemeit szo-
rozza Gssze, majd kiszamolja a szorzatok 6sszegét. Ebben az esetben viszont az x, vy, z
ismeretlenck kezd6értékeit is vizszintesen kell irni.

Ha a fentickkel megvagyunk, elindithatjuk a telepitett Solvert az Excel Data meni-
pontjanak jobb oldalan 1évé Analysis palettdjarol.

EgyenletRendszer-Solveradsx - Microsoft Excel

Formulas | Data | Review  View  loadTest  Team &

@ [E) connections ‘H Y K Clear E'g E.':- @ » @l%

[ Properties | G Reapply
7| sert | Filter Group Ungroup Subtotal

Refresh
Al Edit Links T advanced
Sart & Filter

ow Detail | B Data Analysis

e Detail | T Solver
Textto Remove  Data  Consolidate Whatlf
Columns Duplicates Validation - Analysis =

Data Tools Analysis ‘

Outline i}

Connections
1*B6+BA*RT+CA°D8
TR & s [ 1 | x L M N | o P a [ R | s ]

Ha a célfuggvény értékének celldja van kivalasztva, akkor a Solver ezt a cellat mar
cleve beitja a sajat célfiiggvény adatmezbjébe (Ser Obyective).
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A Solver To: Max, Min, Value Of radiégombokkal beallithat6 értékeinek itt nincs je-
lentSsége, csak majd az optimalizalasi feladatoknal, igy maradhat a Max beallitas.

A Solver By Changing 1 ariable Cells adatmezében adjuk meg az ismeretlenek kezd6ér-
tékeit tartalmazé cellakat. Ezt megtehetjlik egyszerden ugy, hogy a Solver ezen adatzo-
néjara kattintunk, majd az Excel lapon kivélasztjuk a megfelelS cellakat: $B$6:$B$8.

Ezt kéveti a Subject to the Constrains adatmezé kitoltése. Ennek segitségével feleltetjitk
meg az egyenletrendszer Gsszefiiggéseit a szabad tagokkal.

Az Add gomb segitségével vehetiink fel egy-egy Gj megfeleltetést.
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A Make Unconstrained 1V ariables Non-Negative szamunkra itt nem érdekes, a Select a
Solving Method sem annyira, egyenletrendszert mind a harom felajainlott médszer meg
tud oldani, optimalizalasi feladatot mar nem annyira.

Nyomjuk meg a So/ve gombot, és megjelenik az Excel lapon, a megadott cellakban
(By Changing 1V ariable Cells) az eredmény. A Solver egy dialégusablakban informal, hogy
megkapta a megoldast, ugyanitt lehet valasztani, hogy az Excel lapon maradjon a meg-
oldas, vagy allitsa vissza az eredeti értékeket.

IR B R R EgyenletRendszer-Solveradsc - Microsoft Excel
Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Load Test Team
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3 1 -20 1 88
o Solver found 2 solution. All Constraints and optimality
|4 -4 -3 122 conditions are satisfied. Reports
6 |x 150 célfiigg. | 161.5 sszefiigg. -3 ®iKeep Salver Solution Sensitivity
7 |y 3.5 88 ° . Limits,
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a1z A 122 Restore riginal Values
9
o] [ Return to Solver Parameters Dialog [ outline Reports
11
& = E—
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14 sSolver found a solution. All G i d optimality
| 15| satisfied.
| When the GRG engine is used, Solver has found at least a local optimal
16 solution. When Simplex LP is used, this means Solver has found a global
17 optimal solution.
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Az egyenletrendszer megoldasa tehat: x = 150, y = 3,5, valamint = 8.

Optimalizalasi feladatok megoldasa

A Solver linearis programozast hasznalva optimalizalasi feladatokat is meg tud oldani.

A linearis programozas 4ltalanos feladata R™ — R linearis fliggvény szélsGértékének ke-
resése bizonyos feltételek mellett. A feltételeket linearis egyenletekkel, vagy egyenl6tlensé-
gekkel adjuk meg, illetve az ismeretlenekre (valtozokra) nemnegativitasi kévetelmények vo-
natkoznak.

A linearis programozas egyik kézkedvelt megolddsa a szimplex: médszer, a Solver is ezt
hasznalja.

Vegyink Kupan Pal Informatika és statis3tika a kertésgetben cimG konyvébdl egy optimaliza-
lasi feladatot, majd oldjuk meg ezt Solver segitségével!

A feladat a kovetkez6:

Egy gazda 150 ar teriileten két fajta 4 és B névényt szeretne termeszteni. Az 4 névény
termesztési koltségei 40 eurd/4r, mig a B nonényé 60 eurd/ar. A gazda 7400 eurdval rendel-
kezik. Az A n6vény megmunkélasira 20 6ra-munka/dr szukséges, mig a B novény esetében
ez 25 éra-munka/ar. A gazda 3300 éra-munkaval rendelkezik. Az A novény értékésitésébsl
a gazda 150, mig a B névénybdl 200 eurd/4r bevételre szamit. Milyen ardnyban tltessen A4,
illetve B névényt a gazda, hogy a bevétele maximalis legyen?

A feladat megoldasdhoz, a szoveg értelmezése alapjan allitsuk fel el6sz6r a matematikai
modellt.

Jeloljik x-szel és y-nal az A, illetve a B névény termesztésére szant tertiletet (mértékegy-
ségiik az 47). Nyilvanval6, hogy ekkor a cél fiiggvény, amely szerint optimalizalni kell (meg-
hatirozni a maximumat), a kévetkez6: 150x + 200y, hisz a gazda aranként ennyi bevételre
szamit, s a cél az, hogy a gazda bevétele maximalis legyen.

A feladat sz6vegébdl egyenl6tlenség-rendszert irhatunk fel, a feladat matematikai mo-
dellje tehat a kévetkez6:

Max Célfiggvény = 150x + 200y
x+y =150
40x + 60y < 7400
20x + 25y < 3300
| x>0
k y=0

A rendszer elsé sora, az x + y = 150 a feladat sz6vege alapjan egyenletként is felir-
haté, azonban optimalizalasi feladatként jobb gy megfogalmazni, hogy /fgfobb ennyi te-
rilet all a rendelkezésére, hisz pont a célfiiggvény maximalizaldsa miatt lehet, hogy nem
kell betltesse a teljes teriiletét. Irjuk tehat ezt is at egyenl6tlenségre:

x+y <150
40x + 60y < 7400
20x + 25y < 3300
x=0
y=0
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34 2015-2016/3



Az el6bb bemutatott mdédon vezessik fel Excelbe az adatokat, inditsuk el a Solvert

és vezessuk fel a korlatozoé feltételeket.
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A megoldasi médot allitsuk be Simplex L.Pre, majd a megoldashoz nyomjuk meg a

Solve gombot!
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@) Keep Solver Solution

satisfied.

optimal solution.

0 Restore Original Values

[ Return to Solver Parameters Dialog

Solver found & selution. All Constraints and optimality
conditions are satisfied.

Reports
Answer
Sensitivity
Limits

[ outline Reports.

Save Scenario...

Solver found a solution. All Constraints and optimality conditions are

When the GRG engine is used, Solver has found at least a local optimal
solution. When Simplex LP is used, this means Solver has found a global

Lathatjuk, tehat, ahhoz, hogy a gazda bevétele maximalis legyen az A4 névénybdl 65
arat, a B-bdl 80 arat kell betiltessen, és ebben az esetben a bevétel 25 750 eurd.
Eszrevehet6 az is, hogy a bevétel maximizalasa érdekében nem kell felhasznalni a

teljes teriletet.

Kovacs Lehel Istvan

@
2015-2016/3



Csodaszép, gyogyito, mérgezd névényeink
Fagyongy, az erd6 konnye

A fehér fagyongy (Viscum album) a szantalfafélék csaladjaba tartozoé, Eurépaban el-
terjedt féléléskods, 6rokzold névény. A régi magyar fiuvészkonyv népi elnevezései:
enyvbogyo, gyongybuckd. Az erdei fakon zoldes-sargds gdmbolyd 50-100 cm atmér6ja
gémboket képez. Marciustol-majusig viragzik, a kis virdgok a levelek tévében helyez-
kednek el, levelei atellenesek, keskeny liandzsa alakdak, legérdekesebb az dltermése,
amely fehér, borsonyi nagysagu, ragadods, attetszé bogyokbol dll, amely november-
december hénapban érik. Ragadés tulajdonsaga miatt régen madarlépet, ragasztot készi-
tettek belSle. Karacsony kornyékén diszitésre hasznaljak, ilyenkor télen Oriiliink z6ld
szinének.

A fagyongy érdekes, vardzslatos jellege miatt szamos legenda fiz8dik hozza. A kel-
tak szent névényként tisztelték, dgait aranyozott sarléval vagtak, hogy a rozsda ne ve-
gyen el csodas hatasabol. A fa alatt szizlanyok lepedbbe gy(jtétték. A pogany népek
ugy gondoltak, hogy a fagyongy misztikus hatiasanak a boszorkdnyok se tudnak
ellentdllni, mivel a ragadés bogyd valosageal 1épre csalja Sket. A vildg 6rokkévalosaga-
nak és a lélek halhatatlansaganak a szimboéluma. Az angolszdsz hagyomdnyok szerint a fa-
gyongy alatt szabad a csok, ami a szeretet, megbocsatas szimboluma és szerencsét hoz a
kovetkez6 évre.

Milyen hatéanyagokat tartalmaz, milyen gyégyhatasai vannak?

Az emberiség egyik legrégebbi gyogynévénye, mar az dkorban Hippokratész és Ga-
lenus szinte mindenre alkalmazta. Az orvostudomany fejlédésével a hatdsmechanizmus-
ra is fény dertlt: a fagyongy egyes fehérjéi az érrendszerre hatnak, vérnyomas-
csokkentd, vérnyomads-szabalyozo hatassal rendelkeznek, mig masok az immunrendszer
aktivitasat fokozzak, ezért daganatos betegségek kezelésében is egyre szélesebb kérben
felhasznaljak. Kilonb6z6 készitmények formdjaban hasznaljak: tinktara, gyogytea, de
ismert gyogybor vagy kenécesok formajaban is. A hatéanyag 6sszetétele fiigg a gazdano-
vénytdl és valtozik a szedési periddustdl is. A legnagyobb gyogyhatasa a nyarfan élésko-
dé fagyongynek van. F6 hatéanyagai a viszkozinok és lektinek, valamint killénb6z6
flavoninok, hisztamin, gyantas alkoholok, kolinok, szaponinok. Par éve sikertlt réntgen
diffrakciés mérésekkel megallapitani a fehér fagyongybdl izolalt lektin szerkezetét,
amely egy glikoprotein dimér:
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Mérgez6?

A mérgez6 novényeket igen nehéz definialni annak kévetkeztében, hogy a mérge-
z6nek tekintett névények nagy részébdl kivont hatéanyagok kis mennyiségben gyégy-
szerek alapanyagat képezik, fiszerként haszndlatosak, nagyobb mennyiségben viszont
sulyos vagy maradandé karosodast vagy halalt okozhatnak az emberi és allati szervezet-
ben. Altaldban a mediin halilos adag (angolul median lethal dose, szokasos réviditése [.Ds)
értéket hasznaljak, ami megadja, hogy egy adott anyagbdl mekkora mennyiség okozza a
kisérleti allatok (altalaban patkany) 50%-anak pusztulasat 24 6ran belil. A fagyongy le-
velei nem, ellenben a bogydi enyhén mérgezbek, allergias tineteket okoznak, a készit-
ményeket, csak orvosi el6irasra hasznalhatjuk. Nagy mennyiségben veszélyes.

Szépsége koltGinket, zenészeinket is inspiralta

Szabé Lérinc: Reményik Sandor:

Mint a fagyingy sir Fagyingy

Szélvert fagyongy sir Ha kénny a gyongy:

az ag felett; A fagyongyok az erd6k kénnyed,
halotti z6ldben Paranyi kénnyek, mozdulatlanok,
holt ag felett. Fak sudarara fagyott s6hajok,

Az 4j tavasz mar Az erd6 gyongybefagyott banata,
itt van megint; Fl6skédk, mint minden banat,
ma 0gy szeretnék Amely az élet Gterére tamad
dalolni, mint Es lassan, észrevétlen

a csirakeltd Felsztresoli vérét a buszke faknak.

friss napsugar,
mely észrevétlen
lelkedbe szall, —
vagy sirni, sird
szived felett,

mint a fagyongy sir
az ag felett.

Hallgassatok meg Venczli Alex: Fagyingy (akusztikus verzid) dalat a YouTube-on:
https://goo.gl/eXgnxt

Hasznaljatok diszitésre az 6r6kzold fagyongyot!
Majdik Kornélia
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Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Modern kozmonddsok
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Ep hardverben ép szoftver.

Kétszer kildi el az e-mailt, aki gyorsan kildi el az e-mailt.

Jobb ma egy notebook, mint holnap egy szerver.

Ravasz, mint a sakkautomata.

A szomszéd gépe mindig gyorsabb.

Szévegszerkeszt6bol nem lesz virusolo.

Ki mint installal, ugy szo6rfozik.

Mutasd a hattérképed, megmondom, ki vagy!

Sok konyvtar kozt elvész a file.

Alapvetben 10 fajta ember 1étezik: aki ismeri a kettes szamrendszert, és aki
nem.

Bizzal Tstenben, és mentsél rendszeresen.

Ha egy program hasznalhat6, meg kell valtoztatni. Ha egy program hasz-
nalhatatlan, dokumentalni kell.

Ha az épitészek ugy épitenék az éptleteket, ahogy a programozok progra-
moznak, az els6ként felbukkano fakopancs kiirtana a civilizaciot.

A szamitastechnikus olyan ember, aki olyasvalamit javit meg, ami el sem
romlott.

Es a hetedik napon Isten dokumentaciot irt.

Tévedni emberi dolog; azonban az igazan bolond dolgokhoz még szamité-
gép is szikséges.

Sose bizz olyan szamitégépben, amit nem tudsz megemelni.

Az iteralas emberi; a rekurzivitas isteni.

A programozas egy mivészeti ag, ami ellentimadasba kezd.

Az igazi programozo6 nem latja el megjegyzésekkel a forraskdédot. Ha nehéz
lenne megirni, bizonyara nehéz lenne megérteni is

A PASCAL nem programozasi nyelv. Ez csak egy kisérlet volt a C és egy
drogos pingvin flexibilitasanak egyesitésére. Tovabba sok olyan
szamitastechnikus professzor altal valaszthaté ,,nyelv”, akik nincsenek fel-
készilve IGAZI programozasra. Tehat ez nem programozasi nyelv.
Minden jél futé program idejétmult.

Ha els6 alkalommal nem jarsz sikerrel, bizonyara igazi programozo vagy.
Az igazi programozé meglepédik, amikor autéjanak kilométerszamlaléja
99999-161 nem A0000-ra valt

A szamitégépek nem intelligensek. Csak azt gondoljak magukrol.
Hibamentes program frasara két moéd van; de csak a harmadik mkaodik.
Egy program soha nem készl el, csak a fejlesztését hagyjak abba.

A programozas 10%-ban tudomany, 25%-ban leleményesség és 65%-ban a
leleményesség 6sztokélése, hogy egylittmikédjon a tudomannyal!

Az ember agykapacitasanak altalaban csak kb. 10%-at hasznalja ki — a
fennmaradé rész az operacids rendszernek van fenntartva.
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Fizika oravazlatok — tanaroknak

II1. rész

Bevezetés

A digitalis korszak a fizika tanftisat is 0j megkozelitésekre készteti. Jelen irds egy
ilyen megkozelitést mutatunk be a fizikat eredményesen oktatni szandékozok részére.
De nem feledkezhetiink meg arrdl sem, hogy a médszerek csak egyik oldalat jelentik az
uj megkozelitéseknek. A masik jelentds részt a tanar egyénisége jelenti. Ezt pedig kinek-
kinek az igyekezete, helyzetfelismer6 képessége, muveltsége hatarozza meg. Ezt ez az
iras nem tudja nydjtani, bemutatni. Ennek a megléte a tanari adottsagoktol fiigg, és at-
tol, hogy ezeket milyen méhelyekben fejlesztették ki mesteri szintre.

Az éravazlat a kévetkezs struktarat koveti: Motivalds (érdeklédés felkeltése) — ElG-
feltételek (elGismeretek felidézése) — Kifejtés (az ismeretek feldolgozasa) — Rogzités
(ismétlés, rendszerezés) — Alkalmazas (készségek kialakitasa) — EllenSrzés. Az Ellendrzés
mozzanatan belil a fejlesztd értékelés oktatasi modszerét alkalmazzuk: E/dzetes felmérés -
Elozetes kompenzdcid — Medidlas - Utdlagos felmeérés - Utdlagos kompenzidcid - A tuddsbeli nyereség
kiszdmitisa

3. A mozgastorvény

a) Motivalds

Ki nem szeretné tudni, hogy ismerve a mozgas koriilményeit, el6feltételeit, mikor
hova jut el? Persze, ma mar a GPS mindent kiir a képerny6re. De mi van akkor, ha le-
meriil a GPS akkuja?

b) Eldfeltételek

Ha utaztatok vonaton, a vasuti menetrend tablazataiban azt néztétek, hogy az utaza-
sotok céljahoz mikor érkeztek meg. Ugyanezt nem tudtitok volna kiszamitani, ha is-
mertétek volna a vonat atlagsebességét és a célig a tavolsagot?

Megtigyelhettétek, hogy gépkocsival utazva a GPS idénként moédositja az érkezés
pillanatat. Vajon ennek mi lehet az oka?

¢) Kifejtés

Ha ki szeretnétek biciklizni a mintegy 60km-re levé faluba, a biciklire szerelt sebes-
ségméré meg azt jelzi, hogy 20km/h sebességgel haladtok, fejben is kiszdmithatatok,
hogy 3 orat tart az ut. Ezt a mozgast matematikai képlettel igy fejezzik ki: x = 20 t,
ahol x a tartézkodasunk koordinataja a mindenkori t idépillanatban. Példaul, ha t = Oh,
akkor x is nulla, azaz, akkor még a kiindulasi pontban vagyunk. Ha t = 1h, akkor x =
20km, ha t = 2h, akkor x = 40km, és végil, ha x = 3h, akkor megérkeztiink az x =
60km tavolsagban 1évé faluba. Az x = 20 t fiiggvényt a bicikli mozgastérvényének ne-
vezzik, mert barmely pillanatban megadja a biciklis tartézkodasi helyét. A mozgastor-
vény a test koordinatajanak idSbeli figgvénye: x = £(t). Altalanossigban az egyenletes
mozgast végzG test mozgastorvénye igy adhaté meg: x = v t, a grafikus képe egy egye-
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nes. Ha a mozgis egyenletesen véltozd, a mozgistorvény alakja: x = vot + at?/2, és a
grafikus képe egy parabola.

d) Ragzités

Mibél vezethetd le a mozgastorvény? (A mozgastorvény egyenletes mozgas esetén a
sebesség képletébdl kaphaté meg: v = x/t, ahonnan x = v .)

Hogy néz ki a mozgastérvény, ha a test nem a koordinata rendszer kezdépontjabol
indul? (Ha a test nem a koordinatarendszer kezdépontjabdl indul, akkor figyelembe kell
venni a kezdeti koordindtat is: x = xo + v t. Kezdeti pillanatban, kiindulaskor: (ty = 0) x
= Xo.)

e) Alkalmazdis

Az 6korban egy Athén felé halad6 vandor szembe talalkozott egy Athénbdl j6vé fi-
lozo6fussal, akit6l megkérdezte, hogy messze van-e még Athén? A filozéfus lakonikusan
csak annyit mondott neki, hogy: ,,Menj!”. A vandor bolondnak nézte, legyintett, majd
utnak indult. Ekkor a filozéfus utana kidltott, hogy: ,,Ggy egy félorai jarasral”. Miért vi-
selkedett ugy a filoz6fus?

Abrézoljuk az x = f(t) fuggvényt az iskolaba meneteliink soran!

) Ellendrzés (fejlesztd értékeléssel)

o Blozetes felmeérés

Abrazoljuk az x = 5 + 2t mozgastor-
vényt! Azonositsuk be az x¢ koordinatat,
valamint a test v sebességét!

S
oW B vy

o Elozetes kompenzdcio

Az elbzetes felméré megoldasai: A fi-
lozéfus elébb latni akarta, milyen gyorsan
halad a vandor, és csak azutin adhatott va-
laszt.

Az adott mozgastérvényben a test a
kezdeti pillanatban a koordinatarendszer
kezd6pontjatdl 5Sm-re van, tehat xo = 5m, a
sebessége pedig v = 2m/s. 1

=
=3=
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w
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w
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o Medidlds

Amint azt mar elmondtuk, a mozgastorvény a test koordinatajanak idébeli fuggvé-
nye: x = f(t). Az egyenletes mozgast végz6 test mozgastorvénye analitikus alakban {gy
adhat6 meg: x = v t, a grafikus képe egy egyenes. Ha a mozgas egyenletesen valtozo, a
mozgastorvény alakja: x = vot + at?/2, és a grafikus képe egy parabola, mivel az egy-
mast kéveté masodpercekben egyre nagyobb sebességgel egyre nagyobb utakat tesz
meg. Ezek az dtszakaszok — Galilei 6ta tudjuk —, hogy a paratlan szamokkal aranyosak.

Az id6 0 | 1s 2s 3s 4s
A sebesség vo | 2vo | 3vo | 4vo | 5vo
A megtettat [ 0 | d 3d | 5d | 7d
A koordinata | 0 | d 4d | 9d | 16d
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Tehat, a sebesség egyenletesen valtozik az id6vel, grafikus képe egy egyenes, a koor-
dinata pedig az id6 négyzetével aranyosan valtozik, grafikus képe egy parabola.

= = =sebesség  =——mozgdstorvény

o Utdlagos felmérés

Készitsiink tablazatot a 60km/h sebességgel egyenletesen mozgd jarmd, valamint a
szabadon esé test (szimoljunk: g = 10m/s? értékkel) 4ltal azonos idéinterval-
lumok alatt megtett attal, és a koordinatdiknak idébeli valtozasaval, és abrazol-
juk a mozgastérvényeiket!

o Utdlagos kompenzdcid

Az utdlagos felméré megoldasai:

Az idépillanat 0 1h 2h 3h 4h
A megtett ut 0 60km 60km 60km 60km
A koordinata 0 60km 120km 180km 240km
Az idépillanat 0 1s 2s 3s 4s

A megtett ut 0 5m 15m 25m 35m
A koordinata 0 5m 20m 45m 80m

A mozgastorvények a fenti gérbékkel azonos formajiak, csupan a szamértékek ma-
sok.

o A tuddsbeli nyereség kiszamitdsa (transzferhanyados):

Tt = Kuslagos — Xelszetes)/ (100 — Xetszeres), ahol X - a felméréseken elért teljesitmény
szazalékban. Ezzel lemérhetS, hogy valaki mennyit fejlédott az el6zetes kompenzacio és
kotrekcid, valamint a medialas utin.

Hazi feladat
1. Abrazoljatok grafikusan az iskoldba menet és jévet a mozgastorvényeteket!
2. Milyen test mozog szinuszos-, haromszog-, illetve téglatest alaki mozgastérvény
szerint?
Kovacs Zoltan
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m:onlap-ajénl@

Ajanljuk a www.picaso.hu tudomany- és technikatorténeti honlap megtekintését!

A honlap szerz8jének vallomasa:

Mérnokként, tanarkén tébb mint 40 éve foglalkozom amatér médon tudomany- és
technikat6rténettel, magyar talalmanyokkal. Ezen ismereteimet el6sz6r 6raim szinesité-
sére, a figyelem felkeltésére hasznaltam, de késébb rajottem, hogy célszeri lenne ezeket
kozkincesé tenni. Ebben volt segitségemre a Székesfehérvaron mikédsé Vorosmarty
Radio, amely 2005.12.07 és 2013.05.27 kozott 20 interjut készitett velem hires magyar
mérnokokrol, feltalalokrodl, tuddsokrdl, Nobel-dfjasokrdl, az 6t ,,marslak6rol”, matema-
tikusokrél. Ezen a nemrég indult és folyamatosan b6évilé honlapon az emlitett radiéin-
terjuk talalhatok, eléadasok tekinthet6k meg (pl. Ki volt igazabél Neumann Janos?,
Einstein szinte ismeretlen magyar kapcsolatai) és sok tudomanytorténeti, illetve mate-
matikaval, fizikaval kapcsolatos {rasom olvashaté, tolthet6 le(]).

Az interjuk részben vagy egészben csak magan illetve oktatasi célra hasznalhatok, és
szerz61 jogi okok miatt felhasznaldskor hivatkozni kell az interjut ad6 személy (Varga
Janos), illetve a Vorésmarty Radié nevére.

A Tudomanytorténeti beszélgetések cimi radio interji sorozat céljai:

* atudomanyos ismeretterjesztés

* a magyar szellem/nemzet eredményeinek még jobb megismertetése a nagyko-

z6nséggel, a hatarainkon kivil €16, de magyarul beszélé emberekkel, kiiléndsen a
fiatalokkal

*  példaképadas a felnévekvé nemzedék szamara, bizonyitva, hogy kis nemzet 1é-

tinkre is tudunk nagyot alkotni, amelyre felfigyel a vilig miszaki-tudomanyos
kozvéleménye és értékeli szerény eredményeinket. Ugyanakkor a leend miszaki
és humdn értelmiség szamara olyan egyéniségeket mutattunk be, akiket méltin
valaszthatnak maguknak példaképil, mintaul, alkotokészségitk mind jobb kibon-
takoztatasa, még nagyszer(ibb eredmények létrehozasa céljabdl, hozzajarulva ez-
zel is jelenlegi gondjaink enyhitéséhez, problémaink miel6bbi megoldasahoz.

Tanarként/mérnokként a magam részérdl ennek végigvitelét tlztem ki részcélként
sok egyéb mas mellett, remélve, hogy ezaltal nem csak hasznosabban t6ltém szabad-
idémet, de telletesen (Teler Ede) mondva:

,» ... makacs reménységgel mégis, mégis hinni,
Hogy az, amit csinalok, az nem lehet semmi.”

Ezen célok megval6sulasanak reményében ajanlom kedves figyelmiikbe a beszélge-
téseket. Remélem, hogy a sok-sok faradsagos el6készileti munkaval létrehozott interjuk
kellemes perceket szereznek azoknak, akik meghallgatjak, és ugyanakkor hasznos in-
formaciéval is szolgalnak. Hiszem, hogy a beszélgetések soran érintett személyek bar-
melyike példaképe lehet egy mai fiatalnak is.

@
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Féoldal Bejelentkezés

Felhasznalonév
Publikaciaim, eloadasaim itt talalhatak.

lelszé
Szeretettel ajanlom a hangfelveteleket mindazoknak, akik El5ben nem tudtak

meghallgatni, illetve olyan érdeklGddknek, akik szivesen szannak par percet, hogy
tudomanyos ismereteiket szorakozva bavitsek. Emlékezzen ram

Bejelentkezés

Elfelejtette jelszavat?
Elfelejtette
felhasznalGnevet?
Fiok létrehozasa

Matematika, fizika — e két tantargy tanaraként sok didaktikai tapasztalatra tettem
szert, illetve alkalmanként magam is rajottem egy-két dologra, melyeket publikiciok
formdjaban szintén kozre kivanok adni. Emiatt is vagyok mostanaban el6adoként aktiv
résztvevéje matematika didaktikai konferencidknak, orszagos fizikatanari ankétoknak.
Matematikaban f6ként az egyszerGsitések hive vagyok, {gy a hatarérték szamitas, egyen-
16tlenségek megoldasa, differencidlszamitas, bizonyitasok terén értem el olyan eredmé-
nyeket, melyek folytin azok tanitdsa/tanulasa lényegesen leegyszertisodik. Ezek publika-
lasat folyamatosan végzem. Eddigi legnagyobb eclismerést Exrdés Pal vilaghird matema-
tikusunktdl kaptam, aki a Bernoulli-egyenlStlenségre adott bizonyitasomrol 1996-ban
azt mondta, hogy ,,Otletes, 2 Kényvbe valé!” Ma a viligon ez a legegyszer(ibb bizonyi-
tas erre az egyenl6tlenségre. A kozeljovében mindkét teriileten egy-egy eszkozt fogok
szabadalmaztatni, de errél tobbet most nem irhatok.

Az esetleges épits jellegl észrevételeket, véleményeket email cimemre varom.

Varga Janos, vargaj.s3fi@gmail.com
J0 bongészést!
K.L.I.
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-fizikusok versenye
V1L osztdl
1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)
a). Miért lehet koénnyebben apritani a fat a nagyobb témeg( baltaval, mint a kiseb-
bel?

b). Miért fekszik le indulaskor az Grhajoés a kabinban?

). Miért faraszt el sik teriileten jobban a gyaloglas, mint a kerékparozas?

d). Huzz dinaméméterrel egy nyugalomban levé fahasabot vizszintes sik feltleten
ugy, hogy az ne induljon el. Az erémérS erét jelez, a fahasab mégis nyugalom-
ban van. Miért?

és milyen egyszert gépnek tekintheté? (ird fel az erre az eset-

2. Mi a neve a rajzon lathat6 eszkbznek, hogyan mikodik A

re alkalmazott t6rvényt is) (3 pont)

U
3. Mi a nevuk? Milyen egyszerd gép? Melyik hatol be kény- ’ v v
nyebben és miért? (3 pont)

4. BEgy kazanban 400 liter vizet 20°C-rél 100 °C-ra melegitenck 8 kg 20000 kJ/kg
égéshojl szén elégetésével. Szamitsd ki a hatasfokot! (4 pont)

5. 10 m magas domb tetejére 5000 N sulyd kocsit 800 N erdvel egyenletes mozgas-
sal huznak fel a lovak. Mekkora a hatasfok, ha a lejté hossza 100 m? (4 pont)

6. A ladat 50 N er6vel 5 s alatt toljuk 5 m-rel odébb. Mekkora a teljesitménytink?
(4 pont)

7. Egy kis kocsi két parhuzamos, azonos iranyitasu eré hatisara mozdul el. Az erdk:
Fi = 4 daN és F. = 8 daN, tdmaddpontjuk pedig 120 cm tavolsagra van egymastol. Ha
az Fi er6 értéke kétszeresére nd, mekkoranak kell az Fz erének lennie, hogy a kocsi
mozgasanak irdnya ne valtozzék mege Hat abban az esetben, ha az F1 = 4 daN er6 ta-
madoépontja kétszer nagyobb tavolsigra lenne az eredé tamadépontjatol? (6 pont)

8. Szamitsuk ki azt a mechanikai munkat, amely egy 100 kg tdmegd test 2 m magas-
ra val6 felemeléséhez szikséges, ha kozvetlenil figgblegesen emeljiik fel, vagy ha 4 m
hosszu lejtével emeljiik ugyanolyan magasra, ahol 10 N nagysagua surlodasi er6 is fellép.
Végiil szamitsuk ki a lejté hatasfokat! (6 pont)

| | A ®
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9. Rejtvény: (6 pont)

Toltsd ki a meghatarozasok alapjan az aldbbi ASZOL
csigarejtvényt a nyiltél indulva. Minden sz6 utol- Ertelmezése: wvvvvinnn
s6 betije egyben a kévetkezd sz6 kezdSbettje is N M
(ezeket a betliket mar beirtuk a haléba). Ha jél R
dolgoztal, akkor a megjel6lt sorban egy értelmes A
szot kapsz. Magyarazd a jelentését! =
Bell taldlmanya. - A napenergiat villamos
energiava alakitja. — E nélkil nincs térfogat! - An- N R
gol Grmérték (4,54 liter). - A fénysugar hullam- T G
hosszanak mértékegysége lehet. - Rég nem latott T
dolgot ujra folfedez. - Rézsa alakd diszitGelem. A rejtvényt
(ROZETTA) - Az clefant “fegyvere”. Sz8cs Domokos tanar készitette

10. Az emel6torvény felismerése, az elsé csigasorok megalkotasa ..., gorog ... és fi-
zikus (i.e ... - ....) nevéhez faz6dik. T6bb mint 40 féle ... talalt fel. Ezek koz6tt olyan ha-
digépek is vannak, melyet sziilévarosanak,...-nak védelmére készitett. (6 pont)

Mi az archimédészi csavar? (képpel is illusztralhatod)

A kérdéseket a verseny szervezbje, Balogh Dedik Anikd tanarné allitotta Gssze.

Plisertet, Labvor

1. A keverék fogalmdinak tanitdsakor (megismerésekor) szemlélteté bemutatéra vas és
kén helyett hasznalhatunk kristalyos rézszulfatot és ként. Mind a két anyagbo6l azonos
mennyiséget poritsuk el mozsarban finom porra. Figyeljiik meg mind a két anyag szinét,
majd az egyikhez toltsiik a masikat és jol dorzsoljiik el a mozsartérével az elegyet. Va-
jon mi tortént keverés kézben? A kapott finom por 4j anyag-e, vagy csak keverék? Bi-
zonyitsatok! Amennyiben a mechanikai hatds soran nem ment végbe kémiai valtozas, a
keverék komponensei megdrizték eredeti tulajdonsagaikat (szin, oldhat6sag pl. vizben).
Ezek alapjan préobaljatok szétvalasztani Sket!

A mechanikai keverés soran torténhet kémiai véltozas is. A mozsirba, amiben a
ként poritottatok még tegyetek kevés kénport, s egy nagyon kis higanycseppel (a kis-
mennyiségd higanyt a vegyszeres tivegbdl egy frissen letisztitott rézdrottal vehetitek ki,
amire ratapad kevés higany, s ezt egy szirépapir darabkaval toljatok a kénre) dorzsoljé-
tek el alaposan a mozsartérével. Figyeljétek a valtozasokat. Az el6z6 probahoz hasonlé-
an toltsetek vizet ral Sikeriil-e elvalasztani az Osszekevert anyagokat?
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2. A kén fizikai tulajdonsdgainak szemléltetése

Sziikséges vegyszerek, edények, eszkozok: szilard kén, toluol (gydlékony, egészségre karos,
benzolnal jobban oldja a ként), viz, mozsar, gémbalji lombik, kémcss, tvegtolesér,
kristalyosito csésze, egyfuratd dugd, ivegesé (legaldbb 30cm hosszu), héforras (gazégd),
Bunsen-allvany fogéval.

Kozonséges korilmények koézott a kén szilard (t6bb allotrép
moédosulata ismert, ezek kozil ketté kristalyos. A rombos (Op.-ja
112°C) a stabilabb, a monoklin (Op.-ja 119°C) olvaddspontja alatti
hémérsékleten képzodik, idSben atkristalyosodik 6nként a stabil
rombos médosulattd. A kristdlyok sarga szintek, a kén gézoknek (a
folyadék és amorf allapota valtozatainak) a szine a molekulamérett6l
figgben halvany sargatol egész sotét barnaig valtozo.

a) Monoklin és rombos kén kristalyok nyerése toluolos kénoldatbol:

Mozsarban poritsunk ként, amit toltsitk egy gémbalji lombikba.
Toltstink rd toluolt (a ballon térfogatinak 1/3-dig). Zarjuk a lombi-
kot egy egyfuratd dugdval, amelybe el6z8leg rogzitsiik az tvegesovet
(ez hitéként szolgal a 110°C hémérsékleten forré toluol gbzok kon-
denzéldsira). Ovatosan kezdjiik heviteni a lombikot annak allandé rizogatisa kozben,
amig forrni kezd az oldat. A hevitést addig folytassuk, mig lathatéan nem old t6bb ként.
Az égb eltavolitasa utan lassan hagyjuk hilni az allvanyra rogzitett lombikot, figyelve
tartalmat, a kivalé kristalyok alakjat névekedésiik kézben. A lehdlt oldatbdél 6vatosan
toltsink par milliliternyit egy lapos alju edénybe (kristalyositd csésze), s tegytk félre,
hogy mozgatis mentesen parologjon beléle a toluol. Masnap figyeljitk meg a kivalé kris-
talyokat (ha nagyon kicsik, kézi nagyitéval)

3. Kén olvasztisa, amorf kén eldallitisa

Kémcsbbe 1/3 magassagig tegyunk szilard ként, s kezdjiik lassan, dllandé rizogatas
kozben melegiteni a gaz langja felett, mig megolvad (120°C). Az olvadék sarga szind, at-
tetsz6, kénnyen mozgo folyadék. Tovabb melegitve (150°C-ig) még csékken a viszko-
zitasa, tovabb melegitve ez hirtelen megné (187°C hémérsékleten Gtezerszerese a vizé-
nek). Tovabb hevitve észlelhets, hogy mind stribbé valik. Ekkor a kémcesévet eltavolit-
va a langbdl az szajjal lefelé fordithatd, nem folyik ki a tartalma. Ezutan folytatva a hevi-
tést ismét jelentSsen csokken a kén viszkozitisa, mikézben a szine mind sotétebbé va-
lik. Amikor a kémcesé tartalma forrni kezd (ekkor 200°C-nal melegebb), az dbra szerint
ontsétek a kémesébdl az olvadék felét vizbe. Amorf allapotd ként kaptok.

A kapott kénszalakbol szakitsatok le és tanulmanyozzatok tulajdonsagait. A kém-
csovet a benne maradt olvadékkal r6gzitsétek allvanyhoz, s hagyjatok kihdlni megfigyel-
ve az esetleges valtozasokat.
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(3 2015-2016/3



4. Kristalyképzddés olvadékokbil
Sziikséges anyagok, edények, eszk6zok: kén, dlom, 2 porcelan tégely, 2 vastégely (kon-
zerves doboz is j6), ivegbot, vasszeg (hosszabb a tégelyek magassaganal), fogo, gazégb

a)

A kén kristalyosodasa: kénport, vagy kéndarabkakat tegyiink porcelan tégelybe,
melyet fedjunk le egy kis iiveglemezzel (ezen keresztil kovethetjiik a térténteket,
s ugyanakkor megakadalyozhatjuk a kén meggyulladasat is) és 6vatosan melegit-
stik, mig megolvad. Egy tvegbottal megkavargatva ellenérizziik, hogy megol-
vadt-e az egész mennyiség. A langot eltivolitva hagyjuk lassan hdlni, mik6zben
ne mozgassuk a tégelyt. Figyeljik az tiveglapon keresztiil az olvadék szilarduldsat
(kezdetben, amig az olvadék forrd, az tveglapon lecsapodnak a kéngézok, ezt
t6roljik le addig amig atlatsz6 marad az tveg. Ekkor az el is tavolithato, s figyel-
juk a kristalyok képz6dését a feltleten. Amikor a kristalyok hegyei kezdenek 6sz-
szeérni, a langban felmelegitett vasszeggel lyukasszuk ki a kén olvadék feliletén
képz6dott szilard kérget, s fogoval tartva a tégelyt, annak tartalmat gyorsan 6nt-
stk at a masik porcelan tégelybe. Ezutan egy felmelegitett késsel tavolitsuk el a
felileti kéreg megmaradt részét (a tégelyt tartsuk kozben széjaval lefelé, hogy ne
sériljenck a n6vé kristalyok). A tégely belsejében nétt kristalyok alakjat, fényét
figyeljik meg, majd tegyiik félre a kbvetkez6 o6rdig, amikor ismét nézzik meg a
tégely tartalmat.

Az Slom kristalyosodasa olvadékbol: Olvasszunk meg fém edényben egy kb. 300g
tdmegl 6lom darabot (pl. régi vizvezeték csébdl). A lang eltavolitasa utan hagyjuk
lassan hdlni. Amikor észleljiik, hogy gyengén megiitgetve a tégely oldalat a fogdval a
felileti szilard réteg vastagsaga 1-1,5cm, a t6bbi, még folyékony dlmot gyorsan 6nt-
stk at a masik edénybe. Az olvaszt6 tégely aljan megfigyelhetSk a jol fejlett Slom-
kristalyok.

5. Kristalyképzidés gizokbdl: konnyen szublimdlé anyagok (pl. jod,

naftalin, benzoesav) esetén tisztitasi miveletként alkalmazhato.

Sziikséges anyagok: j6d, naftalin, szénpor, mozsar, érativeg, iveg-
tolesér, kémesS, borszeszégs. Mozsarban  kevés jodot és szénport
dorzsoljink 6ssze, majd tegyiik a keveréket az érativeg kbzepére és
fedjiik le a tolesérrel az abra szerint. Melegitsiik alulrdl az érativeget
ovatosan. Figyeljik mi torténik. A tdlesér szajanal képz6dé lila gézok
felfelé haladva viligosodnak, majd a tolesér felsé szaraban megjelen-
nek a fényes sziirke kristalyok.

A naftalinbdl hasonléan, az el6bb ismertetett médon jol fejlett
csillogd kristalyokat nyerhetiink.

A naftalin atkristalyositasat egyszerbben is elvégezhetjik. Hosz-
szabb kémcsSbe tegytink kevés szennyezett naftalint. A kémcsé széjat
zatjuk vattadugoval (ne keriiljon a légtérbe g6z). A kémesovet ferdén,
fogdval tartva az égé langjaba, melegitsiik. A kémcs6 hideg falan lera-

kédnak a tliszerd (monoklin) kristalyok. E? T
Mathé Eniké
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A Mindennapok fizikaja (MIFIZ)

Sorozatunkban a VI. és VIL. osztilyosk MIFIZ-versenyfeladatait mutatjuk be.

VI. osztaly
Esgkizik:
e Lécre erbsitett, két végén zart manyageso, benne viz és egy szeg
e Vonalzb
e Szogmérd
e  Hasznald a telefont idémérésre!
A kisérlet célja:
A szeg sebességének meghatarozasa.
Kisérlet menete:
Megjeloltok két, (egymastol elég tavol levé) pontot a lécen. Ezt a tavolsagot leméri-
tek, legyen ez a tavolsag ,, ¢ 7.
Figgdlegesen allitjatok a lécet, igy a vizszintessel 90%-0s szoget fog bezarni.
Megméritek legalabb 5-sz6r, hogy mennyi id6 alatt teszi meg a szeg a két jel kézotti
tavolsagot.

A +A N AN N i
- ), és az atlagot

Kiszimoljatok az idStartamok atlagit (A =

5
’ ’ /g
felhasznalva a sebességet (v ==
Az adatokat beitjatok a tablazatba:
Sorszam | Tavolsag Vizszintessel | IdStartam | Id6tartamok atlaga | Sebesség
két pont kézott | bezart szog -~ o
¢ (em) « ) a | MO v ()
)
1
5

Megismétlitek a méréssorozatot még legalabb 3 mds sz6g esetén!
Az eddigi eredményekbdl 4j tablazatot készitetek, amelyben at is alakitjatok a sebes-

ségeket!

| ®
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Vizszintessel bezart szog a (%)

Sebesség v ()

5

Sebesség v (72.)

5

Sebesség v (47 )
b

Osszeallitotta Kaptalan Erna

VII. osztaly

Eszkozik:
e 3db kis téglatest
e Vonalzo
e Mér6henger
e  Dinamométer
o  Kétkara mérleg silysorozattal

Kisérlet:

1. Hatarozzatok meg egy test hozzavetbleges hosszat, szélességét és vastagsagat (a
vonalzoéval), térfogatat (a mérShengerrel), tomegét (a mérleggel), sulyat (a dinamométer-
rel)l A magassig mérésénél a pontossag javitasa érdekében, tegyétek a harom testet
egymasra, és nyomjatok kicsit meg, ugy mérjétek le a vastagsigot, majd osszatok el a
testek szamaval! A mért értékeket irjatok be a tablazatbal

2. Szamoljatok ki a kapott adatokat felhasznalva egy test srlségét, a sulyanak és
tomegének hanyadosat, valamint a hosszusag, szélesség és vastagsagbdl szamolt térfogat
és a mért térfogat k6zott kulonbséget! A szamolt értékeket irjatok be a tablazatbal Mi-
lyen fizikai jelentése van a suly és a tomeg aranyanak? Milyen fizikai jelentése van a
szamolt térfogat és a mért térfogat kozotti killonbségnek?

3. Hatirozzatok meg a dinamométer rugballandéjat vonalzéd segitségével, felhasz-
nalva a dinamométeren levé jelzéseket!
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Kémia

K. 833. Mekkora tdmegi kalium mintaban taldlhaté ugyanakkora szamu atommag
mint 1g vizben? A szamitisaitokhoz szikséges adatokat az elemek periodikus rendsze-
rét tartalmazo tablazatbdl olvassatok kil

K. 834. Azonos tomegli fémmintakat (vas, magnézium) mért ki a tanar gyakorlati
oran a tanulécsoportok szamara. A tanuloknak a mintakat kilon-kilén sésavval reagal-
tatva, a fejl6dS hidrogén térfogatabdl kellett meghatarozniuk a bemért fémek tomegét.
A magnézium reakcidja soran a keletkezett gaz térfogatara 245cm? értéket kaptak 25°C
hémérsékleten. Ennyi adatbdl szamitsatok ki, hogy mekkora volt a két fémminta tome-
ge, s mekkora térfogati gaz szabadult fel a vas minta s6savval valé reakcidjakor!

K. 835. Ismeretlen toménységti kénsav-oldatbdl 1grammnyit bemértek egy 100cm?-
es mérSlombikba, s desztillalt vizzel jelig higitottak. Az fgy nyert oldatbél kimértek
10mI-t, és hozzaadtak 10mlL 0,2M-os NaOH oldatot. Az elegynek megmérték a pH-
jat, aminek értéke 12 volt. A felsorolt adatok ismeretében hatarozzatok meg, az elegy
Osszetevoinek a molaros koncentricidjat és az elemzésre hasznalt kénsav-oldat tomeg-
szazalékos toménységét!

K. 836. Egy lezart fiolaban talalhat6 kén-dioxid és kén-trioxid kevercke, amelynek
elemi 6sszetételét megillapitva 53,84% (m/m) oxigént kaptak. Allapitsitok meg hogy
milyen molaranyban talalhat6 a két oxid a keverékben!

K. 837. Egy 5g-os k6s6 darabot desztillalt vizben oldanak. A keletkezett keveréket
megszirik. A késoban talalhaté oldhatatlan szennyez6dés a szdrépapiron marad. A
szirlet tomege 45g és 10 tomeg% hidrogént tartalmaz. Szamitsatok ki a k8sé tisztasagat
tomegszazalékban kifejezve, ha feltételezzik, hogy az elvalasztasndl nincs anyagveszte-
ség.

K. 838. 49,2¢ kristalyos magnézium-szulfatot (MgSO47H20) feloldottak 175cm?

vizben. Az igy kapott kesetlisé-oldat strtisége 1,121g/cm?. Szamitsd ki:

a) a magnézium ionok szamat az oldatban

b) az oldat tdmegszazalékos koncentracijat

¢) az oldat molaros koncentraciéjat

K. 839. AICI; jelenlétében az A-val jel6lt normal-alkanbol B-vel jel6lt izomer kelet-
kezik. Az egyensulyi atalakulas egyensulyi allanddja, Kc = 4. Hatarozzatok meg:

a) az egyensulyi allapotban a gazelegy molszazalékos Gsszetételét

b) az A alkan és a vele azonos szénatomszamu X alkén molekulaképletét, ha tudjuk,
hogy az A alkan és az X alkén elegyében az A : X molarany = 2:5 és az elegy leveg6hoz
viszonyitott stirlsége devegs = 1,957

K. 840. Allapl’tsétok meg a molekulaképletét annak a telitett monokarbonsavnak,
amelynek 10% (m/m) oldatabdl vett 20g tomegl mintit 27mL térfogatd, 1M-os to-
ménységi NaOH-oldat semlegesitett.

A K.836-839. feladatokat a Hevesy és Irinyi versenyek II. forduldjara Péter Roézalia,
Csuka Roza és Manaszesz Eszter tanarnék javasoltak.
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Fizika

F. 569. Pisti régi fakockait rendezi. A figgolegestre
allitott jatéktarté fadobozban a két egymasra rakott
félkockat egyenletesen le-, majd felfelé mozgatja. Ujja-

val tartva az als6 félkocka aljat — ugy értékeli —, hogy le-
felé haladasnal éppen fele akkora erét fejt ki, mint a fel- ‘ /h
felé t6rténé mozgasnal (abra). |
Segitsiink neki a doboz és a kocka kozotti csuszo 1
surlodasi egyiitthaté kiszamitasaban (a két félkocka ko- ¢ |
z€ még egy gombolyl ceruzat is helyezett).
F. 570. Két egyforma, / = 5m hosszisagu sz6nyeg
egymasra téve a patketten fekszik. A fels6 szényeg

egyik végét rogzitjitk, majd az alsét lassan kihtzzuk alé-
la. Kezdetben a sziikséges hizéeré F =100 N, mely lecsékken F, = 20 N -ra. Mekko-

ra munkat kell végezziink, és mekkora a szényeg-szényegen, valamint a szényeg-
parketten valé csiszasi surloédasi egytitthatok aranya?

Biro6 Tibor feladatai

(A feladatok megolddsait lisd a kovetkezd oldalon!)

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2015-2016/ 2.

K. 829. Az eredeti oldat adatait 1-es indexszel, a 100g cukor olddsa utin kapott ol-
datét 2-es indexszel jeldljik

m; = 400g  m.= 400-0,25 =100g my = 400 + 100 = 500g
500¢g old; ... 200gcukor
100g ..... x =200-100/500 = 40g

Tehat a cukor olddsa utdn az oldat toménysége 40%(m/m).
Az 500g cukoroldatban 200g cukor és 300g viz van, ezeknek az anyagmennyiségét
(n) az n = m/M Gsszefuggéssel szamithatjuk ki.
Mo = 18g/mol  Mciznzon = 342g/mol
NH20 = 300/18 = 16,6671’1101 NC12H22011 — 200/342 = 0,585
NH20 /n C12H22011 — 16,667/0,585 = 28,51

K. 830. Ha 1mol HCI térfogata normal kérillményeken 22,4dm?, akkor 8,96dm? tér-
fogatban 8,96/22,4 = 0,4 mdlnyi HCl van. Az oldat moliros toménységén az 1dm? ol-
datban levé anyagmennyiséget értjik. A feladat adatai szerint 400cm? oldatban 0,4mol
oldédott, akkor 1dm? oldatban 1mol oldott HCI van. Tehat az oldat molaros téménysé-
ge 1mol/dm?3. Vizben oldva a HCI gyakotlatilag teljes mértékben disszocidl:

HCl + H,O — H30* + CI, tehat [H30*] = [HC]] , ezért [H3O*] = 1mol/dm’.

Mivel a pH = -Ig[H30%], az oldat pH-ja = 0.
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K. 831. ma+ mp.+ mc, = 12g

A harom fém koéziil csak az aluminium képes redukalni a viz hidrogénjét lugos ko-
zegben. Ezért a NaOH oldattal val6 reakcié soran képz6dé 6,72dm? térfogatd gaz az
aluminfummal egyenértékd hidrogén.

Al + 3H,0O + NaOH — 3/2H; + Na[AI(OH)4] 1)
27gAl ... 3/2:22,4dm*H,

ma] 6,72drn3 ma; = 5,4g

Soésavval az aluminium és a vas is reagal, a réz nem.

Al + 3HCl — 3/2H, + AlCl; 2
Fe + 2HCI — H; + FeCl, 3

Ha so6savas oldatbdl felszabadulé 8,96dm? hidrogénbdl 6,72dm? az aluminiummal
val6 reakciobdl szarmazik, akkor a vas reakci6jabdl 8,96 — 6,72 = 2,24dm? (ez 0,1mol)
hidrogén képz&dott. A (3) reakcidegyenlet alapjan npe = npp, ezért a fémkeverékben a
vas tomege: mpe = NreMge = 5,08

Mco = 12- (m,.\] + mpc) = 1g

12g keverék ... 5,4gAl ... 5,6gFe ... 1gCu

100g .... x=450....y =406,67... z= 833

Tehat a fémkeverék minta 45,0% aluminiumot, 46,67% vasat és 8,33% rezet tartalmaz.

Az (1) reakcidegyenlet alapjan nn.on = na= 5,4/27 = 0,2mol

1dm? 1M-os NaOH oldat... 1mol Al-al reagal

VNao[J,Uld s s . 5 O,Zmol 5 s ahonnanVNao“old,:O,2dm3

A sésavval vald reakciokban npc = 3na;+ 2np. = 0,8mol

1dm3 2M-os HCl oldat ... 2mol HCI

VHCc old. ... 0,8mol ahonnan Vyc olg. = 0,4dm?3

K. 832. A kémiai valtozas egyensulyra vezet6 bomlasi reakcio

CzH() g C2H4 + HZ

1-x X X

Mivel az etan atalakulasi foka 45%-os (100 molekulabdl 45 bomlik), x = 0,45

Ha a reakci6 elején az adott térfogatban 1mol anyag volt, az egyensuly bealltakor

1-0,45 = 0,55mol etan, 0,45mol etén és 0,45mol hidrogén, dsszesen 1,45mol gaz al-
lapotu termékelegy lesz. Mivel allandé térfogaton és hémérsékleten a gazok nyomadsa az
anyagmennyiségiikkel egyenesen aranyos mennyiség, a gaznyomas a reakciétérben na-
gyobb lesz, annyiszor, ahdnyszorosara nétt a gazmolekulak szama: 1,45-sz0r.

Strlség alatt az egységnyi térfogatil anyag tomegét értjik (p = m/V). Normal 4lla-
potban az etan strisége 30g/22,4dm> = 1,34g/dm3. A reakci sordn a reakciétérben az
anyag strdsége nem valtozik.

Fizika
F. 569. A mozgo félkockara hat6 erék (abra):

I_i , F T —a Pisti felfelé taszitd ereje a rendszer leeresztésénél illetve emelésénél;

G,, G, —az egyforma félkockék stlya, G =G, =G,vagyis; G =G, =G;

N o N ,» — adoboz ddalanak meréleges nyomaereje, [\701 = _er ,ezétt N =N =N ;
[ A ®
52 2015-2016/3



-
Z\/lZ >

N; — a félkockak — gordilé ceruza kozvetitésével — egymasra kifejtett ereje, N_ =—ﬂ§l,
igy N,=N, =N
F,,F., —adoboz oldalan cstsz6 félkockikra hato sirlédasi erék, F. = F_ =pu-N, .
Amennyiben a félkockak rendszerét egyenletesen le vagy fel mozgatjuk, a rajuk hat6
er6k ereddje nulla.
) F +N, +N_ +G =0
Loy leeresztésnél § .~ _ . .
FYZ + NOZ +N21 +GZ + P;e = O

Az erévektorokat vetitjik az Oxy koordinata tengelyekre:

N, - Nsin45' =0 } N - (\/5/2) N

uN +Ncosd5 =G =0 2

= #i\"\+(\/5/2)1\7:c Jinnen: | =—"—.¢ .

1+u
uN, 7(\/5/2)1\":673

Ha felfelé mozgatjuk a félkockakat, a taszité eré I, ,

-N, + Nsin45" =0
uUN, —Ncos45 —G+F =0
és ekkor az elébbihez hasonlé

2
gondolatmenettel kapjuk, hogy: I", = ——-G .

2 1
Mivel azonban: F, =2-F = ——-G=2- G = u=—.
1—u 1+ u 3

Tehat a doboz és a kocka kozOtti essiszdsirldddsi egyiitthatd értéke p = 0,33 .

F. 570.

= A sz6nyegek hossza / témegik m, & m (fls6 / alsd), igy az egységnyi hosszra
esé szényeg tomege: 7, / ! & m/ /. Lévén a szbényeg hajlékony, ranehezedik az éppen
alatta levs testre, nyomja azt. A sz6nyeg-sz6nyeg, illetve a szényeg-parkett kozti

csuszésurlédasi egytitthatok u,_. és ., .
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= Tételezzik fel, hogy az alsé sz6nyeget mar részben — x tavolsagra — kihuztuk a fel-
s6 aldl (1. abra). Mekkora F(x) erével kell hizni ekkor az alsé sz8nyeget?

Az als6 szényeget visszatartja az (/ —x) hosszusagy, felsé szényeg alatti felilet ré-
szére haté F, (&:{—x{) =H,_, (/ —x)(m/ / / ) g , valamint az alsé sz6nyeg, alsé felile-
tére, a parkett részérél haté sarlodasi erd

F (Jz—p) =M, [(/—x)(w} //)+/(ma//)]<g.

Igy az alsé sz6nyeg kihtizasahoz sziikséges erd az x helyen:

F(x)=F (sx=52)+ F (2= p), vagyls
F)=[C=2)m (e vn, )+t m (o))
A kihuzas kezdetén (x = O) , és végén (x = /) , a huzderdk ismertek:
F(x=0)=F_=100N & F(x=/)=F_=20N . Behelyettesitve:
ll'lrzfp = I:min /(/ﬂ“g)
Mo m +u_ (mf + m) = F/g )
, innen mF - (777 +m, ) E. ¢
’uf{*/?mﬂ = me/g ’ua‘*w = »

”om,g

I 2 U A L 5 b e ,
aranyuk: =0 o - A szonyegek egyformik, ezétt: y =m =m Es

u_, m I,

M. 100

= =/ = {ov: 'quf«' P;m\ el
l,=1 =1=5m,1gy: —=% — —mx_ 5 ,Vagyls
By P Moy 20

Ezért a sz6nyeget parketten hizni hiromszor konnyebb, mint egy mésik szényegen.

* Abrazoljuk keziink helyzete () fliggvényében a kifejtett huzoerdt. Mivel F(x) az
x -nek linearis fliggvénye, az alsé szényeg teljes kihtzasakor végzett munka (L) az
erégrafikon alatti tertilettel (trapéz; 2. abra) szamithato ki:

L=(F_+F, )-1/2=(100+20)-5/2=300] . Tehit 300 ] munki kell végezziink.

= ¥
- £ \
- i Y Frnax
T T i T
! L
//'? /ﬂf[!g : 7'l T(Y-p‘ ?’;nm.
e T 0 x
///\—v/—-/é g /;: T
“(h-x) - 2
1. dbra 2. dbra
Bir6 Tibor
[ | A ®
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Természettudomanyos hirek

Ujdonsagok az atomok elektronburka rejtélyeinek megismerésében

A 103-as rendszamu, az aktinidak csoportjaba tartozé Laurencium elemet 1961-ben
fedezték fel. Tudott, hogy szamos nagyon instabil izotép keveréke, de tulajdonsagairdl
nem sokat ismertink. A kozelmultban japan kutatok a "B és 24Cf atomok magreakcio-
javal elGallitottdk a 256-0s tomegszamu izotopjat, aminek 27s a felezési ideje. Sikertilt
megmérnitik az elsé ionizdcids energidjanak értékét: 476k]/mol, amely a Na és K ato-
mok értékei kozti, de sokkal alacsonyabb mint a tablazatban mellette levé 102-es rend-
szamu nobéliumé. Ez a kisérleti eredmény igazolta az addig csak elméleti szamitasok
alapjan feltételezett elektronburok szerkezetet:[Rn]5f147s27p!, tehat a 103-as elem atom-
ja nem tartalmaz 6d palyan elektronokat.

Gyémant lelohelyeket jelzd novény

A gyémantképz6dés nagy nyomason (4500-6000Mpa), 9000-1300°C hémérsékleten
torténik magas széntartalmd szervetlen és szerves eredetd anyagokbol a f6ldképeny ké-
regalatti rétegeiben nagy mélységben (Dél-Amerikdban és Afrikaban meteoritokban is
talaltak nanoméret gyémantokat amelyek szupernéva robbanas soran keletkezhettek).
A felszin kozelébe a gyémantot tartalmazé anyagok altalaban vulkani kitérések soran
keriilnek, a kimberlit kézetben képz6dé kirtok falan. Annak ellenére, hogy Nyugat-
Afrikaban nagyszamu ilyen kurt6 talalhato, felismerésitk nagyon nehézkes, mivel a
kozetet alkotd asvanyok nem jellegzetesek, s a feliletikon levs buja névényzet is meg-
neheziti az észlelésiket. Geoldgusok és botanikusok Osszehangolt munkaja 4j értékes
eredményre vezetett. Megallapitottak, hogy a csillarfanak (Pandanus candelabrum) ne-
vezett névény csak kimberlitkiirtok tetején tenyészik. Indikator névénynek tekinthetd, s
azonositasa Ujabb gyémantbanyak felfedezését teheti lehetévé.

Az elektromos energia tarolok (akkumulitorok) fejlesztésére iranynld kutatisok djdonsdagai

Az akkumulatorok fejlesztésénél £6 szempont, hogy minél olcsébb anyagokbol, mi-
nél nagyobb energiastriséget biztositd, minél nagyobbszamu toltésciklusa, s minél r6-
videbb id6 alatt feltSlthet6 berendezések legyenek. Az utébbi évben két ilyen kutatasrol
szamoltak be:

Svajci kutaték ugynevezett hibrid interkalaciés akkumuldtort készitettek, amelynek
anodja magnézium, interkalacios katédja natriumot és piritet (vasszulfid, amit sarga szi-
nérdl a bolondok aranyanak is hivnak) tartalmaznak. Az elektrolitje natrium-magnézium
kettds s6. Bz az energiatarol6 eszkoz olesé kémiai elemekbdl 4ll, tesztelése soran 210
Wh/kg energiastiriséget mértek, ami hasonlé a forgalomban 1évé littum-ion akkumula-
torokéhoz, és kétszerese a legjobb magnézium-ion akkumulatorokénak. A hozzavalok
kedvez6 ara lehetévé teszi, hogy ilyen tipust akkumulatorokbdl akar terawatt-6ra nagy-
sagrendd elektromos energiatardlot létesitsenek. Ugyanez litium-ion akkumulatorokbol
a beruhdzas koltségei miatt elképzelhetetlen.
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Egy amerikai kutatocsoport egy szupergyorsan tolthets (allitolag 1 perc alatt teljesen
feltdlthets) akkumulatort mutatott be, mely az okostelefonok és laptopok szamara lesz
kifizet6d6bb, mint a most hasznélatos litium-ionos elemek. Mig a littum-ion elemek ko-
ralbelil 1000 djratoltést birnak, az 4j aluminiumakkumulatorok 7500-at teljesitmény-
veszteség nélkil. Ugyanakkor karosodas nélkil hajlithatok. Az elem anddja aluminium,
katédja specialis grafithab, melyben AICly ionok mozognak. Az elektrolit 1-etil-3-
metilimidazoltklorid és vizmentes AlICls, amely mozgékony AlCly ionokat tartalmaz,
melyek a kistilés, illetve t6ltés soran az elektrédok kozott vandorolnak.

Uj antibiotikumokat termelnek édesvizi baktérinmok

A bakterialis fert6z6betegségek gyogyitasaban mind nagyobb gondot jelent a bakté-
riumoknak a gyégyszerekkel szembeni rezisztencija. Igy a tuberkulézist (TBC) okozé
baktériumoknal is az eddig hatékony antibiotikumokkal szemben kialakultak a rezisz-
tens torzsek, aminek kévetkeztében ma is a vilagon a legtobb halalesetet okozé beteg-
ség vilagszerte 2 TBC. Edesvizekben ¢l baktériumokat tanulméanyozva, a Michigan t6
vizében tenyészé baktériumok altal termelt anyagok kozil (ezek diazakinomicin tipusa
antibiotikumok) kett6t is taldltak a kutatok, amelyek az eddigi szerckkel szemben
rezistens TBC-baktériumok ellen is hatasosak.

A Naprendszeriinkon kiviili elsd idgjdras-észlelés

A chilei La Silla csillagvizsgaléban az angliai Warwicki Egyetem kutatéi a HD
189733b jelzést extraszolaris bolygd felszinén 7200 km/dra sebességl szelet mértek.
Ez a Fo6ldon valaha észlelt legnagyobb szélsebesség husszorosa és a hangsebesség hét-
szerese. A sebesség meghatirozasihoz nagy felbontdsu spektroszkopiai méréseket
hasznaltak. A natrium jellegzetes szinképvonalanak Doppler-effektus kovetkeztében
észlelhetS hullamhossz-eltolédasabol szamoltak ki a bolygd atmoszférdjanak mozgasi
sebességét. A bemért bolygd az tgynevezett forré jupiterek csoportjaba tartozik. A
Jupiternél tiz szazalékkal nagyobb, de a sajat csillagahoz 180-szor kézelebb van, mint a
Jupiter. A felszinén 1800°C koérili a hémérséklet.

Sziv és érrendszeri betogségek kialakuldsinak valdszindiségében is szerepet jatsghatnak baktériunok

Sokaig nem talaltak egyértelmt magyarazatat annak a ténynek, hogy mi az oka, hogy
Franciaorszagban jelentGsen kisebb a sziv és érrendszeri betegségek el6fordulasi valo-
szinlisége a tobbi eurdpai orszaghoz képest. Eddig a nagyobb mennyiségl vorésbor fo-
gyasztassal és életviteli kiilonbségekkel magyaraztak, de egyértelmten nem lehetett bi-
zonyitani. Az utdbbi id6ében vizsgalva a tejtermékfogyasztas élettani hatasait, érdekes
eredményre jutottak a kutatok. Kévették a széklet telitett zsirsavtartalmat. A kisérleti
alanyok egy része tejtermékként csak sajtot, a masik csoportja csak tejet fogyasztott. A
kisérlet soran a csak sajtot fogyasztok székletében sokkal t6bb vajsavat taldltak, mint a
csak tejet fogyasztokéban. A tény okanak tisztazasakor megallapitottak, hogy a sajt hata-
sara n6 a bélbaktériumok aktivitisa, ami el6z6 vizsgalatok eredményei alapjan a vér ko-
leszterin szintjének csékkenését okozhatja. Tehat a francidk, akik sok sajtot és voros-
bort is fogyasztanak, egészségesebben élnek.
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Uj antibiotikumbként mikids ridsmoleknla

A vegyészek az anyagkutatasok terén két ellentétes irdnyban haladnak: a minél keve-
sebb atomot tartalmazo ,,molekulak” sajatos tulajdonsagainak megismerése, alkalmazasa
az elektronika miniatirizalasi lazaban és a minél t6bb atomot tartalmazé 6rias moleku-
lak szerkezetének és sajatos viselkedésének megismerése, élettani hasznosithatésaganak
megoldasa.

2015 februarjaban az Organic Letters folydiratban kaliforniai, szingapuri és koreai
kutatok kozos munkdjuk eredményeként kozoltek egy 4j, eddig ismeretlen molekula-
szerkezetet, melyet par hénap mulva mar a ,,honap molekuldjanak” is valasztottak

OH

HO. ~ OH
. ? C:)H ?H OH OH ?H OH ?H OH C;JH

o N o
HO, A "
o} ‘OH
gt "
N ‘o
Ho 8y . OH
HO"
'OH

gargantulide A

Elemi Gsszetétele a CiosHa00N2038 képlettel irhato le, szerkezetének vazat egy 52-
tagi makrolaktongyird alkotja, a molekulaban 49 kirdlis szénatom van, amelyek kozil
mar 41-nek megallapitottak a konfiguracidjat is. A vizsgalatokhoz szamos, kilénb6z6
NMR technikat alkalmaztak. Az anyagot egy baktérium fajbol (streptomyces
sp.A42983) izolaltdk, s bebizonyosodott hogy hatékony antibakteridlis szer, bizonyos
kérokozok ellen antibiotikumként hasznalhaté

Forrdsanyag: MKL, Lente Gabor és Magyar Tudondny, Gimes Jdlia kzlései alapjan

Szamitastechnikai hirek

Applikdciokkal iranyitott okos hdazgtartdsi eszizokkel késgiil a jovire az Electrolux

Az Electrolux csatlakozott a Google Early Access programjahoz, hogy az internet-
cég Brillo operaciés rendszerét és Weave kommunikacids protokolljat alkalmazza intel-
ligens haztartasi késziilékek fejlesztéséhez. A CES elektronikai kidllitison az Electrolux
tobb okos siit6t is bemutatott, tobbek kozott egy olyat is, ami mar a Google platformjat
hasznilja. A CookView® kameraval felszerelt sttSket az applikicio segitségével egyet-
len érintéssel elindithatjuk, vagy moédosithatjuk a hémérsékletet és a paratartalmat. A
beépitett kameraval pedig akar élében is figyelhetjik a készils ételt, és megoszthatjuk
az élményt a kozosségl oldalakon. Az appok értesitéseket is kiildenek, s6t, ha egy kis
inspiraciéra lenne sziikségiink az esti vacsorahoz, tObb szaz recept koziil valogathatunk.

® A |
2015-2016/3 57




A sttSk 108 és Android operaciés rendszerd mobiltelefonrdl és tablagéprdl is vezérel-
hetSk. Az AllJoyn platformon mik6dd, beépitett kameras okos stiték 2016 aprilisatol
jelennek meg az eurdpai piacon.

Biztonsdgos, tartds, strapabird — ez az, 4j Dell Latitude 5000 sorozat

A Dell bemutatta a megujult tizleti Latitude 5000-es laptopokat, amelyeket lenylgo-
z6 design, a 6. generacids Intel® négymagos processzoroknak koszénhetSen kiemelke-
dé teljesitmény, valamint kiemelkedd biztonsdg és tartdssag jellemez. A Dell 4j Latitude
5000-es sorozata az Uzleti tgyfelek elvarasaihoz igazodik, ennek megfelelSen kiemelke-
déen biztonsagos, kezelheté és megbizhats. A Dell célja az tzleti informatika Gjraér-
telmezése. Ennck értelmében figyel az tgyfelek igényeire, és olyan termékeket tervez,
amelyek novelik a munka hatékonysagat, és tokéletes vélasztast jelentenek mind az in-
formatikai szakemberek, mind a végfelhasznalok szamara.

Megjelent az 1.G K10 és K4

Az LG bejelentette, hogy Eurépaban és Azsiaban is piacra dobjak a parost. A na-
gyobbik példany egy 5,3 hiivelykes IPS-kijelzére épiil, amelyhez a 2.5D Arc Glass techno-
logia, 720p felbontas, egy 2300 mAh-s akkumulator, LTE vagy 3G, egy nyolc- vagy egy
négymagos chip, 1 vagy 2 GB RAM, egy 8 vagy 16 GB-os belsé tarold, valamint egy 13
megapixeles hatoldali és egy 5 megapixeles el6lapi kamera tarsul. A K4 ehhez képest egy
4,5 hivelykes, 480 x 854 pixel felbontast timogatd érint6képerny6t kapott, amely egy 1
GHz-en futé négymagos processzorral, 1 GB memériaval, egy 8 GB-os taroléval, LTE-
eléréssel, valamint egy 1940 mAh-s akkumulatorral egészil ki. A hatoldali 5 megapixeles
és az elSlapi 2 megapixeles kamera szintén szerény komponensként jellemezhetd.

Napelemes drint fejleszt a Google a wifilufi mellé
Napelemes dronokkal, a levegébdl sugarzott jellel juttatna el az 5G-s internetet a
Google olyan helyekre, ahol a halézat kiépitése mas modszerekkel nehézkes lenne, irja
az Endgadget. A Project Skybender kédnevd fejlesztésen ugyanaz a csapat dolgozik,
akik a Project Loon keretében mar évek 6ta épitgetik a wifilufit, amivel szintén a leve-
g6bol biztositandk a hdlézati lefedettséget az internetezéknek. A Project Skybender a
tesztekhez a Kentaur nevd dront hasznalja, ami a Titan Aerospace Solara 50 tipusd
drénja (a vallalatot 2014-ben direkt emiatt vasarolta meg a Google). A Google a Virgin
Galactic Grallomasan, az j-mexikdi Spaceport America telephelyén fogott bele a fej-
lesztésbe, itt egészen juliusig csak a dronos internetet tesztelik. Az Gj technolégia negy-
venszer gyorsabb adatatviteli sebességre lesz képes, mint a negyedik generaciés vezeték
nélkdli adatatviteli szabvany, az LTE.
(tech.bu, www.sg.bu, index.hu nyomdin)
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Fizikai MARADJ TALPON!

II1. rész

Jelen évfolyam szamaiban a Vetélked6 — a TV-bSl megismert jaték mintajara — fizikai fo-
galmak megfejtésébdl 4ll. Kiildjétek be a megfejtéseket (a 12 fizikai fogalmat) a lap szerkeszt6-
ségébe Vettlkeds 2015-2016 témamegjelSléssel a kovzoli7@yahoo.com cimre a lapszim meg-
jelenését (kézbe vételét) kdvets héten. A levélben adjatok meg a neveteken kivil a telefon-
szamotokat, az osztalyt, az iskolat, a helységet és a felkészité tanarotok nevét is.

Egészitsétek ki az aldbbi tablizatokat a bidnyzd betiikkel!
1. Egymassal szembe mend hullimokbdl kialakult hullimkép

L[ el [ Jul [r]A[ |
2. Masodpercenkénti teljes rezgés- vagy fordulatszam
L IB[ | [E] | JrfaA]

3. A magneses teret jellemz$ egyik fizikai mennyiség
(L[ [ Ju[ [ Jr]o]
4. A hulliamok ,,el6hada”
Lol [ AL [ [ [o] [T]

5. A spektroszkop résének leképezései kilonb6z6 szint fényben

Ll il [ [e[r]
6. Egy feltletrdl visszaver6do fény mértékének mérészama

(Al [ [E] [O]

7. Ennél az értéknél nagyobb beesés alatt a fény teljesen visszaverédik, ha stribb ké-
zegbdl ritkabb felé tart

L [al [A[R[ [ [O] |
8. A hé terjedésének egy adott formaja
L [6] [e] [ef [B] |
9. Hullamelhajlas
L[] vl [al [c] [O]
10. Folyadékok illdsa
L [ IR[ [ [G] [s]
11. Egyittrezgés, rahangzas
L [e[ [ol Ja[ [ Jr[ |
12. A vezérsugar elfordulasi sebessége
LI [ol [ [el [v] [s|e] |
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Versenyfelhivas — taborozasi lehetdséggel!

Egy VI-XI. osztalyos tanulé részére (sorsoldssal) azok koziil, akik rendszeresen be-
kildik a helyes megfejtéseiket, azaz TALPON MARADNAK, biztositjuk az EMT
2016. évi természetkutat6 taboranak a koltségeit.

Kovacs Zoltan

Kémiai MARADJ TALPON!

1. A geoldgia és a kémia is ez:

(el [ [ [ [ [ Jrfr] [ Jo[ [ [ [Y]

2. A mészkd hébontasat nevezik {oy:
LIE] Jz[ [ [ 7] [ |

3. Gazok eléallitisara szolgal6 laboratériumi eszkdz
L Jel [ [ Jz] | B[ |

4. Folyadék keverékek szétvilasztisara alkalmas mivelet:
L LTzl [ el [ [ [1]O]

5. Alegkisebb kétatomos molekula kiszakitasa:
Ll [ [ [ J6] N[ | [ [s]

6. A legkisebb molekuldji, ugyanakkor a legtelitettlenebb szerves anyag:
[ el | [ (8] ]

7. Ilyen reakci6 soran képzddik telitetlen szénhidrogénbdl telitett szénhidrogén:
[ [D[R] [ [ N[ [ [DJI] [ [O]

8. Ilyen kémiai valtozas soran az egymassal kélcsonhatasba keriilé anyagok elektrono-
kat cserélnek:

LIel [ [x] [ [ [ Jc] | |

9. Kémiai atalakulasok sebességét névels anyagok:

(<[ [ [ [ [r[ AL [ [ [o] |

10. Kémiai valtozas soran mi torténik azzal az anyagi részecskével, amely elektront veszit?
LI [ [of i |

11. Az alkali fémek k6z6s neviiket azért kaptak, mert

L[ felol | [ I8l e[ [ Is[ | [vI [ [ | [t
12. Glukéz oldatok toménységének meghatirozasara alkalmazhaté eszkoz
(el [ [ [ [r] [ Jo] [R]
Mithé Enikd
[ A
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