A fentiek titkrében lathatd, hogy az orvosi fizikusnak nagy felel6ssége és igen kiter-
jedt munkakore van a nuklearis medicinan belil. Az orvosi fizikus nem csak nuklearis
medicina intézetekben tevékenykedhet, hanem mas, az orvoslast elésegité munkak6ro-
ket is ellathat, pl. onkoterapia, MRI labor, stb. Az orvosldsban hasznalt 4j képalkotd és
terapids eszkozOk kutatdsa és fejlesztése is az orvosi fizikusok feladata.

Koényvészet

Magdy M. Khalil, Basics Science of Nuclear Medicine, Springer Verlag Berlin Heidelberg, 2011.

Fred A. Mettler, JR. Milton ]. Guiberteau, Essential of Nuclear Medicine Imagine, 6th Edition, Elsevi-
er, 2012.

Daniel A. Pryma, Nuclear Medicine — Practical Physics, Artifacts, and Pitfalls, Oxford University Press,
2014.

Cioban Cecilia-Diana, Aspecte Biofizice §i de Radioprotectie in Investigatiile Dinamice ale Ficatului in Medi-
cina Nucleard, Lucrare de Doctarat, Universitatea “Babes-Bolyai”, Cluj, 2011.

Gary JR. Cook, Michael N. Maisey, Keith E. Britton and Vaseem Chengazi, Clinical Nuclear
Medicine, 4 Edition, Hodder Arnold, L.ondon, 2006.

To6dor-Boér Otto
BBTE, Fizika kar, Orvosi- és Biofizika szak, mesterképzés, 1. év.

Kémiatorténeti évfordulok

111 rész

455 éve sziiletett

Bacon, Francis 1561. januar 22-én Londonban. Tizenkét éves koratél Cambridge-
ben a Trinity College-ban tanult. 16 évesen elkezdte politikai karrierjét (a parizsi angol
kovet mellett dolgozott, majd jogi tanulmanyokat végzett, 1583-ban parlamenti képvise-
16, 1. Jakab trénra keriilése utan lovagga ttik, f&ugyész, f6pecsétSr és lordkancellar,
majd grofi cimet kap. Vesztegetéssel vadoltak, elitélték, a Towerbe zartik, de t6vid id6
utan kegyelemben részesult, ezutin felhagyott a politikai szerepléssel). A politikabol
visszavonulva, tudomanyos kutatisba kezdett. A kora természettudomanyainak és a ma-
tematika ismeretében arra a kévetkeztetésre jutott, hogy a filozéfidban is 4j moédszerre
van szlikség, melynek lényege az, hogy magabdl a természetbdl kell kiindulni, s nem ab-
bél, amit addig a természetrél mondtak. A megfigyelésnek és a kisérletezésnek kell a tu-
das alapjat képeznie. Ezekbdl a tényekbdl indukcid révén altalanos érvényd kovetkezte-
téseket kell levonni. Téle szarmazik a ,,tudas — hatalom” (Scientia est potestas) mondas,
ezzel a természetnek a tudds Utjan valo legyézését fejezte ki, amihez el6szor is az elSité-
letekkel (idolumokkal) kell leszamolni. Ezek szerinte: az emberi faj természetében gyo-
kerezo el6itéletek: az egyéni természet, hajlam szerinti tévedés, a verbalis, nyelvi egyez-
tetés, a fogalmi tisztasag hianyabol eredd tévelygés és a filozofiai iskolak és a tudoma-
nyok (hagyomanyos) dogmatikus tanai. F6bb muvei: Novum Organum (1620), A tudomid-
nyok méltisigdrdl és eldremeneteléril (1623), Esszék (1597-1625), Uj Atlantisz (1627) mara-
dandé hatast gyakoroltak az utdkorra. Kisérleti megfigyelései soran a hét mozgasfor-
manak tekintette, megallapitotta, hogy a vizben oldott sék csokkentik a jég olvadaspont-
jat. Fontosnak tartotta, hogy a tudés elméket egy helyen kell koncentralni, s ezzel is az
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emberi hatalmat névelni. Ra hivatkozva alapitottak meg 1662-ben a Royal Society-t, az
els6 angol természettudomanyos tarsulatot. Filozofiai elvei ellenére a korabeli tudoma-
nyos ismereteket nem tudta el6itéletektél mentesen kezelni. Elutasitotta Kopernikusz és
Galilei tanait és Hatrvey-nak a vérkeringésre vonatkozé meglatasait. A démokritoszi
atomelmélet hive volt. 1625. aprilis 9-én halt meg. Sirfelirata életének fordulatait és tu-
domanyos tevékenységét Gsszegzi: ,,Megoldvan a természet rejtelmeinek és a polgari
bélesességnek minden feladatat, meghalt, beteljesedett rajta a természet térvénye: min-
den 6sszetettnek fel kell bomlania.”

235 éve sziiletett

Hare, Robert 1781. januar17-én Philadelphiaban (A.E.A). A platina megmunkalha-
tosagara olyan oxigén-hidrogén égét szerkesztett, amellyel nagyon magas hémérséklete-
ket tudott el6allitani. El8szor hasznalt higanykatédot fémsok oldatainak elektrolizisére,
az ammonia szintézisére platina-azbeszt katalizatort. Szamos elem (bor, szilicium, fosz-
for, kalcium) el6allitasara dolgozott ki eljarast. Elektromos kemencét szerkesztett karbid
eléallitasara. 1858-ban halt meg.

225 éve sziiletett

Mercer, John 1791. februar 21-én Great Harwood-on (Anglia). Textilipari vegyész-
kén t6bb jelent6s felfedezést végzett (Gj szinezékek elballitdsa, pamutvasznak minSségi
javitasara a natrium-hidroxid oldattal valé kezelést, ezt nevezzik tiszteletére merceriza-
lasnak, médszerek on-vegytletek eléallitasara , celluléz oldhatésaga ammonias rézséol-
datban). Tanulmanyozva a katalizis jelenségét, arra elméletet allitott fel. 1866-ban halt
meg

220 éve sziiletett

Claus, Catl Erns 1796. januar 10-én az észtorszagi Tartuban. Mar 14 éves koraban
gyogyszertarban dolgozott. Kazanban gyogyszerészként, az egyetemen kémia profesz-
szorként tevékenykedett (tanitvanyai kéz¢ tartozott Butlerov és Zinin), majd sziléva-
rosaban gyogyszerészetet tanitott. A platina eléallitisakor a salakanyagban egy 4j elemet,
a ruténiumot fedezte fel (1844). 1864. marcius 24-én halt meg,.

205 éve sziiletett

Péligot, Melchior Eugéne 1811. februdr 24-én Parizsban. A szerveskémia terile-
tén az alkoholokkal foglalkozott, klérozasra bevezette a foszfor-pentakloridot. Els6ként
allitott el6 elemi urant (UO»-t tetrakloriddd alakitotta, majd kdliummal redukalta) miu-
tan bebizonyitotta, hogy a Klaproth dltal felfedezett urain nem elem, hanem UQO;3 -, az
Arfvedson altal urannak vélt is UO»- 6sszetételti oxid. Hozzajarult a cukorgyartas tech-
nolégidjanak kidolgozasahoz is. 1890-ben halt meg.

175 éve sziiletett

Poni, Petru 1841. janudr 4-én Baiceni kbzségben (Iasi megye). Sziildvarosaban jo-
got, Parizsban a Sorbonne-on kémiat, fizikat, matematikat tanult 1859-1865 kozott.
1866-t6l Iasiban az Academia Mihaileanan, majd 1878-t6l az egyetemen tanitott, ahol a
roman szervetlenkémia-iskola megalapitéja volt. Romaniaban el8szor szervezett labora-
toriumot oktatds és kutatas céljara. Vizsgalta a moldovai hegyek érceit és asvanyait. Két
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4j asvanyt fedezett fel, a brostenitet (mangan-vas-kalcium-manganit) és a badenitet (ko-
balt-nikkel-vas-arseno-bizmutit). Tanulmanyozta a kdsotelepeket és a sétartalmu as-
vanyvizeket, a romaniai kéolaj Gsszetételét, az abbdl elkulonitett telitett szénhidrogének
tulajdonsagait. 1868-ban megjelentette az elsé roman nyelvi kémia tankényvet. Meteo-
rologiai megfigyeléseket végzett — elséként az akkori Romaniaban. 1879-t6l a Roman
Tudomanyos Akadémia tagja, majd 1898-1901 koz6tt annak elndke volt. Tagja volt az
Orosz Tudomanyos Tarsasagnak. JelentSs kozjogi tisztségeket viselt: Iasi varos polgar-
mestere, majd t6bb alkalommal oktatasi és kultuszminiszter is volt. 1925. aprilis 2-an
Iasi-ban halt meg.

Graebe, Carl 1841. februar 24-én Frankfurt am Mainban. Meghatirozta a naftalin
szerkezeti képletét. A diszubsztitualt benzolszarmazékok helyzeti izomériajanak a jel6lésé-
re bevezette az orto-, meta- és para elStagokat. Megoldva az alizarin szintézisét
(Liebermannal kézdsen) lehet6ség nyilt az alizarin-szinezékek ipari el6allitasara. Tanulma-
nyozva a készénkatranyt fenantrént, karbazolt és akridint izolalt. 1927-ben halt meg.

165 éve sziiletett

Claisen, Ludwig Reiner 1851. januar 14-én Kélnben (Németorszag). Tanulmanya-
it Bonnban és Géttingenben végezte 1869-1874 kozott. Az aacheni, kieli és berlini egye-
temeken volt professzor. Féleg a szintetikus szerves kémidban jelent6sek kutatasi ered-
ményei. Ketoésztereket allitott el észterek kondenzacidjaval (1887), ez a Claisen kon-
denzacié néven ismert reakcio. W.Wislicenus-szal egylitt tisztazta a tautomeria jelensé-
gét. A natrium-amidot el6sz6r hasznalta reagensként. ElGszor valdsitotta meg a
ketoészterek orto-acetil-szarmazékainak atrendezédési reakcidjat (1912), amit ma
Claisen-atrendez6désnek neveznek. 1930. januar 5-én halt meg.

160 éve sziiletett

Senderens, Jean Baptist 1856. janudr 27-én Barbachen-ben (Francia o.). A Toulo-
use-i egyetemen doktoralt, ahol kémiat tanitott. P.Sabaterierrel a szerves olajok kataliti-
kus hidrogénezését dolgozta ki (1899). A metan szintézisére is alkalmazta a redukcidval
nyert nikkel katalitikus hatdsat. Aluminium-oxid katalizatorral etanol g6zoket éterré ala-
kitott (1909), zsirsav gézoket ketonokka alakitott. 1937. szeptember 26-an halt meg.

140 éve sziiletett

Diels, Otto Paul Hermann 1876. januar 23-an Hamburgban. Tanulmanyait Berlinben
végezte E.Fischer tnitvanyaként. 1904-t6] tanarsegéd, majd 15-t6l professzor a Berlini Egye-
temen. 1916-t6l a Kiali Egyetemen professzor és a Kémiai Intézet igazgatoja. Kezdetben
szervetlen kémiaval (felfedezte a szén-szuboxidot), azutan szerveskémiaval foglalkozott. Sze-
lént hasznalt aromads szénhidrogének dehidrogénezésére (1927). Szteroidok szerkezetének
tisztazasaval foglalkozott. Koleszterolt dehidrogénezett szelénnel és egy 1j fluoreszkalo, kris-
talyos anyagot (CigHue), a y-meti-1,2-ciklopentenofenantrént allitott el6, amelyet réla Diels-
szénhidrogénnek neveztek. Legjelentsebb munkdja, amit K.Alder tanitvanyaval végzett, a
ma dien-szintézis néven ismert reakcié, mely soran konjugalt diéneket telitetlen- karbonil
szarmazékokkal reagaltatott. A reakcié dltalanosithat6 diéneknek aktivalt telitetlen kotést tar-
talmaz6 reakciotarssal valé addicidjara. Ezeket az addicios reakcidkat nevezik Diels-Alder
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szintézisnek, melynek széleskord jelentésége van kilénboz6 tipust aliciklikus vegyiletek
eléallitasanal, szerkezetkutatasban a konjugalt kettGskétések kimutatasanal. Ennek a reakcié-
nak a megvaldsitasaért K. Alderrel megosztott kémiai Nobel-dijat kapott 1950-ben. 1954-ben
halt meg.

135 éve sziiletett

Langmuir, Irwing 1881. januar 31-én New Yorkban. 1919-ben kidolgozta a kémiai
kotés elektronelméletét a Kossel és Lewis féle elméletbdl kiindulva. Bevezette az
clektronoktetet és Lewis-szel k6zdsen a résztnemvevd elektronpar fogalmat. Legismer-
tebb munkai az adszorbcidval és a hatarfelileti jelenségekkel kapcsolatosak. Ezen a té-
ren elért eredményeiért 1932-ben kémiai Nobel-dfjat kapott. Kidolgozott egy katalizis
elméletet megadva a gazreakcidk sebességegyenletét heterogén rendszerekben.
Monomolekularis réteg modszerével virusok és toxinok méreteit hatarozta meg. Nagy
vakuum el6allitasara higanydiffazios légszivattyat szerkesztett. Tanulmanyozta a nehe-
zen olvadé anyagok géztenzidjat, elektromos kistiléseket gazakban. 4200°C hémérsékle-
tet valésitott meg a Langmuir-faklyinak nevezett hegeszté berendezéssel, amelyben
atomos hidrogént égetett, s sikertilt megolvasztania a molibdent, wolframot, tantalt.
Szamtalan jelent6s talalmanya volt. 1957-ben halt meg.

130 éve sziiletett

Gréh Gyula 1886. januar 16-an Esztergomban. Budapesten végezte az egyetemi ta-
nulmanyait, 1911-ben Berlinben W.Nernst fizikai-kémiai intézetében dolgozott, majd
1914-ben a katlsruhei egyetemen fotokémiai vizsgalatokat végzett. Ezutan az Allatorvo-
si Féiskolan (1917-34) tanar, 1934-36-koz6tt a Miegyetemen, majd 1936-t6l kényszer-
nyugdijazasaig (1950) a Pazmany Péter Tudomanyegyetemen a kisérleti-, a fizikai-kémia,
majd az altalanos kémia tanara volt. 1918-t6l a Szent Istvan Akadémia, 1925-ben a
MTA levelez6, majd 1936-ban rendes tagja lett. A Német Kémiai tarsasag és 1947-t6l a
londoni Chemical Society is rendes tagjaul vélasztotta. 1940-48 ko6zott a Kémikusok
Lapja szerkeszt6je volt. Szamos nyelvre is leforditott kézikonyvet frt. 1952. februar 23-
an halt meg.

115 éve sziiletett

Cstirdés Zoltan 1901. februar 6-an Budapesten. A Jézsef Miegyetemen szerzett ve-
gyészmérnoki oklevelet. 1925-t6l Zemplén Géza mellett volt tanarsegéd. Tudomanyos
munkassagat a szénhidratok kutatasaval kezdte, s részt vett a celluléz szerkezetének fel-
deritésében, a glikozidok eléallitisara dolgozott ki titin-kloridos médszert. A szerves
reakciék heterogén katalizisével és a szalas anyagok kémiajaval foglalkozott. A makro-
molekulas kémia egyik uttéréjének tekinthetd, szabadalmaival a magyar textilipar fejl6-
dését segitette. Lakkok, Mianyagok, Textilkémia ciml muivei mellett tarsszerzékkel tobb
kézikonyvet irt, szerkesztett. A MTA 1946-ban levelezd, és ugyanebben az évben ren-
des tagjava valasztotta. Szamos kitiintetést kapott (Kossuth-dij 1953-ban). Jelent6s a tu-
domanyos ismeretterjeszté tevékenysége (egyik alapitoja, és fészerkesztéie az Elet és
Tudomanynak, Az Acta Chimica Hungarica és a Periodica Polytechnica lapok f&szer-
keszt6je volt). 1979. oktéber 28-an halt meg.
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Eyring, Henry 1901. februar 20-an Colonia Jaurezben (Mexiké). Egyike volt azok-
nak, akik a kvantummechanikit és a statisztikus fizikat a kémiaban els6ként alkalmaztak.
Kidolgozta az abszolut reakciésebességek elméletét. Vizsgalta a reakciok kinetikajat és
egyensulyat nagy nyomason. Lefektette a molekularis biologia kinetikai alapjait. Elméle-
tet dolgozott ki a folyadékok szerkezetére és az optikai aktivitasra. Polimerekben kotés-
hosszusagot allapitott meg, foglalkozott tomegspektrografiaval, biolumin-eszcenciaval,
radioaktivitassal. 1981-ben halt meg,.

Pauling, Linus Carl 1901. februir 28-4n Portlandban (AEA). Mar 16 évesen az
oregoni egyetem vegyészmérnoki szakan, majd a kaliforniai muszaki egyetemen tanult.
A doktori fokozat megszerzése utin, 1926-ban eurdpai tanulmdnyi uUtja sorin A.
Sommerfeld, N. Bohrn, E. Schrédinger mellett dolgozott. 1927-t6l a kaliforniai egyete-
men elméleti kémiat tanitott. Bevezette az atomorbitalok hibridizzacidjanak fogalmat, a
fémes kotésnek értelmezésére a rezonancia elméletet. Rontgensugarak diffrakcidjaval
vizsgalta a kristalyok szerkezetét, atomok és ionok sugarat hatarozta meg. Bevezette az
elektronegativitas fogalmat, amely alapjan kidolgozta az iranyitott vegyérték-elméletet, a
kovalens kotések részleges ionos jellegének elméletét. A tudomanytorténet a kvantum-
kémia megalapitéjaként tartja szamon. A kémiai kités elmélete, a moleknlik és kristlyok
szerkegere cimd mive a XX, szazad egyik legjelentGsebb kémiai tankényvévé valt. Mole-
kularis biologiaval is foglalkozott. 1954-ben kémiai, 1962-ben béke-Nobel-dfjat kapott.
1994-ben halt meg,.

100 éve sziiletett

Szbkefalvi-Nagy Zoltan 1916. marcius 9-én Kolozsvaron. Sziilévarosaban végezte
kozépiskolai tanulmanyait. Vegytan-természetrajz tanari diplomat szerzett Szegeden.
Kolozsvaron tanarsegédként, Nagyvaradon a hadapréd iskoldban kémiatanarként dol-
gozott. A habora utdn Keszthelyen tanitott, majd 1952-t6l az egri pedagdgiai f6iskola
kémia professzora lett. Jelent6s a magyar kémia torténete feltarasaban végzett tevékeny-
sége. A kémia tirténete Magyarorszagon cim@ mu tarsszerzGje Szabadvari Ferenccel (1972).
1980-ban halt meg.

Egyenletrendszerek
és optimalizalasi feladatok megoldasa Excelben
a Solver segitségével

Az Excel

A Microsoft Fxcel tablazatkezelé szamitogépes program, vagyis amely segitségével
egy tablazatban tarolt adatokon miveleteket tudunk végezni. A tdbldzat sorokbdl és osz-
lopokbol all, egy sor és egy oszlop metszete egy celldt hataroz meg. A cellaban érték vagy
kifejezés allhat. Egy cella mas celldktdl is fiigghet.
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