Fizika

F. 569. Pisti régi fakockait rendezi. A figgolegestre
allitott jatéktarté fadobozban a két egymasra rakott
félkockat egyenletesen le-, majd felfelé mozgatja. Ujja-

val tartva az als6 félkocka aljat — ugy értékeli —, hogy le-
felé haladasnal éppen fele akkora erét fejt ki, mint a fel- ‘ /h
felé t6rténé mozgasnal (abra). |
Segitsiink neki a doboz és a kocka kozotti csuszo 1
surlodasi egyiitthaté kiszamitasaban (a két félkocka ko- ¢ |
z€ még egy gombolyl ceruzat is helyezett).
F. 570. Két egyforma, / = 5m hosszisagu sz6nyeg
egymasra téve a patketten fekszik. A fels6 szényeg

egyik végét rogzitjitk, majd az alsét lassan kihtzzuk alé-
la. Kezdetben a sziikséges hizéeré F =100 N, mely lecsékken F, = 20 N -ra. Mekko-

ra munkat kell végezziink, és mekkora a szényeg-szényegen, valamint a szényeg-
parketten valé csiszasi surloédasi egytitthatok aranya?

Biro6 Tibor feladatai

(A feladatok megolddsait lisd a kovetkezd oldalon!)

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2015-2016/ 2.

K. 829. Az eredeti oldat adatait 1-es indexszel, a 100g cukor olddsa utin kapott ol-
datét 2-es indexszel jeldljik

m; = 400g  m.= 400-0,25 =100g my = 400 + 100 = 500g
500¢g old; ... 200gcukor
100g ..... x =200-100/500 = 40g

Tehat a cukor olddsa utdn az oldat toménysége 40%(m/m).
Az 500g cukoroldatban 200g cukor és 300g viz van, ezeknek az anyagmennyiségét
(n) az n = m/M Gsszefuggéssel szamithatjuk ki.
Mo = 18g/mol  Mciznzon = 342g/mol
NH20 = 300/18 = 16,6671’1101 NC12H22011 — 200/342 = 0,585
NH20 /n C12H22011 — 16,667/0,585 = 28,51

K. 830. Ha 1mol HCI térfogata normal kérillményeken 22,4dm?, akkor 8,96dm? tér-
fogatban 8,96/22,4 = 0,4 mdlnyi HCl van. Az oldat moliros toménységén az 1dm? ol-
datban levé anyagmennyiséget értjik. A feladat adatai szerint 400cm? oldatban 0,4mol
oldédott, akkor 1dm? oldatban 1mol oldott HCI van. Tehat az oldat molaros téménysé-
ge 1mol/dm?3. Vizben oldva a HCI gyakotlatilag teljes mértékben disszocidl:

HCl + H,O — H30* + CI, tehat [H30*] = [HC]] , ezért [H3O*] = 1mol/dm’.

Mivel a pH = -Ig[H30%], az oldat pH-ja = 0.
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K. 831. ma+ mp.+ mc, = 12g

A harom fém koéziil csak az aluminium képes redukalni a viz hidrogénjét lugos ko-
zegben. Ezért a NaOH oldattal val6 reakcié soran képz6dé 6,72dm? térfogatd gaz az
aluminfummal egyenértékd hidrogén.

Al + 3H,0O + NaOH — 3/2H; + Na[AI(OH)4] 1)
27gAl ... 3/2:22,4dm*H,

ma] 6,72drn3 ma; = 5,4g

Soésavval az aluminium és a vas is reagal, a réz nem.

Al + 3HCl — 3/2H, + AlCl; 2
Fe + 2HCI — H; + FeCl, 3

Ha so6savas oldatbdl felszabadulé 8,96dm? hidrogénbdl 6,72dm? az aluminiummal
val6 reakciobdl szarmazik, akkor a vas reakci6jabdl 8,96 — 6,72 = 2,24dm? (ez 0,1mol)
hidrogén képz&dott. A (3) reakcidegyenlet alapjan npe = npp, ezért a fémkeverékben a
vas tomege: mpe = NreMge = 5,08

Mco = 12- (m,.\] + mpc) = 1g

12g keverék ... 5,4gAl ... 5,6gFe ... 1gCu

100g .... x=450....y =406,67... z= 833

Tehat a fémkeverék minta 45,0% aluminiumot, 46,67% vasat és 8,33% rezet tartalmaz.

Az (1) reakcidegyenlet alapjan nn.on = na= 5,4/27 = 0,2mol

1dm? 1M-os NaOH oldat... 1mol Al-al reagal

VNao[J,Uld s s . 5 O,Zmol 5 s ahonnanVNao“old,:O,2dm3

A sésavval vald reakciokban npc = 3na;+ 2np. = 0,8mol

1dm3 2M-os HCl oldat ... 2mol HCI

VHCc old. ... 0,8mol ahonnan Vyc olg. = 0,4dm?3

K. 832. A kémiai valtozas egyensulyra vezet6 bomlasi reakcio

CzH() g C2H4 + HZ

1-x X X

Mivel az etan atalakulasi foka 45%-os (100 molekulabdl 45 bomlik), x = 0,45

Ha a reakci6 elején az adott térfogatban 1mol anyag volt, az egyensuly bealltakor

1-0,45 = 0,55mol etan, 0,45mol etén és 0,45mol hidrogén, dsszesen 1,45mol gaz al-
lapotu termékelegy lesz. Mivel allandé térfogaton és hémérsékleten a gazok nyomadsa az
anyagmennyiségiikkel egyenesen aranyos mennyiség, a gaznyomas a reakciétérben na-
gyobb lesz, annyiszor, ahdnyszorosara nétt a gazmolekulak szama: 1,45-sz0r.

Strlség alatt az egységnyi térfogatil anyag tomegét értjik (p = m/V). Normal 4lla-
potban az etan strisége 30g/22,4dm> = 1,34g/dm3. A reakci sordn a reakciétérben az
anyag strdsége nem valtozik.

Fizika
F. 569. A mozgo félkockara hat6 erék (abra):

I_i , F T —a Pisti felfelé taszitd ereje a rendszer leeresztésénél illetve emelésénél;

G,, G, —az egyforma félkockék stlya, G =G, =G,vagyis; G =G, =G;

N o N ,» — adoboz ddalanak meréleges nyomaereje, [\701 = _er ,ezétt N =N =N ;
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N; — a félkockak — gordilé ceruza kozvetitésével — egymasra kifejtett ereje, N_ =—ﬂ§l,
igy N,=N, =N
F,,F., —adoboz oldalan cstsz6 félkockikra hato sirlédasi erék, F. = F_ =pu-N, .
Amennyiben a félkockak rendszerét egyenletesen le vagy fel mozgatjuk, a rajuk hat6
er6k ereddje nulla.
) F +N, +N_ +G =0
Loy leeresztésnél § .~ _ . .
FYZ + NOZ +N21 +GZ + P;e = O

Az erévektorokat vetitjik az Oxy koordinata tengelyekre:

N, - Nsin45' =0 } N - (\/5/2) N

uN +Ncosd5 =G =0 2

= #i\"\+(\/5/2)1\7:c Jinnen: | =—"—.¢ .

1+u
uN, 7(\/5/2)1\":673

Ha felfelé mozgatjuk a félkockakat, a taszité eré I, ,

-N, + Nsin45" =0
uUN, —Ncos45 —G+F =0
és ekkor az elébbihez hasonlé

2
gondolatmenettel kapjuk, hogy: I", = ——-G .

2 1
Mivel azonban: F, =2-F = ——-G=2- G = u=—.
1—u 1+ u 3

Tehat a doboz és a kocka kozOtti essiszdsirldddsi egyiitthatd értéke p = 0,33 .

F. 570.

= A sz6nyegek hossza / témegik m, & m (fls6 / alsd), igy az egységnyi hosszra
esé szényeg tomege: 7, / ! & m/ /. Lévén a szbényeg hajlékony, ranehezedik az éppen
alatta levs testre, nyomja azt. A sz6nyeg-sz6nyeg, illetve a szényeg-parkett kozti

csuszésurlédasi egytitthatok u,_. és ., .
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= Tételezzik fel, hogy az alsé sz6nyeget mar részben — x tavolsagra — kihuztuk a fel-
s6 aldl (1. abra). Mekkora F(x) erével kell hizni ekkor az alsé sz8nyeget?

Az als6 szényeget visszatartja az (/ —x) hosszusagy, felsé szényeg alatti felilet ré-
szére haté F, (&:{—x{) =H,_, (/ —x)(m/ / / ) g , valamint az alsé sz6nyeg, alsé felile-
tére, a parkett részérél haté sarlodasi erd

F (Jz—p) =M, [(/—x)(w} //)+/(ma//)]<g.

Igy az alsé sz6nyeg kihtizasahoz sziikséges erd az x helyen:

F(x)=F (sx=52)+ F (2= p), vagyls
F)=[C=2)m (e vn, )+t m (o))
A kihuzas kezdetén (x = O) , és végén (x = /) , a huzderdk ismertek:
F(x=0)=F_=100N & F(x=/)=F_=20N . Behelyettesitve:
ll'lrzfp = I:min /(/ﬂ“g)
Mo m +u_ (mf + m) = F/g )
, innen mF - (777 +m, ) E. ¢
’uf{*/?mﬂ = me/g ’ua‘*w = »

”om,g

I 2 U A L 5 b e ,
aranyuk: =0 o - A szonyegek egyformik, ezétt: y =m =m Es

u_, m I,

M. 100

= =/ = {ov: 'quf«' P;m\ el
l,=1 =1=5m,1gy: —=% — —mx_ 5 ,Vagyls
By P Moy 20

Ezért a sz6nyeget parketten hizni hiromszor konnyebb, mint egy mésik szényegen.

* Abrazoljuk keziink helyzete () fliggvényében a kifejtett huzoerdt. Mivel F(x) az
x -nek linearis fliggvénye, az alsé szényeg teljes kihtzasakor végzett munka (L) az
erégrafikon alatti tertilettel (trapéz; 2. abra) szamithato ki:

L=(F_+F, )-1/2=(100+20)-5/2=300] . Tehit 300 ] munki kell végezziink.
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