csucsminGségi papirra nyomtatédnak, de a WAV és MP3 fajlokat
természetesen nem nyomtatja ki. A Google TiSP (a Toilet Internet
Service Provider, mellékhelyiségbeli internetelérés roviditése) a
Google egyik kitalalt szolgaltatasa. A szolgéltatis 8.5 Mbit/s se-
besség internetelérést biztosit a szennyviz-cs6halézaton keresztil.
A halézat mikodése a kovetkez6: a felhasznalé bedobja a vécéjébe
a Google-t6l vett optikai kabelt és lehtzza azt. Egy 6ra mulva a
vezeték masik vége kapesolddik a ,,Plumbing Hardware
Dispatcher” (Furd6szobai Hardver Elosztd) nevil eszk6zhoz. Ez-
utan a felhasznalé Gsszekoti a Google eszkézokkel felszerelt veze-
ték nélkiili routerét a Windows XP-s vagy Vista-s ("Mac és Linux
tamogatas hamarosan!") laptopjdhoz. Elérhet egy professzionalis
telepités is, amikor a Google nanobotokat kiild ki a vizvezeték-
halézaton keresztil. Ezek a nanobotok automatikusan feltelepitik
a szamitégépre a szoftvert és bekotik az internetet.

@utedra

Fizika oravazlatok — tanaroknak

IV. rész

Bevezetés

A digitalis korszak a fizika tanftasat is Gj megkozelitésekre készteti. Jelen irds egy
ilyen megkézelitést szandékozik bemutatni a fizikat eredményesen oktatni szandékozd
részére. De nem feledkezhetliink meg arrél sem, hogy a mdédszerek csak egyik oldalat je-
lentik az 4j megkozelitéseknek. A masik jelentés részt a tandr egyénisége képezi. Ezt
pedig kinek-kinek az igyekezete, helyzetfelismeré képessége, miveltsége hatarozza meg,.
Ezt ez az irds nem tudja nydjtani, bemutatni. Ennek a megléte a tanari adottsagoktol
figg, és attdl, hogy ezeket milyen mihelyekben fejlesztették ki mesteri szintre.

Az oravazlat a kévetkez6 struktarat koveti (Falus Ivan nyoman): Motivalas (érdek-
16dés felkeltése) — ElSfeltételek (el6ismeretek felidézése) — Kifejtés (az ismeretek feldol-
gozasa) — Rogzités (ismétlés, rendszerezés) — Alkalmazas (készségek kialakitasa) — El-
lenérzés. Az Ellendrzés mozzanatan beldl a fejleszté értékelés oktatasi modszerét alkal-
mazzuk (Csap6 Bené nyoman): Eldzetes felmérés - Eldzetes kompenzdcid — Medidlds - Utdlagos
Jelmérés - Utdlagos kompenzdcid - A tuddsbeli nyereség kiszdimitisa

4. A k6rmozgas

a) Motipdlds

Akarod tudni, hogy David milyen parittyaval gy6zte le Goliatot? Hogy miért mo-
zognak korpalyan a bolygok? Hogy miért nem ,,esik” a Hold a Féldre, holott minden
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masodpercben 1,35m-el kdzeledik feléje? Ezekre a kérdésekre a kdrmozgas megismeré-
sével tudsz majd valaszolni.

b) Eljfeltételek

A matematikabol ismert, hogy a kor vezérsugaranak az elforduldsat a kézépponti
sz0g méri, mikézben a sugar vége egy koriven mozdul el. A széget a fizika radianban
méri, ami akkora kézépponti szoget jelent, mint aminek a szarai k6z6tt a sugarral azo-
nos hosszisagu korfv talalhato.

¢) Kifetés

Ahhoz, hogy egy kovet kérpalyan forgassunk, meg kell k6tniink egy madzaggal. Ha-
sonléan mikodott David parittyaja is: a kdvet egy bérzsakba helyezte, amihez két bor-
szij volt hozzaerSsitve. A bérszijaktol fogva megporgette a kévet, majd az egyik szijat
megfelel6 pillanatban elengedte. Ekkor a k& kiszabadult a bérzsakbol, és a kor érintSjé-
nek az iranyaba, pontosan Goliat felé vette utjat.

Koérmozgasa soran a test egyenletesen vagy valtozé mozgassal korpalyan mozog. A
jellemzéséhez az uthossz mellett, ami itt egy koriv hosszanak felel meg, tovabbi jellem-
z6ket is meg kell ismerniink. A vegérsugdr a kot sugara, a szigelfordulds a vezérsugar elfor-
dulasi szoge, a vonalsebesség szamszerGen az id6egység alatt megtett koriv hosszat jelenti,
a szogsebesség pedig szamszeren a vezérsugarnak ugyanezen id§ alatti szégelfordulasat. A
periddus alatt egy teljes korfordulat idStartamat értjiik, a frekvencia alatt pedig az id6egység
alatti korfordulatok szamat. Képletekkel: a szoget radianban mérjik, meghatirozasa: Aa
= As/R, ahonnan As = RAa. A vonalsebesség: v = As/At = RAa/At = wR. A szdgse-
besség: w = Aa/At, w = 2r/T. A periddus és a frekvencia: T = At/N, v = N/At. Lat-
haté, hogy Tv = 1.

d) Rogzités

Mi a mértékegysége a vonalsebességnek, a szogsebességnek, a periédusnak és a
frekvencianak? (A vonalsebességet m/s-ban mérjuk, mint az eddig mir megismert se-
bességet. A szOgsebességet radidn/s-ban, a periédust mint idStartamot, szekundumban,
a frekvenciat pedig 1/s-ban.)

¢) Alkalmazis

Szamitsuk ki egy 5m sugaru palyan kor6z6 korcsolyazé mozgasat jellemz6 mennyi-
ségeket: vonalsebesség, szogsebesség, periddus, frekvencia, ha egy perc alatt 120 kor-
fordulatot tenne meg]!

) Ellendrzés (fejlesztd értékeléssel)
o Llizetes felmérés
Egészitsuk ki az alabbi tabldzatot!

R (m) | Ax (tad) | As(m) | At(s) | N (ford) | v (m/s) | T(s) | w (rad/s) | v (1/s)
5 60 120
9n 10 20
[ A
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o Elozetes kompenzicio
Az el6zetes felméré megoldasai:

Felhasznalva: = Aa/At, v = R, 0 = 21/T, Tv = 1, Ax = As/R, T =At/N,

R(m) | Au(rad) | As (m) | At(s) | N (ford) | v (m/s) | T(s) | w (rad/s) | v (1/5s)
5 240n 1200n 60 120 20n 0,5 4n 2
20/097 | 9= 200 | 10 45 20 | 20/9 | 09z 0.45
o Medidlds

Foglaljuk 6ssze az eddig megismert mennyiségeket matematikai formaban is. A ra-
didn meghatirozasa: Aa = As/R, és ha As = R, akkor Aa = 1rad. A szogsebesség: © =
Ao/ At, mértékegysége a rad/s, masfelél w = 2n/T, mert ha At = T, akkor Ax = 27. A
vonalsebesség: v = As/At = RAa/At = wR, mértékegysége a m/s. A petiédus T =
At/N — (N a fordulatok szama) —, a frekvencia pedig v = N/A¢, ezért: Tv = 1. Ezért
fennall az w = 2nv Gsszefliggés is.

A bolygoék azért mozognak gyakorlatilag kérpalyan a Fold koral, mert hat rajuk a
Fold vonzereje, ami a fonal szerepének felel meg a fondlon kérbe forgatott kavics ese-
tében. Ha nem lenne ez az eltérité erd, akkor a ké egyenes palyan mozogna, akar csak a
David parittyajanal.

o Utdlagos felmérés
1. Egy biciklista 18km/h sebességgel halad. A bicikli tengelyéhez képest mekkora
vonalsebessége van az abroncs killsé pontjanak, amely a tengelytSl 0,5m-re taldlhato,
mennyi a kerék kiilléinek a sz6gsebessége, a kerék forgasi peribdusa és frekvenciaja?
2. Mekkora sebességgel halad a pélydjan a Fold koril a Hold, ha ismert, hogy a Hold
periédusa 28 nap, és a Foldtdl a Hold 384.000km-re van?

o Utdlagos kompenzyicid

Az utdlagos felméré megoldasai:

1. Az abroncsnak mindig van egy pontja, amelyik a talajon all, ehhez viszonyitva a
tengely ugyanakkora v sebességgel halad, mint a bicikli. Es viszont, ez a pont — és mel-
lesleg az abroncs Gsszes tobbi pontja is — a tengelyhez viszonyitva szintén v sebességgel
mozog. Tehat, az abroncs pontjainak vonalsebessége megegyezik a bicikli sebességével,
azaz v = 18km/ h = 5m/s. A kill6k szogsebessége: w = v/R =5/0,5 = 10rad/s. T =
2n/w = 21/10 = 0,628s, a frekvencia pedigv = 1/T = 1,59 1/s.

2. A Holdnak a Fold koruli korpalyajan a szogsebessége: o = 2n/T
6,28/28 243600 = 6,28/2419200 = 2,59 10 rad/s. A vonalsebessége: v = wR =
2,59 100384000000 = 996,8m/s. Ezt megkaphatjuk, ha a palya hosszit elosztjuk
megtételéhez szikséges idével: v = As/At = 2rnR/T.

)

o A tuddsbeli nyereség kiszdmitisa (transzferhdnyados): Tt = ( Xulagos — Xelszetes)/ (100
— Xelszetes), ahol X - a felméréseken elért teljesitmény szazalékban. Ezzel lemér-
het6, hogy valaki mennyit fejlédétt az el6zetes kompenzacié és korrekcio, vala-
mint a medialas utan.
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Hazi feladat:

1. Minek nagyobb a szégsebessége: a Hold tengely kérili forgasanak, vagy a Hold
Fold korili keringésének, ha a Hold mindig ugyanazt az oldalit mutatja a Fold felé?
Gondoljuk at a feladatot egészen pontosan is!

2. Ismerve a Naprendszer bolygéinak a Naptdl mért tavolsagat, és feltételezve, hogy
kor alaka palyakon keringenek a Nap koril, szamitsuk ki a periédusidejiiket f6ldi évben
kifejezve! A szamitasokhoz hasznaljuk fel Kepler harmadik térvényét, mi szerint a boly-
g6k keringési idejének négyzetei ugy aranylanak egymashoz, mint (az ellipszispalyak fél
nagytengelyeinek kobei, azaz) a kérpalya sugarainak a kébei.

Bolygotavolsagok a Naprendszerben Periédusidé

Fold - Hold 0, 003 CSE
Nap - Merkar 0, 387 CSE
Nap - Vénusz 0,723 CSE

Nap - Fold 1 CSE (csillagaszati egység) 1év
Nap - Mars 1,524 CSE
Nap - Jupiter 5,20 CSE
Nap - Szaturnusz 9, 54 CSE
Nap - Urdnusz 19, 18 CSE
Nap - Neptunusz 30, 06 CSE
Nap - Pluté 39, 44 CSE

Kovacs Zoltan

Sztanai fizikatabor kozépiskolasoknak

A Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Magyar Fizika Intézete, az Erdélyi Tehetségsegi-
t6 Tanaccsal, a Kolozsvari Magyar Egyetemi Intézettel és az EmpirX Egyestilettel part-
nerségben 2016. 4prilis 21-24. koz6tt fizikatabort szervezett Sztanan kézépiskolds dia-
koknak.

A jelentkezé diakok kézil a szervezdk 17-et valasztottak ki részvételre az eddig elért
eredményeik alapjan. A didkok cstitortok délben talalkoztak a szervezGkkel a Babes-
Bolyai Tudomanyegyetem féépuletében, ahol a Fizika Kar laboratériumaiba néztek be
Borbély Sandor és Sarkozi Zsuzsa, egyetemi adjunktusok vezetésével. Ezutan csoportos
vonatozas kovetkezett egészen a sztanai allomasig, ahonnan a résztvevok egy rovid sé-
taval jutottak el a tabor helyszinére, a sztanai Orgona Panziéba. Az elsé este az ismer-
kedés jegyében telt, melyet a Fizikus Dobble kartyajaték zaja és a ping-pong labda pat-
togasa szinesitett.

Péntek reggel eléadasokkal kezdtink. A fraktdlokrdl és azok jellemzGirdl, tobbek
kozott a fraktildimenzié fogalmardl beszélt Jarai-Szabé Ferenc, egyetemi adjunktus, a
Magyar Fizika Intézet vezetGje. Bzt kovette Nagy Laszlo, egyetemi tanar el6adasa a
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