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A Mindennapok fizikaja (MIFIZ)

Sorozatunkban a VIII. osztalyosok 2015-6s MIFIZ-versenyfeladatait mutatjuk be.

I. Kisérletek

eﬂeladatnegoldék

1. kisérlet
Ismett a viz stirtsége: 1g/cm?= 1 mg/mm?
Esgkizok:
o 1 vizzel teli pohar (ha ures, kétj/szerezz vizet bele)
1 kibontatlan steril fecskend6 (1 mL)
1 db egyik felén légmentesen lezart szivoszal
(atmérdje d = 3.2 mm), benne beragasztott rajzszeggel
(ext ne hiizogasd, fontos hogy légmentesen zdrjon)
szfvoszalban 1 db. 30mm hossza, 1 mm atmérdja drét (a szivoszal nyitott végét
lefelé tartva finoman ttdgetve kivehetd)

1 db beosztisos vonalzd

Hatdrozd meg:

a) a fecskend6 két szomszédos beosztasa k6zotti térfogategységet mm3-ben.

b) a szivészal 1 cm hosszasaga darabjanak a kilsé térfogatat (h magassagu, d atmé-
£6j henger tétfogata V = 1 d2 h/4) szamitissal és méréssel (ehhez hasznald az 1 ml-es
fecskend6t a dugattydja nélkil) is. (3,75p)

¢) a szivoszalat nyitott végével felfelé tedd a vizzel telt poharba. Abrazold a szivé-
szalra haté erSket az egyensulyi allapotnak megfelelSen. Nevezd meg a szivoszal egyen-
sulyi allapotat.

d) a szivoszalba helyezd a drétdarabot (lasd a mellékelt dbrat), hatirozd meg a drét
tomegét(mg-ban) a kisérlet alapjan (a plusz kiszoritott viztémeg alapjan), térfogatat
(szamitassal, mm?3-ben) és strlségét szamitassal. (3,75p)

e) mekkora legnagyobb hosszusaga drétdarabbal uszna még a szivészal? (3,75p)

f) A fecskendét viszonylag gyorsan szivd tele vizzel, emeld ki a poharbdl gy, hogy a
hegye 2-3 cm magasan legyen a poharban levé viztikor kézepétSl. A fecskendét itt fiig-
gélegesen megtartva erSteljesen tiritsd a tartalmat a poharba. Ird le mit tapasztalsz. Ho-
gyan hasznositanad a jelenséget a pisztrangok tenyésztésnél? (3,75p)

@) Magyarazd a szivas soran (a dugattyt joval gyorsabban emelkedjen mint a vizosz-
lop a fecskend6ben) jelentkez6 jelent6s buborékképzddést. A dugattyt megalldsa utin
még feltelik a fecskend6, a buborékok viszont eltinnek. Hova lesznek a buborékok?

Tampont: a vizben oldott dllapotban jelenlevd leveginek a kiilsé nyomdssal egyiitt csikken az
oldhatisdga.

Miért lehet a buborékképz6dés végzetes a buvarok szamara.
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Gyors meriléskor vagy emelkedéskor 1ép fel az életveszély? Indokold a valaszt.
(7,5p)

2. kisérlet

Ismert a jég olvadashdje 333,7 k] /kg , a jég stirtisége 0,9 g/cm?

Eszkozik:
e 20 ml-es fecskendé benne jéggel
e 1 ml.-es fecskend$
e 1db ires 2dL-es térfogatd fehér mianyagpohar
Kezdetben a fecskend6ben 15 mL viz volt, ezt megfagyasztottak. Mire a kisérletet
elkezded egy része a jégnek elolvadt.

Utmntatis:

Az olvadasbol szarmazé viz térfogatanak méréséhez a 20 ml.-es fecskendébe szivj egy
kis leveg6t oly moédon, hogy a levegd a dugattyuhoz keriiljon, majd a lefelé tartott fecsken-
débol nyomd ki az olvadassal keletkezett vizet az Ures poharba, innen az 1 ml-es kis fecs-
kendével szivd fel és hatarozd meg a térfogatat.

Hatdirozd meg:

a) a kisérlet kezdetekor mar kiolvadt viz tomegét és a maradék jég teljes elolvadasa-
hoz sziikséges hémennyiséget. (70p)

b) Harom egymds utni 5-5 perces id6kozonként (sztinet nélkil) tavolitsd el a fecs-
kendébdl a kiolvadt vizet. Ez alapjan hatdrozd meg az olvadashoz felvett hémennyisé-
geket J/petc értékben. Hogyan alakul a héfelvétel sebességer Mekkora a teljes 15 petces
id6szakra az atlagos percenkénti héfelvétel értéke? Milyen tényezSk hatarozzak meg a
héatadas sebességét? (70p)

II. Elméleti kérdések

1. Jancsi egy régi tankonyvet talalt a padla-
son. A kényv egyik fejezete kilonb6z6 homér-
sékleti skalakat mutatott be, tobbek kozott a
Celsius- és a Réaumur-skalat. A kényvben egy
abra is volt, ami a két skalat dsszehasonlitotta.

Aznap a padlason nagyon meleg volt, a hé-
méré 40 °C-t mutatott. A mellékelt abrat hasz-
nalva hatarozzatok meg ennek a hémérsékletnek
az értékét a Réaumur-skalan. (5p)

A viz
forrdspontja

Ajég
olvadaspontja
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2. Juliska a fizika laboratériumban egyik ke-
z€t egy fapadra, masik kezét egy fémasztalra helyezte és ugy érezte, hogy a fémasztal hi-
degebb a fapadnal.
Mivel a két asztal ugyanabban a helyiségben volt, feltételezhet6, hogy ugyanaz volt a
hémérsékletitk. Mivel magyarazhaté Juliskanak a furcsa tapasztalata? (7p)
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3. Evangelista Torricelli 1643-ban a vakuum (Iégtres tér) létre-
hozasanak a lehet6ségét tanulmanyozta. Arra a kérdésre is kereste a
valaszt, hogy miért nem lehetett a banyakban egy bizonyos értéknél
nagyobb mélységrdl felszivattyizni a vizet. Hires kisérletéhez egy 1m
hosszusagu, egyik végén zart ivegesovet hasznalt, amit kezdetben
higannyal t6ltétt meg, majd a csévet megforditotta, és nyitott végét
egy higannyal tSltétt edénybe helyezte.

Megfigyelte, hogy a cs6ben 76 cm magassagu higanyoszlop ma-
radt és feltételezte, hogy a csébdl kifolyt higany helyén vikuum jott  torriceniisériete
létre. Kisérlete soran normadl légkéri nyomas uralkodott. Torricelli meipdiere
kisérlete alapjan magyardzzatok meg, hogy miért nem lehetett az
akkori szivattyukkal akarmilyen mélységbdl kiszivattyuzni a vizet. .
Mekkora lehetett az a maximalis mélység, amirél még vizet lehetett o
felszivattyizni normal légk6ri nyomason? —

A korabeli vakuumszivattyuk a banyaba vezet6 csGbdl eltavoli-
tottdk a levegdt, és vakuumot hoztak létre a csGben levé vizoszlop

felett. A viz sdrlisége g, = 1000 kg/ n’, a higany surlisége pedig m

.?Hg :73J53<g/ﬁ”3 (7p) Szivattyd
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4. Az alabbi abran egy viztorony lathaté. A
toronyban egy tartaly talalhat6, amit a torony
aljan levé szivattya segitségével vizzel toltenek
meg. A tartaly aljatél induld vizvezeték a to-
rony korili hazakhoz szallitja a vizet.

Mi a magyarazata annak, hogy az ivéviz
,»-magatdl” eljut a tdmbhaz magasabban fekvé
lakrészeibe is? Miért elégedetlen az utols6 eme-
let lakéjar (7p)
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5. Féstilkodés utan a mdanyag fésd vonzza a hajszalakat. Hogyan magyarazzatok ezt
a jelenséget? (7p)

6. Az elektromos mérémiszercket gy épitik meg, hogy amikor hasznaljuk Sket, ne
befolyasoljak a mérendé értékeket. Ezért az ampermérSknek a belsé ellenallasa nagyon
kicsi (idedlis esetben nulla), a voltmérék belsé ellenallisa pedig nagyon nagy (idealis
esetben végtelen). Az amperméréket az aramforrassal, vagy a fogyasztéval sorban, a
voltmérSt pedig az aramforrassal, vagy a fogyasztoval parhuzamosan kétjik. Mi tortén-
ne, ha az idealis ampermérét az aramforrassal parhuzamosan kétnénk? Hat akkor, ha az
idedlis voltmérét az aramforrassal és egyik fogyasztéval sorban kétnénk? Mit mérne a
két miszer az el6bbi két esetben? (7p)

A feladatsort Bdrdos Ldszld és Papp Ldszld allitotta Ossze
A munkaidi 2,5 ora.
A tételsor 6sszpontszama 100 pont, 10 pont jar hivatalbol.
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