Egyszerii programok kezddknek
X. rész

Atlagszamitas dinamikusan

A kozépérték egy adatsokasagra jellemz6 szam. Szdmtani vagy aritmetikai kozépéricken
n darab szam dtlagat, azaz a szamok Osszegének 7-ed részét értjik. A szamtani kbzepet
altalaban A betdvel jeloljuk:

Alay; ay; s ay) = =

Ha atlagot akarunk szamitani » értékbol, feltételezziik, hogy az adatok rendelkezé-
stinkre alnak. Példaul, egy didk inforrnatikq jegyeinek az atlagat a jegyek ismeretében
tudjuk kiszamitani. Tegyiik fel, hogy Péter Akos informatika jegyei az elsé félévben 10,
10, 9, 8, 10, akkor a féléves atlaga:

A(10;10;9;8;10) = = 9,40.

Az atlag nagyobb a szamsokasag legkisebb értékénél, és kisebb a legnagyobbnal. Ha
az adathalmazban vannak egyenlS nagysigu elemek, akkor csoportosithatjuk ezeket a
szamokat, és az Osszeadasukat helyettesithetjiik szorzassal. Az el6bbi példa alapjan:

A(10;10; 9; 8; 10) = 2228 _ g 40

Informatikdban az adatsokasdgokat tdmbokben tudjuk tarolni. A #mb olyan adat-
szerkezet, amelyet nevesitett elmek csoportja alkot. Az elemekre sorsganmkkal (indesik-
kel) lehet hivatkozni. Az egydimenzids tomboket vekfomak is nevezik. A legtébb prog-
ramozasi nyelvben minden egyes elemnek azonos adattipusa van, és a tomb folytonosan
helyezkedik el a szamitégép memoridjaban.

C-ben, C++-ban a fenti példaban megadott jegyeket a kévetkez6 tombben tudjuk
eltarolni:

ajtaz+tap

10+10+9+8+10

int jegyek[5];

ahol:
jegyek[0] = 10;
Jegyek[1] = 10;
jegyek[2] = 9;
jegyek[3] 8;
jegyek[4] 10;

Nyilvanvald, hogy a jegyeket a billenty(izetrdl is be lehet olvasni, az atlagot kiszami-
t6 program pedig a kovetkez6:
#include<stdio.h>

int main()

{
int jegyek[5

17
for(int 1 = 0; 1 < 5; ++1)
scanf ("%d", &jegyek[i]):
int osszeg = 0;
for(int 1 = 0; 1 < 5; ++1i)

osszeg += jegyek[i];
float atlag = osszeg / 5.0;
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printf ("Az atlag: %f.\n", atlag);
return 0O;

A fenti program nem eléggé altalanos, hisz csak 5 jegy esetén tud atlagot szamolni.
Ha azt szeretnénk elérni, hogy akarhany jegybdl tudjunk 4atlagot szamolni, akkor a t6m-
b6t dinamikusan kell kezeljik.

Egy témb szamara dinamikusan helyet tudunk foglalni a calloc utasitis segitségé-
vel, a program pedig igy alakul:

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>

int main ()

{
int *jegyek;

int n;
scanf ("%d", &n);
jegyek = (int*)calloc(n, sizeof (int));

for(int 1 = 0; 1 < n; ++1)
scanf ("%d", &jegyek[i]):
int osszeg = 0;
for(int i = 0; 1 < n; ++1i)
osszeg += jegyek[i];
free (jegyek) ;
float atlag = osszeg / (float)n;
printf ("Az atlag: %f.\n", atlag);
return O;

}

Abban az esetben, ha nincs szikségiink meg6rizni az adatokat (jelen esetben példaul
a jegyeket), vagy ha az adatokat csak folyamatosan tudjuk beolvasni, nem all rendelkezé-
stinkre egyszetre az egész adatsokasag, az atlagot dinamikusan is ki tudjuk szamitani.
Induljunk ki abbél, hogy egy szam 4tlaga maga a szam:
A(al) =a,.

a +a, .
S vagyis A(aq;ay) =

Két szam atlaga:
Aay; ay) = @'
Ha most beérkezik a harmadik szamunk, az, akkor a hdrom szam atlagat
(A(ay; ay; az)) felirhatjuk, mint:
a1+az+a3
3

Altalanosan felitva a képletet, # elem atlaga:
A(ar+az+-+ap—1) (m—1)+an

a1+a2
—2tasz . Alag;az)2+as

Aaq; ay;a3) = , ami nem mas, mint ZT, vagyis 3

A(ay; ag; s ay) =
Tehat az atlag dinamikus kiszamitdsahoz nincs szitkségtink masra, mint az 0j adatra,
az addigi atlagra, és arra, hogy az 4j adatunk a hanyadik a sorban.
Ha effektiven nem kell megérizzik az adatokat, akkor a fentiek alapjin harom val-
toz6 segitségével — tdmbok hasznalata nélkiil — ki tudjuk szamitani egy barmilyen nagy-
sagu adatsokasag atlagit.

e A |
2016-2017/2 23




A program a kovetkez6:
#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>

int main ()
{
int jegy;
int n = 0;
float atlag = 0.0;
do
{
scanf ("%d", &jegy);
if (jegy!=0)
{
++n;
atlag = (atlag * (n-1) + jegy) / n;
}
}
while (jegy!=0) ;
printf ("Az atlag: $f.\n", atlag);
return 0;

Kovacs Lehel Istvan

Miért lettem fizikus?

II. rész

Rovatunk céfja bemutatni a kolozsviri BBTE Fizika Kardnak
tandrait, akik segitenek majd megérteni a fizika csoddlatos vildganak
rejtelmeit azok s3dmdra, akik szeretik a fizikdt, és egyetemi tanulnid-
nyaik célja a termésettudomadnyok een dgdnak mélyebb megismerése.

Interjaalanyunk Dr. Nagy Ldsz/ld, a kolozsvari Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Kardnak doktoratusve-
zeté egyetemi tanara, 2000 és 2004, valamint 2008 és
2012 ko6z6tt a kar dékanhelyettese, magyar tagozatvezetd.
A 2004-2008, 2012-2016 idészakokban az egyetem
rektorhelyettese, 2008 és 2012 kozott pedig a BBTE
Akadémiai Tanacsianak alelnéke. Tébb tudomdnyos ki-
tintetés, dfj tulajdonosa. Csak néhanyat emlitink meg
ezek kozil: A Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA)
»ochlenk Balint” dija 1992, az MTA Arany Janos dija ki-
emelked6 tudomanyos eredményekért, 2004. Neves kulfoldi egyetemek kutatasi 6sz-
tondfjanak nyertese: Fulbright kutatisi 6sztondij (Tulane University, New Orleans,
USA), Tempus 6sztondij (Universitat Gesamthochschule, Kassel, Németorszag), Do-
mus Hungarica 6sztondij (MTA Atommagkutaté Intézete), Bergen Computational
Physics Laboratory 6szténdija (Norvégia)
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