Milyen eldaddsokat tartottal, illetve tartasz?

A karrierem kezdetén kvantummechanikatdl szamitoégépes programozasig, magfizi-
katol a fizika és vallds kapcsolataig sok mindent tanitottam. Ma mar eléggé kialakult a
profilom: egy altalanos, a fizika minden fejezetét atfogd (Fizika és az ismeret fejlédése)
el6adason kivil atom- és molekulafizikat tanitok kilénb6zé szinteken és killénb6zé
nyelveken: alapképzésen magyarul, mesteri szinten angolul és a doktori iskolaban roma-
nul. Nagyon szeretek a didkoknak magyarazni, és akkor 6rvendek a legjobban, ha az
el6adds kozben kérdéseket tesznek fel, vagy megjegyzéseket tesznek a targyalt anyag-
résszel kapcsolatban.

Nem csak a ,,magas tudomdny” miiveldje, hanem tankinyvek és népsgerisitd irdsok sgerzdje is
vagy. Melyek ezek?

Tankdnyvet nem irtam sokat, van egy Atomfizika jegyzetem az alapképzésen tanu-
16knak, illetve a Numerikus és kozelité mddszerek az atomfizikdban cimd kényvem,
amit elsésorban mesteris hallgatok forgathatnak haszonnal. Népszertsité cikkeket szi-
vesen irok, és nagy 6rémmel tartok népszerdsité eladasokat kozépiskolas diakoknak
vagy a széles kozonségnek. A tudomany mivelésének csak akkor van értelme, ha ma-
soknak is el tudjuk magyarazni, hogy az milyen érdekes és fontos. Az egyetemi oktatdk-
nak egyik lényeges feladata megismertetni és megszerettetni tudomanyteriletiket az
emberekkel, elsGsorban a fiatal nemzedékkel.

Mit tudsz ajanlani a Fizika Kar jovenddbeli hallgatdinak?

A Fizika kar szakjain (fizika, informatikai fizika, mérnoki fizika) a didkjaink olyan
sokoldalu képzést kapnak, hogy az élet sok teriiletén, t6bb tipusu allasban nagyon jol
megalljak helytiket. A didkok szamadra a legfontosabb, hogy ne veszitsék el eredendé ki-
vancsisagukat, mindenre kérdezzenek ra, amit nem értenek, és hasznaljak fantazidjukat.
A koralottink 1évo vilag csodalatos. Ezt a kisgyerekek nagyon jol tudjak, csak sokan ké-
s6bb belefasulnak a dolgokba. Elsésorban azokat a fiatalokat varjuk a fizikara, akik
megOrizték a jelenségekre valo racsodalkozas képességét, logikusan gondolkodnak, és
meg akarjak érteni a vildgot. Ha rendelkeznek ezekkel a tulajdonsagokal, élvezet lesz
szamukra az a néhany év, amit a fizika karon fognak télteni.

K.]J.

Kémiatorténeti évfordulok

II. rész

440 éve sziiletett:

van Helmont, Jean Baptiste: 1577. januar 12-én Briisszel-
ben. Teolégiai és orvosi tudomanyokat elsajatitva hires gyogyitéva
valt, a Brisszel melletti Vilvoordeban élt. Paracelsus hive volt, de
szamos jelent6s megfigyelést tett. Megallapitotta, hogy ,,ha egy
anyag tobbféle vegyiletet képezhet masféle anyagokkal, akkor el-
vesziti eredeti tulajdonsagait, de mindig el6 lehet dllitani ezekbdl a
vegytletekbdl, s akkor visszanyeri a tulajdonsagait”. Ezért a mai
,»elem” fogalom els6 megfogalmazojanak tekinthets. Elsként ve-
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tette el Arisztotelész négy elemének elvét. A tlizrdl allitotta, hogy nem lehet elem, mert nem
anyag. A tlizben nem a lang a fontos, az csak tiinemény, a fiist és a gaz a fontos, ezek égése
adja a langot. A tlz altal okozott h6 sem anyag, csak elvont tulajdonsag. Tagadta a Paracel-
susi harom 6sanyag (kén, higany, s6) létezését, mert névényi és allati testekben nem mutat-
haték ki. Helmont a vizet tekintette legfontosabbnak, amely alapanyaga minden éghet test-
nek (alkohol, olaj, viasz). Azt allitotta, hogy az él6lények koziil a névényeknél van legfonto-
sabb szerepe a viznek. A felvett viz atalakitasibol képzidnek a nGvényi test anyagai. Allitasat
kisétlettel igazolta: lemért tdmegl f6ldmennyiségbe ismert tdmegl flizfavesszot tltetett. Az
edényt lefedte és 6t éven at csak 6ntézte, majd a megnétt fat és a foldet lemérte. Megallapi-
totta, hogy a névekedés csak a vizzel valé 6nt6zésnek tulajdonithato. JelentGsége, hogy tu-
domanyos allitasait kisérletekkel igyekezett igazolni. Megfigyelései soran el6szor hasznalta a
gaz megnevezést (a chaos szOobol szarmaztatva) altalanositva minden olyan légnemd testre,
amelynek tulajdonsagai eltérnek a légkor leveg6jétSl. Elészor kilonboztette meg a gazokat a
2626ktol, allitva, hogy gaz az a légnemd test, amelyet a lehtilés nem tesz cseppfolydssa. A
g6z0ket a lehidlés cseppfolydsitia. A gbznek melegre van sziiksége ahhoz, hogy megmarad-
jon gazallapotban. Ismerte a szénsavat (szén-dioxid), amit sylvestrenek nevezett. Tudta, hogy
szén elégésekor fejlédik, azonosnak tekintette a bor és sér erjedésénél keletkez6, vagy a spoai
asvanyvizbdl, illetve az ember felb6f6gésekor a gyomorbdl feltéré gazzal, de azonositotta a
foldalatti batlangokban az embert, vagy allatot meg06l6 gazzal is. Megfigyelte, hogy mestersé-
gesen is el6 lehet allitani szén-dioxidot mészkdvet ecettel, vagy borkévet kénsavval ledntve.
Helyteleniil, minden mas gazt, amelynek legalabb egy tulajdonsiaga megegyezett a szén-
dioxidéval, szénsavnak, gaz sylvestre-nek tekintett (pl. a kén-dioxidot is, mivel eloltja a tiizet).
Allitotta, hogy a gizok fejlédésik kzben minden 4ron terjedni akarnak, ezért minden aka-
dalyt elharitanak a terjedés tjabol, ezzel magyarazhat6 a puskapor hasznalatakor észlelt ha-
tas is.

A fémekkel is foglalkozott. Kimondta, hogy nem lehet kivélasztani oldatbdl azt a fé-
met, ami el6bb nem volt az oldat része. Megallapitotta, hogy a tiszta fémnek van fénye,
amit vegyiletképzés kzben elveszit. El6szor allitott el6 viziiveget kovaféldet sok alkdlival
tveggé olvasztva, amirél megallapitotta, hogy vizben oldédik. Ebbél az oldatbél savakkal
ki tudta valasztani a kovaanyagot. Uttérének tekinthetSk biokémiai megfigyelései is. Fon-
tosnak tekintette a testnedvek ligossagat, vagy savassagat. A legjelentSsebb testnedvnek a
gyomornedvben levé savat tekintette, amely az emésztés munkajanak egy részét végzi. Az
emésztés folyamataban az erjedésnek is nagy jelentSséget tulajdonitott. Kimondta, megca-
folva el6dei elveit, hogy a test melege nem oka, hanem terméke az erjedési folyamatoknak.
Az 1648-ban nyomtatasban megjelent irdsai alapoztak meg az orvosi vegytan bevezetését
az egyetemekre. 1644. december 30-an halt meg Viloordeban.

390 éve sziiletett

Boyle, Robert 1627. januar 25-én sziletett Musterben (fror-
szag). Nagy miveltségét koran alapozta meg. Mar 11 éves koraban
nevel6jével végigutazta Eurépat. 1854-ben Oxfordban telepedett
le. J6 megfigyel$ volt. Allitotta, hogy az elméletet csak a kisérlet
igazolhatja.1659-ben egy olyan légszivattyut szerkesztett a levegd
vizsgalatara, amellyel végzett mérései alapjan kimondta, hogy a gaz
térfogata forditottan aranyos a gaz nyomasaval (allitasa ma a Boy-
le-Mariotte térvény néven ismert). A korpuszkularis elmélet hive,
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a kémiai elemfogalom megalkotéja volt (1661). Kulénbséget tett a keverék és vegytlet
fogalma kozott. Vizsgalta a fémek és nemfémek égését, a foszfor tulajdonsagait, a salét-
rom bomlasat levegén és vakuumban. Hidrogént, a fa szaraz leparlasaval metanolt és
acetont allitott el6 (1661). A sav-bazis fogalom kialakitéjanak tekinthet6. A savak és ba-
zisok kimutatasara indikatorokat fedezett fel (1663). A modern laboratériumi kisérlete-
z¢és alapjait inditotta el. 1660-ban jelentSs szerepe volt a londoni Kiralyi Tarsasag (Royal
Society) megalapitasiban, aminek 1680-t6l elnéke volt haldlaig. Szamos konyvet irt.
Boyle A kételkedi kémikns ciml konyvében a kisérleti megfigyelés és a kémiai reakciok
kvantitativ médszerekkel térténd tanulmanyozasanak fontossagat hangsulyozta. A tu-
domanytorténet a modern kémia megalapitéjanak tekinti.

365 éve sziiletett

Homberg, Wilhelm 1652. januar 8-an Batavian (Java sziget).
Orvostudomanyt Wittembergben tanult, Parizsban dolgozott.
1695-ben a szfaleritben kimutatta a cinket, felfedezte a borsavat
(1702), el6szor irta le, hogy a lang z61d szinét a réz okozza, vizsgal-
ta a sok reakcidit és kristalyositasukat. El6sz6r mérte meg a levegd
strlségét. 1715-ben halt meg.

345 éve sziletett

Geoftroy, Etienne-Francois 1672. februar 13-4n Parizsban.
Botanikat, anatémiat és kémiat tanult sziilévarosaban, majd gyégy-
szerészetet Montpellier-ben. Parizsban tanitott az orvosi egyete-
men. Az alkimia ellenz6je volt, el6szor vetette fel a kémiai affinitas
fogalmat. Affinitasi tablazatokat szerkesztett. Szervetlen-, szerves-
kémiaval és vegyelemzéssel is foglalkozott. Tanulmanyozta a biz-
mutot, a réz-cink Stvozeteket, a tinsé tulajdonsagait. ElGallitotta a
berlini-kéket. Kémiai ismereteit a gyogyaszatban prébalta alkalmaz-
ni. 1731. januar 6-an halt meg.

335 éve sziiletett

Boétiger, Johann Friedrich 1682. februar 4-én Schleizban
(Németorszag). Mar 12 éves koraban gyogyszerész inasként dolgo-
zott Berlinben. Alkimista kényvekbdl képezte magat. Hitt a fémek-
nek egymasba val6 atalakithatésagiban. Ugyes kisérletez6 volt. Ra-
jott a porcellan el6allitasanak titkara. Eurépaban el6szor (1715),
Meisenben porcelangyarat alapitottak eljarasara, de 6t Grizet alatt
tartottak. 1719. marcius 13-an halt meg

280 éve sziiletett

Guyton de Morveau, Louis Bernard 1737. januar 4-én
Dijonban (Franciaorszag). Jogot tanult, autodidakta vegyész. A
klort és hidrogén-klorid gazt fertStlenitének javasolta. Tanulma-
nyozta a natrium-szulfat alkalmazhatésagat szodagyartasra, az acél
elGallitasat vasbol. A piroluzitbél készénnel nyert fém megnevezé-
sére a mangan szot ajanlotta. Lavoisier mellett részt vett a modern
kémiai nomenklatura kialakitdsaban. 1816-ban halt meg.
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240 éve sziiletett

Thénard, Louis Jacques 1777. méjus 4-én La Louptiere-ben.
16 éves koratdl gyobgyszerészetet tanult Parizsban, Fourcroy és
Vaugquelin voltak tanarai. 1797-t6] kémiat tanitott, majd az Ecole
Polytechnique-on gyakornok volt. 1799-ben az arzénnak és anti-
monnak oxigénnel és kénnel alkotott vegyiileteirdl irt kézleményt.
Eléallitott egy 4j szinezéket (kobalt-aluminat), amelyet rdla
Thénard-kéknek neveztek el. Berthollet és Gay-Lussac baratja volt,
akikkel szerves vegylletek nagypontossaga elemi analizisét végezte.
1818-ban felfedezte a hidrogén-peroxidot. 1857. junius 21-én halt
meg Parizsban.

205 éve sziiletett

Fehling, Hermann 1812. junius 6-an Libeckben. Kémiai ta-
nulmdnyait Heidelbergben végezte, ahol doktoralt is (1837) miutan
Giesenben Liebig mellett dolgozott. 1839 és 1882 kozott a
Stuttgardi Mdegyetem tandra volt. Szerves kémikus volt, szerves
analitikai kutatdsokkal is foglalkozott, bevezette a késébb rola elne-
vezett Fehling-reagenst az aldehidek és redukalé cukrok meghataro-
zdsara. 1885-ben halt meg Stuttgardban.

185 éve sziiletett

Friedel, Charles 1832. marcius 12-én Strasbourgban. Természet-
tudomanyokat, banyaszatot, gyogyszerészetet tanult, Parizsban a Sor-
bonon szerveskémia professzor volt. 1863-66 kozott J. Crafts-al a
sziliciumorganikus vegytleteket vizsgaltik, s az aromas szénhidrogének
katalitikus alkilezési reakcidjat dolgoztak ki aluminium-klorid kataliza-
tort alkalmazva (Friedel-Crafts szintézis). Tanulmanyozva az aldehide-
ket, ketonokat, szerves savakat a tipuselmélettel is foglalkozott. R.D. da
Silvaval acetonbdl és propénbdl glicerint szintetizalt, L.R. Ladenburggal
a disilan hexahalogén szarmazékait (Siz Brg és Siz Ig) allitotta el6 (1869-
71). A kristalyokat vizsgalta, mesterséges asvanyokat allitott elé (kvarc, tridinit, rutil) 1879.
Részt vett a kémiai nevezéktant kidolgozé bizottsagok munkajaban (Parizs 1889, Genf
1892). 1899. aprilis 20-an Montau-ban halt meg,

170 éve sziiletett

Le Bel, Joseph Achille 1847. januar 21-én Péchelbronnban
(Franciaorszag). A parizsi politechnikai iskolaban tanult C.A. Wiirtz
és AJ. Balard tanitvanyaként. SzilShelyén kéolaj kitermelést veze-
tett. 1874-ben V'ant Hofftdl fiiggetleniil megfogalmazta az aszim-
metrikus szénatommal kapcsolatos elméletét. 1889-t6] Parizsban
dolgozott kutatéként. Igazolta, hogy ha egy optikailag aktiv moleku-
laban egy gyokot lecserél egy masikkal, amib6l mar talalhaté egy a
molekulaban, akkor az elveszti optikai aktivitasat. Probalkozott
aszimmetrikus nitrogént tartalmazé optikai aktivitdsu vegyiletek
eléallitasaval. 1930. augusztus 6-an halt meg.
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145 éve sziiletett

Weszelszky Gyula 1872. méjus 10-én Szlatinan. A budapesti
egyetemen 1895-ben gydgyszerészmesteri oklevelet kapott, ezt kdve-
téen Lengyel Béla mellett tanarsegéd, majd adjunktus. 1912-ben szer-
vetlen kémiabdl egyetemi magantanarrd képesitették, 1918-ban az
egyetem radiolégiai intézetének vezetésével biztdk meg. Kutatdsainak
nagy része a radioaktivitas korébe tartozik. Emanacioméré modszeré-
vel 1911-ben a forrasvizek emandcidtartalmat vizsgalta. A radioaktiv
sugarzas gyogyhatasaval és asvanyviz elemzésekkel is foglalkozott.
1940. junius 20-an Budapesten halt meg,.

Cvet, Mihail Szemjonovics, 1872. majus 14-én Asti-ban (Olaszot-
szag), ahol orosz apja kiilszolgalatot teljesitett. A genfi egyetemen tanult,
itt doktoralt, majd 1897-ben visszatért Oroszorszagba. Szentpétervaron
névényanatémiaval és névény fizioldgiaval foglalkozott. 1902-ben a var-
s6i egyetemre kertlt, amely ekkor Oroszorszaghoz tartozott. A klorofill
vizsgalata soran fejlesztette ki a névényi pigmentek elvalasztasanak célja-
ra az adszorpciés kromatografiat. A , kromatografia” elnevezést is 6 al-
kotta meg 1906-ban. A vilaghaboru idején a hadi események miatt labo- :
ratériumaval egylitt tObb izben kellett mas-mds varosba koltéznie, ez kutatbmunkajat nagy-
mértékben hatraltatta. Mivel eredményeit csak orosz nyelven publikalta, valamint a haborus és
politikai események miatt eredményei hosszabb ideig nem kaptak meg a megfelel6 elismerést.
Német és osztrak biokémikusoknak kdszonhetd, hogy az altala kidolgozott médszerek is-
mertté valtak. 1919. junius 26-an halt meg Voronyezsben.

125 éve sziiletett

Tanasescu Ion 1892. februar 23-an Bukarestben. Tanulmanyait
szilévarosaban végezte. 1919-t8l tanarsegéd a kolozsvari egyetemen,
ahol 1920-ban megvédte doktori dolgozatat és 1930-tdl a szerves
kémia professzora. 1955-ben a Roman Akadémia tagjaul valasztottak.
1959. december 29-én halt meg.

120 éve sziiletett

Hassel, Odd 1897. majus 17-én Kristianiaban (ma Oslo). Az os-
161 egyetemen tanult, és 1924-ben a berlini egyetemen doktoralt. 1925-
t6l az osldi egyetem oktatdja, 1930-ban kezdte meg a ciklohexdn mo-
lekulajanak és szarmazékainak tanulmanyozasit. Felfedezte, hogy a
ciklohexan két formaban létezik. Kidolgozta a konformacié-analizis
alaptételeit. Az 6tvenes évek kézepétdl fként a szerves halogén ve-
gytletek szerkezetét vizsgalta. Fontos szerepe volt a molekulaszerke-
zetekrdl alkotott gySkeresen Uj felfogas kialakitasiban. A konforma-
cié-analizis kidolgozasaért Derek H. R. Bartonnal megosztott kémiai
Nobel-dfjat kapott (1969). Ez az eljaras a molekuldk haromdimenzids
geometriai szerkezetének tanulmanyozasat teszi lehet6vé. 1981. majus
11-én halt meg Osloban.
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