hogy a beérkezett tizenet legyen egyenlé vagy nem egyenlé egy megadott széveggel.
Numerikus tizenet esetében a relaciés miveletek (0 — egyenl, 1 — nem egyenld, 2 — na-
gyobb, 3 — nagyobb vagy egyenld, 4 — kisebb, 5 — kisebb vagy egyenld) valamelyikét 4l-
lithatjuk be, valamint a kiiszobértéket.

Logikai tizenet esetén kézvetlenil a tesztesetek valamelyike jon be az igaz vagy a
hamis agon.

A 86. abran lathaté eldgazas blokk a szinérzékel6 altal mért hattérvilagitast hasonlitja
Ossze az 50-es értékkel. Ha ennél kisebb, kiitja, hogy ,,Alacsony” a hattérvildgitas, ha
nagyobb vagy egyenld, akkor pedig kifrja, hogy ,,Magas” a hattérvilagitas.
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806. abra: Huttérvildgitis tesztelése

Koviacs Lehel Istvan

Erdekes informatika feladatok

XLIL rész
A maja naptar

A 2016/2017-es Nemes Tihamér Orszagos Informatikai Tanulmanyi Verseny prog-
ramozas kategoriajanak 1. korcsoportjaban (5-8. osztaly) szerepelt az aldbbi feladat:

Maja naptar
A majak tobbféle naptart is hasznaltak torténelmik soran. A tzolkin naptar évei
260 naposak, amelyek 13 darab husznapos hénapbdl allnak. A haab naptir évei 18
hisznapos honapbol és az év végén hozzatett 5 tovabbi napbdl allnak. 52 haab év pon-
tosan megegyezik 73 tzolkin évvel.
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Itj programot, amely egy tzolkin naptir szerinti datumot atszimit haab naptar
szerintivé; illetve egy haab naptar szerintit tzolkin naptar szerintivé!

Bemenet

A standard bemenet elsé soraban egy X nap tzolkin naptar szerinti ddtuma van (1 <
TEV = 73,1 =< THO = 13,1 < TNAP = 20). A masodik sorban egy Y nap haab nap-
tar szerinti ddtuma talalhaté (1 < HEV < 52, 0 < HHO =< 18, 1 < HNAP = 20, ahol
HHO értéke az év végi 5 nap esetén 0).

Kimenet

A standard kimenet els6 soraba az X nap haab naptar szerinti datumat kell irni, a
masodikba pedig az Y nap tzolkin naptar szerinti datumat, a bemenetnek megfelelé
formatumban!

Példa

bemenet kimenet
3712 2157
325 31215
Korlatok

1délimit: 0.3 mp.
Memorialimit: 32 MB

A feladat valds torténelmi tényeken alapszik.

A torténelem soran a majak harom kilénb6z6 naptart hasznaltak, ezek a baab, a
1z0lkin és a hosszii sgamitas.

Amint a feladatbol is kitGnik, a haab 18-szor 20 napos hénapbdl allt, kiegészitve 5
nappal. A tzolkin 260 napos, 13-szor 20 napos hénap, amelyet szent £ir néven emlitet-
tek. A ketté kombinacidja adja az 52 év hosszasaga nagy kirt (solg’uin). A hossza szami-
tas elnevezést idGszamitasi rendszert a napok folyamatos szamldldsara és csillagaszati
célra hasznaltak.

Egy jellegzetes maja datum igy nézett ki: 9.12.11.5.18 6 Etznab 11 Yax, ahol a
,9.12.11.5.18” a hosszu szamitds dituma, ,,6 Etznab” a tzolkin diatum és ,,11 Yax” a
haab datum.

Az ,Etznab” a 18. nap neve, jelentése: tizkd, kés, kopjahegy, harapni.

A ,,Yaz” a 10. honap neve, jelentése: 0/d.

Az el6bbi datum a nagy maja uralkodd, Pakal haldlinak napja. Atszamitva a mi id6-
szamitdsunkra: 683. augusztus 29.

A maja naptar koranak legpontosabb naptara volt. A majdknal nem 3300 évenként
kell kihagyni egy szokénapot, mint a Gergely-naptarban, hanem tizenkétezer évenként
egy naptaron kivili extra szokénapot beiktatni.

Az id6szamlalast kortlbeldl 5125 évente ujbdl kezdik és korszakonként szamoljak.
Az 4j id6szamitasi kezdet (4j kor) 2012. december 22-én kezd8dott a maja naptar sze-
rint. A kézkeletd allitasokkal szemben ekkor nem az id6 ért véget, hanem csak az id6-
szamitasuk egyik ciklusa.

A rolkin jelentése ,a napok szama”. Bzt az 1dészamitast vallasi, szakralis célokra
hasznaltak, példaul tnnepek napjanak meghatarozasara. Ezzel a naptarral hataroztak
meg, hogy egy j6vébeli datum szerencsésnek vagy baljoslatunak szamit-e. Ha egy kiraly
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csatdba akart indulni, szerencsés napra kellett id6zitenie. A tzolkin 260 napbdl all, ami
20 nap 13-as ismétlédésébdl keletkezik. Minden 260 napos ciklusnak kiilén neve volt. A
ciklus megnevezése a nap neve és a ciklus szama (1 ... 13) alapjan adédott.

A haab jelentése ,,bizonytalan” vagy ,,batdrozatlan” év. A 365 napos szolaris év szami-
tasa, ami a 18 hoénap 20 napjabdl és 5 poét napbdl all. Az 5 napot (az id6szak neve:
,»vajeb”) szerencsétlenséget hozoénak tartottak, ezért vallasi szertartasokkal igyekeztek
azt jora forditani.

A hosszii szamitds folyamatosan szamolta a napokat i. e. 3114. augusztus 11-t6l.

A maja id6mérés alapfogalmai a 20-as szam, illetve annak hatvanyai koriil mozognak.

Fogalmak:

e kin—nap

e vinal — hénap (= 20 nap)

e tun—maja év (= 18 vinal = 18X20 = 360 nap)
katun — 20 maja év (= 20X360 = 7200 nap)
baktun — 400 maja év (= 20X7200 nap = 144 000 nap)
pictun — 8000 maja év (= 20 baktun = 2 880 000 nap)
calabtun — 160 000 maja év (= 20 pictun = 57 600 000 nap)
kinchiltun — 3 200 000 maja év (= 20 calabtun = 1 152 000 000 nap)
analtun — 64 millié maja év (= 20 kinchiltun = 23 040 000 000 nap)

A hosszu szamitasban példaul a megadott ,,9.12.11.5.18” datumot igy kell értelmez-
ni: 9 baktun, 12 katun, 11 tun, 5 vinal, 18 kin. Vagyis ha napokra akarjuk atszamitani,
akkor: 9x144 000 + 12x7200 + 11x360 + 5%20
+ 18 =1 386 478 nap.

A feladat megoldasa Erdélyben azt mutatta,
hogy a tanulok nincsenek hozza szokva a datu-
mokkal végzend6 muveletekhez. A problémat az
okozza, hogy a datumok esetén nincs 0. év. A
nulladik év hidnya miatt az idGegységek nem ke-
rek évszamokban kezdSédnek, hanem azokkal
végzodnek, az évtizedek, évszazadok és évezre-
dek is eggyel kezdédnek. Példaul a harmadik év-
ezred kezdete nem 2000, hanem 2001. januar 1-
re esett. Az id8szamitds kezdete el6tti datumok 6ta eltelt évek kiszamitisa sem egysze-
ren az aktualis datum és az i. e. datum Ssszeadasaval torténik, hanem ebbdl az Ssszeg-
bél le kell vonni egyet, mivel matematikailag kimarad egy év a szamlalasbol.

A masik probléma a ciklikussig. Ha letelik egy hénap, akkor a kovetkezé napjait
el6lrél kell szamlalni.

A fenti feladat megoldasanal is szem el6tt kell ezt a tényt tartani.

Ha a fenti megadott példabdl indulunk ki, akkor a tzolkin 3 7 12-bdl kiszamoljuk,
hogy ez a hanyadik nap: van el6tte 2 év (mivel nincs nulladik év, csak két év telt el), azaz
2X260, 6 hoénap (nulladik honap sincs), azaz 6X20, tovabba ez a 12. nap, azaz a nap
sorszama 652.
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A haab naptér szerint 1 év telik el el6tte (652 / 365), azaz 652 — 365 = 287. E nap
elétt 14 darab 20 napos hénap van (287 / 20), 287 — 14X20 = 7. Tehét haab szerint 2.
év, 15. hénap 7. nap.

Amint a feladat sz6vegébdl is kitlinik, 52 haab év pontosan megegyezik 73 tzolkin
évvel.

Tehat gond akadhat, ha a nap sorszama pontosan oszthatd 365-tel (vagy visszaalaki-
tas esetén 260-nal). Ekkor az aktualis évet elteltnek vehetjiik, mert az év végén vagyunk.
Nyilvanvalo, hogy az osztas utan, ha az év végi napokon vagyunk (19. hénap), akkor a
hénapot 0-nak kell vegyiik

A fenticken kiviil, ha pont a 20. napon vagyunk, akkor az aktualis honapot is eltelt-
nek vehetjitk

A visszaalakitds (haabbdl tzolkinra) is hasonlé elv szetint mikodik.

Mi torténik, ha a haab datumban a hénapoknal 0 szerepel? Ebben az esetben az év
végi 5 nap valamelyikén vagyunk, tehat eltelt 18 honap, igy kell szamolnunk. Gyakorlati-
lag ez azt jelenti, hogy ha a haab hénap egyenlé nullaval, akkor a haab hénap valtozét
egyenl6vé tehetjitk 19-cel.

Lassuk tehat az atalakité programot (waja.pas):

program maja;

var
TEV, THO, TNAP, HEV, HHO, HNAP: byte;
oTEV, oTHO, oTNAP, oHEV, oHHO, oHNAP: byte;
X: integer;
V: byte;

begin
{beolvasas}
readln (TEV, THO, TNAP);
readln (HEV, HHO, HNAP);

{ellenorzes}
if (not (TEV in [1..73])) or
(not (THO in [1..13])) or
(not (TNAP in [1..20])) then
begin
writeln ('Hiba!'");
exit;
end;
if (not (HEV in [1..52])) or
(not (HHO in [0..18])) or
(not (HNAP in [1..20])) then
begin
writeln ('Hiba!');
exit;
end;
{tzolkinbol haabba}
X := (TEV - 1) * 260 + (THO - 1) * 20 + TNAP;
if (X mod 365 = 0) then V := 0
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else V
oHEV := X diwv 365 + V;

X := X - 365 * (oHEV - 1);

if (X mod 20 = 0) then V
else V :=

OoHHO := X div 20 + V;

X := X - 20 * (oHHO - 1);

OHNAP := X;

if (oHHO = 19) then oHHO
{haabbol tzolkinba}
if (HHO = 0) then HHO := 19

0;

’

X := (HEV - 1) * 365 + (HHO - 1) * 20 + HNAP;
if (X mod 260 = 0) then V := 0
else V := 1;

OoTEV := X div 260 + V;
X := X - 260 * (oTEV - 1);
if (X mod 20 = 0) then V := 0

else V := 1;
oTHO := X diwv 20 + V;
X =X - 20 * (oTHO - 1);
OoTNAP := X;
{kiiras}
writeln (oHEV, ' ', OHHO, ' ', OHNAP);
writeln (oTEV, ' ', oTHO, ' ', OTNAP);

end.

Miért lettem fizikus?

II1. tész

Interjaalanyunk Dr. Jdrai-Szabd Ferenc a kolozs-
vari Babes—Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Kara-
nak docense, a Magyar Fizika Intézet vezetGje. 2007-
ben szerezte meg doktori fokozatit, ezt kévetSen
kutatéként dolgozott a BBTE fizika karan. 2008-t6l
lett adjunktus, azéta a szilardtestfizika, szamitogépes
fizika, elemi részecskék, valamint rezgések és hulld-
mok tantargyakat oktatja a fizikus hallgatéknak.
2017-t6] egyetemi docens. Oktatasi tevékenységéért
2011-ben megkapta a Babes-Bolyai Tudomanyegye-
tem Comenius-dfjat, és a tehetséggondozasban és
didkkutatdsban folytatott szervezbi tevékenységéért
2015-ben a magyarorszagi Orszagos Tudomanyos
Diakkori Tanacs Kivalé TDK szervezé dijjal jutal-
mazta.
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