Ismert filmekben is (James Bond film ,,Casino Royale” (2006), Columbo ,,Uneasy
Lies the Crown”) a halalt okozo hatbanyag a digoxin.

A The decemberist rock band a ,,The Rake's Song” daldban megénekli a gylsziivirig
veszélyeit.

Figyelem !

Ha kirdnduldsaink alkalmadval a piros, lila, sdrga gyisziivirigokkal talilko-
zunk, jusson esziinkbe, hogy fontos szivgyodgyszerhatoanyagot tartalmaznak,
2yonyorkodjiink benniik, de vigydzzunk, mert csodaszép, de nagyon mérgezd
névények.

Majdik Kornélia

Az oszd meg és uralkodj
(divide et impera) modszer

111 rész
Kitilizétt feladatok
Szorzat
Szamitsuk ki N darab szam szorzatat az oszd meg és uralkodj modszerrel.

Bemeneti adatok

A SZORZAT . BE sz6veges allomany elsé soraban az N természetes szam talalhatd, meg-
adva az Osszeszorzando értékek szamat. A masodik sorban szokozokkel elvalasztva N darab
valos szam talalhato.

Kimeneti adatok

A SZORZAT .KI szoveges dllomany egyetlen valos értéket kell tartalmazzon, amely a
bemeneti szamsorozat elemeinek szorzata.

LNKO

Adott egy sorozat. Hatirozzuk meg az oszd meg és uralkodj modszert haszndlva az Gsz-
szes elem legnagyobb kézos osztdjat.

Bermeneti adatok

Az LNKO . BE szoveges allomany elsé sordban az N természetes szam talalhatd, megadva
a sorozat elemeinek szamat. A masodik sorban szokozokkel elvalasztva N darab természetes
szam talalhat6, amelyek a sorozat elemei.

Kimeneti adatok

Az LNKO.KI széveges allomany egyetlen természetes értéket kell tartalmazzon, amely a
bemeneti szamsorozat elemeinek legnagyobb kézos osztéja.

Haladvany

Adott egy sorozat. Hatdrozzuk meg az oszd meg és uralkodj médszert hasznalva, hogy a
sorozat elemei szamtani haladvanyt alkotnak-e vagy sem.
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Bemseneti adatok

A HALAD . BE szoveges allomany els6 soraban az N természetes szam talalhat6, megadva
a sorozat elemeinek szamat. A masodik sorban szokézokkel elvalasztva N darab valds szam
talalhat6, amelyek a sorozat elemei.

Kimeneti adatok

A HALAD . KT széveges allomany els6 soraba frassuk ki az IGEN sz6t abban az esetben,
ha a sorozat szamtani haladvany illetve a NEM szo6t, ha nem szamtani haladvany.

Novekvoség

Adott egy sorozat. Hatdrozzuk meg az oszd meg és uralkodj médszert hasznalva, hogy a
sorozat elemei névekvé sorrendben vannak vagy sem.

Bemseneti adatok

A NOVEK . BE sz6veges allomany els6 soraban az N természetes szam talalhat6, megadva
a sorozat elemeinek szamat. A masodik sorban szokozokkel elvalasztva N darab valés szam
talalhatd, amelyek a sorozat elemei.

Kimeneti adatok

A NOVEK. KT szoveges allomany elsé soraba frassuk ki az IGEN sz6t abban az esetben,
ha a sorozat elemei n6vekvé sorrendben vannak-e illetve a NEM sz6t, ellenkezé esetben.

Hatvanyozas

Hatarozzuk meg egy x (x#0) szam k-adik hatvanyat az oszd meg és uralkodj médszerrel
(k természetes).

Bemeneti adatoke

A HATVANY . BE sz6veges allomany egyetlen soraban két, egymastol szokozzel elvalasz-
tott, természetes szam talalhatd, amelyek a feladat kijelentésében szereplS x és k értékek.

Kimeneti adatok
A HATVANY . KI szoveges allomany az  x* értéket kell tartalmazza.

Legnagyobb 6sszegti részsorozat

Adott egy N elemd sorozat. Hatarozzuk meg azt a legnagyobb Gsszeget, amelyet a sorozat
egymas utani elemeinek 6sszegeként kapunk.

Bemseneti adatok

A MAXSOR . BE sz6veges allomany elsé soraban az N természetes szam talalhat6, meg-
adva a sorozat elemeinek szamat. A masodik sorban szokézokkel elvalasztva N darab valos
szam taldlhat6, amelyek a sorozat elemei.

Kipseneti adatok
A MAXSOR . KI szoveges dllomany els6 soraba frassuk a kért legnagyobb 6sszeget.

Uszomedence

Egy tulajdonos szeretne egy uszémedencét épiteni a kertjében. A kert téglalap alaky,
és bizonyos pontjain disznévények talalhatok. A tulajdonos szeretné tudni, hogy mek-
kora lehetne az a legnagyobb teriiletd uszémedence, amelyet ugy épithetne, hogy egy
névényt sem kell elkdltéztetni az eredeti helyérél. A tulajdonos olyan téglalap alaka me-
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dencét szeretne, amelynek oldalai parhuzamosak a kertet korilvevd keritéssel. Egy
disznévény maradhat a medence szélén is.

Bemseneti adatok

A MEDENCE . BE sz6veges allomany elsé soraban két, H és S, természetes szam talalha-
t6, amelyek megadjak a kert hosszusagat és szélességét. Ha egy koordinata rendszerben abra-
zolnank a kertet, akkor a bal alsé sarok lenne az origéban és a jobb felsé sarok lenne a
(H, S) koordinataju pont. Az allomay kovetkez$ sordban az N természetes szam talalhato,
amely megadja kertben levé disznévények szamat. A kdvetkez N darab sor mindenikében
egy-egy disznovény a fentebb emlitett kootdindta rendszerbeli koordinatai szerepelnek (ordi-
nata és abszcissza szokozzel elvalasztva).

Kimseneti adatok

A MEDENCE. KI sz6veges allomany elsé sorba frassuk ki a legnagyobb tertiletd uszéme-
dence tertiletét, amelyet a kdvetelmények mellett meg lehetne épiteni. A masodik sorba frassuk
ki ennek az uszéomedencének a bal fels6 és jobb alsé sarkanak koordinatait (négy érték, a bal
fels6 sarok ordinataja és abszcisszaja valamint a jobb alsé sarok ordinataja és abszcisszaja).

Median

Frtelmezés szetint egy sorozat median értéke az az eleme a sorozatnak, amelynél az ele-
mek fele kisebb és a masik fele nagyobb, masképpen mondva, ha a sorozat elemeit névekvé
sorrendbe rendezziik, akkor a median lenne a k6zépsé elem. Ha paros szamu elemet tartal-
maz a sorozat, akkor két ilyen k6zépsé elem is 1étezik, ilyenkor a kettd kéziil mindig a kisebb
a median.

Adott egy N darab természetes elemet tartalmazé sorozat. Hatarozzuk meg a sorozat me-
dianjat oszd meg és uralkodj médszert alkalmazva anélkil, hogy rendezziik a sorozatot.

Bemseneti adatok

A MEDIAN. BE széveges allomany els6 soraban az N természetes szam talalhat6, meg-
adva az sorozat elemeinek szamat. A masodik sorban szokozokkel elvilasztva N darab termé-
szetes szam talalhatd, amelyek a sorozat elemei.

Kipeneti adatok
AMEDIAN.KI sz6veges allomany elsé sordba irassuk ki a sorozat medianjat.

Megoldisi titmutato a kitiizott feladatokhoz

Szorzat

Kettéosztva a sorozatot a k6zepénél, ha meghatirozzuk a bal oldali részben szerepl6 ele-
mek szorzatat, majd a jobb oldali részben levé elemek szorzatat is, akkor ezeket csak Ossze
kell szorozni és megvan az eredmény. A trividlis feladat az egy elemi rész elemeinek szorzata,
ami maga az az egy elem.

LNKO

Kettéosztva a sorozatot a kdzepénél, ha meghatarozzuk a bal oldali részben szerepld ele-
mek legnagyobb kéz6s osztdjat, majd a jobb oldali részben levé elemek legnagyobb kézos
osztojat is, akkor ezeknek ki kell szamolni a legnagyobb kozos osztdjat és megvan az ered-
mény. A trividlis feladat az egy elemi tész elemeinek legnagyobb kézos osztéja, ami maga az
az egy elem.
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Haladvany

Egy sorozat elemei szamtani haladvanyt alkotnak, ha barmely két egymas utani elem ki-
lonbsége (x:-xi-1) allandé. Hogy mennyi kell legyen ez a ¢ allandé érték, azt ki lehet sza-
molni az elsé két elem killénbségébdl, ¢ « x2 — x1.

Kettéosztjuk a sorozatot a kézepénél. Akkor lesz az eredeti sorozat szamtani haladvany,
ha a bal oldal is szamtani haladvany, a jobb oldali rész is szamtani haladvany és ha a két rész
talalkozasanal levé elemek kiilonbsége ¢ (ha a k-adik elemnél osztottuk ketté a sorozatot gy,
hogy a bal oldali 1ész x1-t8l xXy-ig tart és a jobb oldali rész xy.1-t6k xy-ig, akkor x4 — xx
egyenl6 kell legyen c-vel). A trivialis feladat eldonteni az egy elemd részrél, hogy szamtani ha-
ladvany-e, amit annak fogunk tekinteni.

Novekvoség

Egy sorozat elemei névekvé sorrendben vannak, ha a kézepénél kettéosztva a sorozatot a
bal oldali rész is és a jobb oldali rész is névekvé valamint a két rész talilkozasanal levé cle-
mekre igaz a kovetkez6: ha a k-adik elemnél osztottuk ketté a sorozatot gy, hogy a bal oldali
tész x1-tdl Ky-ig tart és a jobb oldali tész xyi1-t8k xy-ig, akkor xx < xyy1. A trividlis feladat
eldénteni az egy elemd részrél, névekvé-e, ami igaz.

Hatvanyozas

Nyilvan van gyorsabb megoldas, mint az 1-t6l k-ig mend ciklus segitségével, vagyis is-
mételt szotzasokkal szamolni az x* értéket. Konnyen 4 lehet j6nni, ha k paros, vagyis felitha-
t6 Ugy, mint k=2 -d, akkor x*=x9-x9 ha viszont k paratlan, vagyis felithat6 gy, mint
k=2 -d+1, akkor x*=x9-x9-x. Tehit a részfeladatra bontdsunk a kovetkezd képletre ala-
pozhaté:

1, hak =0
xb = XA yk21 hak > 0és pdros
xRy hak paratlan

A trividlis feladat az x° és x* kiszamolsa.
Legnagyobb 6sszegti részsorozat

Ha kettéosztjuk a sorozatot a kézepénél, akkor a legnagyobb 6sszeg szarmazhat a bal ol-
dalrdl, szarmazhat a jobb oldalr6l, de lehet, hogy a legnagyobb Gsszegli részsor egyik fele a
bal, masik a jobb oldalon taldlhat6. Ezért meg kell hatirozni a kézépsé elemtd] kiindulva az
elemek Osszegét is, és valahanyszor nagyobb értéket kapunk az eddig meghatarozott maxi-
mumtol, akkor azt érizzitk meg,

Uszémedence

Eirdemes lerajzolni egy egyszert példat, amikor csak egy disznovény talilhaté a kertben.
Ha hazunk egy vizszintes és egy fiiggdleges egyenest a disznévény koordinatai 4ltal megadott
ponton keresztiil, akkor ezek az egyenesek a kertet négy kisebb téglalapra osztjak, amelyek
egyikében sincs mar disznévény. Ezek kozil a legnagyobb teriilet( lesz a megoldas. Ha tobb
disznévény is van, akkor az egyikre elvégezzik az el6z6ekben leirt felbontast és a keletkezett
négy téglalap kozil azokra, amelyek tartalmaznak legalabb egy disznévényt, megint hasonléan
dolgozunk.
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A trividlis feladathoz akkor jutunk el, amikor egy olyan téglalaphoz jutottunk, amely nem
tartalmaz disznévényt. Ennek meg kell hatdrozni a teriiletét, és ha nagyobb, mint az eddig ta-
lalt legnagyobb teriiletd téglalap, akkor ezt kell megGrizni.

Median

Habar nincs megengedve a rendezés, a megoldas hasonlit a gyors rendezésnél hasznalt el-
jarashoz. A sorozatunk elemeit két csoportba soroljuk a kdvetkezoképpen: az elsé elemnél ki-
sebbek sorozata legyen a Hbal és a nala nagyobbak sorozata pedig a Hj obb. Az eredeti so-
rozat clemeinek szama N, és legyen a Hbal sorozat szamossaga Nbal, a Hjobb sorozat
szamossaga pedig N7 oblb. Ekkor egyértelmi, hogy Nbal+1+Njobb=N. Hirom eset lehet-
séges:

1. megtalaltuk a mediant, abban az esetben, ha Nbal=Njobb vagy Nbal=Njobb+1.

a median a Hbal sorozatban van és annak a névekvé sorrendbe rendezés szerinti
k-adik eleme; a k-t ugy kapjuk, hogy k=[N/2].

3. a median a Hjobb sorozatban van és annak a névekvs sorrendbe rendezés
szetint k-adik eleme; a k abbdl szimolhat6, hogy Nbal+1+k=[N/2], vagyis
k=[N/2]-Nbal-1.

Tulajdonképpen arra vezet6dott vissza a feladat, hogy hatirozzuk meg egy sorozat
n6évekvo sorrendbe rendezés szerinti k-adik elemét. Az alaphelyzetbdl kiindulva a teljes
sorozatnak természetesen az [N/ 2] -edik elemét akarjuk meghatarozni. Tehat képlete-
sitve a dolgokat:

H, ha‘Hbal‘=k—l
keres(H , k) =< keres(Hbal, k), ha ‘Hbal‘ >k
keres(Hjobb, k — ‘Hbal‘ —1), kiilonben

Ahola |T| jel6lés a T halmaz, sorozat szamossagat jelenti, Hy annak a sorozatrésznek
az els6 eleme, amellyel épp dolgozunk (nem mindig az eredeti sorozat legelsé eleme, csak az
els6 meghivasnal) és a legels6 meghivasnal k=[N/2].

A modszert lehet javitani, ha harom részre bontjuk a sorozatot: az elsé elemnél kisebbek,
az els6 elemmel egyenlSk és az elsé elemnél nagyobbak. Ebben az esetben nem fordulhat el6,
hogy a median értékének t6bbszords el6fordulasa esetén nem talaljuk meg az elsé olyan alka-
lommal, amikor valamelyik el6fordulds szerint bontjuk részekre a sorozatot (részsorozatot).
Nem atrél van sz6, hogy amikor az elsé elem szerint a kisebbeket eléje, a nagyobbakat utana
valogatjuk, akkor a vele egyenlék, valahova koréje kell keriiljenek egymas utani poziciokba,
hanem szamoljuk meg, hogy hany vele egyenl van el6tte és hany utana. Ennek megfelel6en
pontosithato a fenti képlet.

Lassunk egy egyszerti példat. Legyen a sorozat a kvetkez6:

5298457

Ebben az esetben a legelsé elem, ami 5-6s, a median, de ha a gyors rendezés elve szetint a
nagyobbakat eléje, a kisebbeket utana valogatjuk, akkor a kovetkez6 sorozatot kapjuk:
4258957

Az eredetileg elsé pozicioban levé 5-0s érték a harmadik pozicioba kerilt. A képlet
szerint nem ez a median, hanem a negyedik elemtdl az utolséig tart6 (jobb oldali) rész elsé
eleme kell legyen. De ha figyelembe vessziik, hogy a jobb oldali részben van egy 5-6s, ak-
kor megvagyunk.

Demeter Hunor
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