Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Alapértelmezés szerint 64 bites architektiira alatt 64 bites adattipusokat és cimefet lebetdvé
tevd 64 bites egész regisytereket és cimzési regis3tercket értiink. Egy 64 bites regisgter 2
(16bb mint 18 trilli) kiilinbizd értéket vebet fel. Egy 64 bites memoriacimzésii CPU kizvet-
leniil cimezhet 2°* bdjtnyi (= 16 exbibyte) bdjtcimzésit memoridt.
A 64 bites CPU-k el6szor a szuperszamitogépekben jelentek meg az 1970-es évek-
ben (Cray-1, 1975).
Bzt kévették a RISC-alapi munkadllomasok és kiszolgalok az 1990-es évek elején,
méghozza a DEC Alpha, a Sun UltraSPARC, a Fujitsu SPARC64 és az IBM
PowerPC-AS.
2003-ban jelentek meg a (korabban 32 bites) személyi szamitogépekben hasznalhatd
64 bites CPU-k az x86-64 és a 64 bites PowerPC processzorarchitektirak formaja-
ban, majd 2012-ben a korabban inkabb csak beagyazott rendszerek gyartojaként
szamon tartott ARM altal bejelentett, az ARMv8-ban hasznalt AArch64
processzorarchitektira.
A 04 bites egész tipus teljes tamogatasa: Mindegyik altalanos felhasznalast regiszter
32 bitest6l 64 bitesre novelt, mindegyik aritmetikai és logikai muvelet, a memériabol
regiszterbe és regiszterbél memoridba tipusu miveletek, mind kézvetlentl tamogat-
jak a 64 bites egészeket.
Tovabbi regiszterek: Az altalanos célu regiszterck méretének névelése mellett az x86-
32-ben lévo névvel ellatott, altalanos célu regiszterek (eax, ebx, ecx, edx, ebp, esp, esi,
edi) szama 8-16l 16-ra névekedett. Ezaltal lehet6vé valt a lokalis valtozoknak a verem
helyett a regiszterekben torténd tarolasa, valamint a gyakran hasznalt konstansok is
helyet kaphatnak a regiszterekben. A gyors és kisméretd szubrutinok argumentumai-
nak tarolasara is nagyobb tarhely all rendelkezésre. Mind a 16 regisztert lehet hasz-
nalni 64 bitesként (rax, tbx, rcx, rdx, thp, rsp, rsi, rdi, 8 ... r15 néven), 32 bitesként
(eax, esi, 18d stb), 16 bitesként (ax, si, r8w stb), 8 bitesként (al, sil, £8b stb). Ezen feltl
az ah, bh, ch, dh tovabbra is hasznalhat. A tSbb regiszter hasznalatanak hatranya,
hogy magaval hozza a tobb regisztermentést és -visszadllitast. Az AMDG64-nek még
igy is kevesebb regisztere van, mint a legtobb atlagos RISC processzornak (amelyek-
nek altalaban 32-64 regisztertik van) vagy mint a VLIW-tipust gépeknek, mint pél-
daul az IA-64, amelynek 128 regisztere van.
Tovabbi XMM (SSE) regiszterek: Hasonloképpen a 128 bites XMM regiszterck
(Streaming SIMD (SSE)-utasitasok) tarolasara hasznalatos) szama is 8-r6l 16-ra n6-
vekedett.
Nagyobb virtualis cimtér: Az AMD64 architektirara épilé jelenlegi processzormo-
dellek legfeljebb 256 tebibajt (248 bajt) virtualis cimteret tudnak megcimezni. Ez a
hatar a kés6bbi megvalésitasok soran 16 exibajtra (264 bajt ) névekedhet. A 32 bites
x86-0s ezzel szemben csak 4 gibibdjtot tud kezelni. Ez azt jelenti, hogy lehetéség nyi-
lik nagyon nagy fajlok kezelésére is oly modon, hogy az egész fajlt leképezziik a fo-
lyamat (cljaras) cimterébe (ami altalaban gyorsabb, mint fajlszintl irds/olvasas-
hivasokkal dolgozni), és nem kell a fajl részleteit kilon-kilon be- és kifrni a cimtérbe.
Nagyobb fizikai cimtér: Az AMDG64 architektarara épulé jelenlegi processzorok leg-
feljebb 1 tebibajt (240 bajt) RAM-memériat tudnak megcimezni; az architektara en-
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gedélyezi ennek kiterjesztését 4 pebibajtra (252 béjt) a j6vében. Emulalt médban, a
Fizikai Cim Kiterjesztés (Physical Address Extension, PAE) tamogatott, ez timoga-
tott a legjabb 32 bites x86-0s processzorokban is, engedélyezve a legfeljebb 64
gibibajthoz valé hozzaférést.

Utasitasmutat6-relativ adathozzaférés: Az utasitisok hivatkozhatnak adattdl fligeen
az utasitaspointerre (Relative Instruction Pointer - RIP regiszter). FEz
poziciofuggetlen kédot eredményez, ami gyakran hasznalatos megosztott konyvta-
rakban, és valos id6ben torténé hatékony kodbetdltésre.

SSE utasitasok: Az eredeti AMDG4 architektira atvette az Intelt6l az SSE-t és az
SSE2-t, mint mag-utasitasokat. Az SSE3 utasitdsokat 2005 aprilisaban adtdk hozza.
Az SSE2 helyettesiti az x87-es utasitaskészlet IEEE 80 bites szamitasi pontossagat,
az IEEE 32 és 64 bites lebegépontos szamitasi pontossaganak valasztasi lehetéségé-
vel. Bz lehet6vé teszi a lebeg6pontos szamitasok kompatibilitasat mas modern CPU-
kkal. Az SSE és az SSE2 utasitasokat is kiegészitették, hogy tamogassak a 8 4j XMM
regisztert. Az SSE-t és az SSE2-t timogatjak az Gjabb 32 bites x86-0s processzorok.
Azok a 32 bites programok, amelyek SSE-t és SSE2-t igényelnek, csak akkor fognak
miikodni, ha megfelel6 processzorral rendelkezik a rendszer. Ez a probléma nem je-
lentkezik 64 bites programoknal, mert minden AMDG64-et timogatd processzot ta-
mogatja az SSE-t és az SSE2-t is. Az SSE és SSE2 utasitisok hasznalata az x87-es
utasitasok hasznalata helyett nem csokkenti azon gépek szamat, amelyeken a prog-
ramok futni fognak. Az SSE ¢és az SSE2 gyorsabbak, és hasonléak a hagyomanyos
x87-es utasitasokhoz, az MMX-hez és a 3Dnowl-hoz, ez utébbiak hasznalata felesle-
ges AMDG4 alatt.

A No-eXecute bit: Az NX bit (a laptablazat 63. bitje) lehet6vé teszi az operacios
rendszer szamara, hogy meghatarozza, a virtualis cimtérnek mely részei tartalmaz-
hatnak végrehajthaté kodot, és melyek nem. Amennyiben olyan tertiletrdl torténik
kodvégrehajtasi kisérlet, ahol ez nem engedélyezett, akkor memoria hozzaférési hiba
keletkezik, olyan, mint példaul amikor egy csak olvashaté helyre akarnank irni. Ez
hivatott megneheziteni a rosszindulati kodoknak, hogy atvegyék a rendszer feletti
uralmat ,,puffer-tilcsordulds” tipust tamadasokkal. Szegmensleiré tulajdonsagként
chhez hasonlé védelem van az x86-os processzorokban is a 80286-o0s 6ta. Ez a tipu-
st védelem csak akkor mikdédik, ha egy egész szegmenste vonatkoztatjuk. Az AMD
volt az els6, amely az x86-0s processzorokban hasznalta a no-execute bit-ct a linearis
cimzési médnal. Bz a tulajdonsag elérheté AMDG64 processzorokban is emulalt
tizemmodban, és a jelenlegi Intel x86 processzorokban is, ha a PAE hasznélatban
van.

A régi tulajdonsagok eltavolitasa: Az x86-os architektira szamos ,,rendszer-
programoz6” tulajdonsaga nincs hasznalatban a modern operacids rendszerekben,
¢és nem elérhet az AMDG4-en long (64 bites és kompatibilitas) tzemmaodban. Ezek
koz¢é tartozik példaul a szegmentalt cimzés (habar az ES és a GS szegmenst tartottik
meg valamilyen formaban a Windows-koddal valé kompatibilitds érdekében), a fel-
adat allapot valtds és a virtudlis 8086-mod. Ezek a szolgaltatasok természetesen
megmaradtak az emulalt médban, ami lehet6vé teszi e processzoroknak, hogy 32 bi-
tes és 16 bites operaciés rendszereket futtassanak modositas nélkil.
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