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Alfa és omega fizikaverseny

A sepsiszentgyorgyi Mikes Kelemen Liceum altal szervezett Alfa fizikusok versenye 15
esztend6 utdn megszint. Ezt a hidnyt pétolandé inditottak utjara Székelyudvarhelyen, a Ta-
masi Aron Gimnaziumban 2013 novemberében az Alfa és omega fizikaversenyt, tulajdon-
képpen az Alfa-verseny folytatasaként. Egy olyan vetélkeddt szerveztek, amelyen barmelyik
VIL-VIIL. osztalyos diak eséllyel indul, kell6 szorgalommal és kovetkezetes munkaval akar
a dobogd legfels6 fokara is felallhat a végelszamolasnal. Az Alfa és Omega versennyel kap-
csolatos informéciok a bep:/ [ wwmw.alfaesonega.webnode.in/ honlapon megtaldlhatok.

Vilogatas a 2015/2016-o0s tanév versenyfeladatai kozil

V1L osztal
1. Végezd el az atalakitasokat!
Meérési A mérési Meérési A mérési Meérési A mérési
eredmény eredmény eredmény eredmény eredmény eredmény
NMR-ben NMR-ben NMR-ben
1 g/cm? 2 coll 120 ht
0,36 km/h 750 000 m¢e 0,1 6ra
640 ¢ 4 000 cm3 2,5 ha
5108 um 0,2 kV 3600 cm/h
0,25 ar 27Co 0,4 N/mm

2. Egy 10 cm élhosszusagu jégkockdba belefagyott egy 100 milliliter térfogatd tomor
vasgolyd. Mennyi a kocka atlagstirtisége? A jég strtsége 900 kg/m3, a vasé 7800 kg/m> .

3. Bilibokék haza egy 740 m?-es telken talalhatd. A csaladnak még van egy tizenharom
aras gyimolcsose, negyed hektaros szantdja és 120 aras kaszaldja is. Hany négyzetméter sz-
szesen a Bilibok-féle birtok tertilete?

4. Egy pontszerd zsiros kenyérre két, egyenként 10 N nagysdgd eré hat. Mekkora az
ered6 er6, ha az erék iranya egymassal 60 fokos szoget zar be? Készits rajzot is! Mennyivel
csokkenne az eredS erd, ha az erdk dltal bezart
sz0g 90 fok lenne? Mikor lenne legnagyobb az 2. TikéR.
ered6 eré? Oldd meg a feladatot grafikus mod- HLLLLLL L aLl 2L
szerrel is! 1IN nagysaga erének 1 cm hosszusigu \ B
szakasz feleljen meg, oy - ®
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5. A mellékelt abra szerint egy asztalon el- I
helyeziink két siktikrot egymasra és az asztalra
is mer6leges helyzetben. Az egyik tikorre az _
asztal lapjaval parhuzamosan lézerfényt bocsa- - o
tunk ugy, hogy mindkét tiikr6t csak egyszer "y
érintse a fénysugar. Hogyan kell elhelyezni az et
asztalon egy harmadik siktikrét (mennyi az el- '
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s6 és harmadik tiikor dltal bezart sz6g), hogy az arrdl visszavert fény a lézerceruza beesé
fényével 60 fokos szbget zatjon be? Bizonyitas.

6. Egy kadba két csapon at folyik a viz. Az egyik csap 4 6ra alatt, a masik csap 12
o6ra alatt t6ltené meg a kddat. Hany 6ra alatt

telik meg a kad, ha egytitt folyik a két csap? Ad (k)

7. A diétoré nyelét 20 N erével nyom- 120+
juk a forgastengelytdl 15 cm-re. A di6 5 '
cm-re van a forgastengelyt6l. Mekkora eré foo |
hat a diéra? g0+ |

8. A mellékelt abra egy gépkocsi altal o+ /
megtett utat abrazolja az id6 fuggvényében. /

Jellemezd részletesen a gépkocsi mozgasat, kot /

hatarozd meg a sebességértékeit a mozgas k- Zo Y : \
16nb626 szakaszain, majd add meg az atlag- t | ! fﬁ)
sebességét m/s-ban és km/h-ban egyarant. 0 HEE SEEINFEEE

9. Adva van egy szép, szabdlyos, henger alaku hord6. Hogy tudnad a hordét pontosan
félig tolteni vizzel, ha semmilyen méréeszkozt, vagy mas targyat nem hasznalhatsz, csu-
pan egy ismeretlen térfogati vedret és vizet?

10. A képen (Anna Russel fotdja)
ugyanaz a holgy visel egyszerre két kilon-
b6z6 magas sarku cipét. A jobb oldali cip6
sarka 5cm x 2cm-es alapfeliletd, a bal oldali
sarok négyzet alapunak tekinthet6. Hata-
rozd meg a két sarok altal kifejtett nyomads
aranyat, ha a hoélgy sulya egyenléen oszlik
meg a két sarkon!

11. Az 1 méter oldalhosszisagu, négyzet
alaku fémkeret egyik cstucsabol egyszerre
indul egy hétpettyes és egy kétpettyes kati-
cabogir, 1 mm/s illetve 0,3 cm/s dllandé sebességgel. Mennyi id6 mulva és hol talal-
koznak el6szor, ha véglg a négyzet peremén, egymas utan haladnak? Hol talalkoznak
masodszor?

12. Gyakorlati feladat: Rendelkezésedre allo eszk6zok: toloméree (subler), mérleg,
amellyel a tdmegedet meghatirozod, szalagméteres, A4-es négyzethalds lap, korcsolya.
Feladataid:

a) Hatarozd meg, a cip6d talpanak feltletét, majd a korcsolya jéggel érintkez6 felile-
tét korcsolyazas kézben. Az eredményt add meg cm?-ben két tizedes és m?-ben hat ti-
zedes pontossaggal! Mi befolyasolja a mérés pontossagatr?

b) Hatdrozd meg sajit tomegedet és sulyodat!

¢) Hatarozd meg, mekkora nyomast gyakorolsz a jégre, amikor fél ldbon allsz rajta
cipével illetve korcsolyaval. Hasonlitsd 6ssze a nyomas értékeket (add meg a két nyo-
mas aranyat)! Becstild meg, hogy egy fél ldbon 4ll6 kifejlett lad mekkora nyomast gyako-
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rol a patak jegére, és hasonlitsd Gssze az altalad kifejtett nyomassal, amikor cip6ben allsz
a jégen. Az arany nem egyezik a tomegeitek kozti arannyal. Miért? Gondolatmenetedrdl,
mérési eredményeidrél szamolj be maximum egy Ay-es lapnyi terjedelemben! Téreked;
a vilagos, érthetd, szabatos megfogalmazasral

A feladatokat Székely Zoltan tanar,
a verseny szervezdje készitette

diserlet, Llabor

Harom Kkisérlet két izzoval

Sziikséges anyagok és eszkozok: 20-25 ¢cm x 60-80 cm-es deszkadarab vagy farost-
lemez, 2 db 220 V-os, 40-60 W-0s hagyomanyos, wolfram szdlas izz6, 2 db izz6 foglalat, 1-
2 méteres két eres vezeték (kabel), egyszerd villds csatlakozéval a végén, pillepalack du-
g0k, facsavarok, szigetelt vezetékek, szigetelS szalag.

Készitstik el az elsé képen lathatd egyszer eszkozt: furjunk két nagyobb lyukat a
deszkara, szotitsuk bele a foglalatokat és kosstik Sket sorosan. A sorba kétés technikajat a
2. képen lathatjuk. Ez egy kicsit szokatlan kapcsolas, hiszen a haztartisban rendszerint
parhuzamos kétésekkel taldlkozunk. Figyeljink nagyon a szigetelésekre, hiszen a 220 V-os
fesziiltség éEletveszélyes! A mi eszkoziinkon a bal oldali izz6 egy eldobasra {télt, de alta-
lunk megmentett lampatestben van, és kontroll (ellen6rz6) lampanak neveztik el.

1. kisérlet: Csatlakoztassuk aramkoriinket a halézati fesziltségre. A sorosan kotott
izz6k gyengén vilagitanak, amint az a 3. képen is lithatd, hiszen a 220 V fesziiltség
megoszlik k6zottik.
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