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A vitorlas hajo
II. rész

6. A haj6 ddlése

a) A dilés hatdsa a sebességre

Er6s szélben nagy sebességgel halad6 vitorlasok
tobbé-kevésbé mindig megddlnek. Ezek a hajok is még
nagyobb sebességre tehetnének szert, ha legénységiik a
délést korrigalni tudna. Két okbdl kifolydlag csékken a
haj6 sebessége a ddlas miatt. Egyrészt a szEltdl a hajora
kifejtett. Ty hazoéer6 fiigg a vitorlafelilet teriletének a
nagysagatdl (pontosabban a szélre merdleges vitorlafeltlet
teriletétSl). Megd6lt hajé esetén a tényleges vitorlafeliletnek
csak az Acosy fiiggbleges vetiilete marad hatasos (9. abra).
Mastészt ismert hidrodinamikai tény, hogy a szimmetrikus
kiképzést 0sz6 testek menetellendllasa kisebb, mint az
aszimmetrikus testeké. A vitorlas megddlésével a hajotest
vizbe merilé része aszimmetrikusa valik, igy a viz a hajéra
kifejtett fékez6ereje megnd.

b) A vitorlds délését befolydsold erk

A vitorlas doSlését egyrészt a sz€EItdl a vitorlara kifejtett
F er6nek a hajé hossztengelyére merdleges iranyu:
F, =2A-p-c’cosf3- sinz(oc —{3)
Osszetevéje okozza, amely hatasvonala
joval a hajo O sulypontja folott van
(10. abra).

M =F 1

Misfel6l a  vizbe — meril6
nagyfelileti uszonyra vagy t6kesulyra
haté ellenallds, amely Newton IIL

torvénye  értelmében  épp  egyenls |

nagysaga a sz€l altal a vitorlara kifejtett
erbnek a  hajé6  hossztengelyére
mer6leges  iranyd  komponensével,
ugyanolyan  iranyd, de ellentétes
iranyitasu. Bz az uszonyra haté I, erd
megakadalyozza, hogy a  hajé
oldaliranyban elcsusszon (A valosigban
egy kicsiny oldalcstszas mindig fellép).

~

9. dbra

10. dbra
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A két ellentétes iranyitasd, ugyanolyan iranyu de kilénb6zé hatasvonald és meg-
egyezd nagysagu erd egy erépart alkot, amely M=F, 1 nagysaga forgatonyomatéka az O
pont kértil megdonti a hajot. Amint azt a 10. abra is szemlélteti, az er6par forgatényo-
matéka a hajé délésével rohamosan csékken, mert a hatékony vitorlafelilettel csékken
az erd, s ugyanakkor csokken az er6k hatasvonala kozotti tavolsag is. Uszonyos kisha-
jok esetén a hajé délését a legénység sajat testsulyanak ellennyomatékaval, a hajo
,kitlésével” tudja cs6kkenteni.

A kitilés hatékonysagat a versenyz6 sulya és tigyessége hatdrozza meg. Adott sulyd sporto-
16 esetén a kitilés annal eredményesebb, minél tavolabb keriil a versenyz6 silypontja a hajétol.
Egyes versenyhajokon (pl. a repiilé hollandi) a hajé arbocahoz drétkételet régzitenek, amely-
hez hozzakapcsolhaté a hajobél kilogd versenyz6 heveder-mellénye. Igy a sportolé labat a ha-
jo fedélzetének tamasztva szinte fekhet a viz felett. Ez az un. trapézolas. A 11. abra a hajé ki-
tlésének helyes technikajat mutatja be. A 11. dbra alapjan érzékelhet, hogy a délés névekedé-
sével még a tokéletes technikaja kitilés is egyre veszit hatékonysagabol. Ez az oka annak, hogy
az uszonyos hajok erés szélben gyakran felborulnak.

11.dbra

Tokesulyos vitorlasokban a kitlés nem szikséges, mert ha egy ilyen hajé a szél
nyomasanak a kovetkeztében megddl, akkor a hajofenékrél a vizbe nyulé élomsuly
szintén kibillen fiiggbleges helyzetébdl és ellennyomatékot biztosit (12. dbra):

M=Gy b siny.

Megfelel6en tervezett hajon a tékesily elegendéen nehéz ahhoz, hogy annak M,
forgatonyomatéka a vitorlas felborulasat megakadalyozza. Mig a széltdl szarmazo, a
vitorlast megdSlté nyomaték a délés y szogének a koszinusaval négyzetesen csokken,
addig a t6kestly visszaforgaté nyomatéka a délési szog szinuszaval névekszik. Igy egy
bizonyos délési szog esetében a két nyomaték egyenlévé valik, vagyis a hajo
egyensulyba kerdl.

| | A ®
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12. dbra

Vizsgaljuk még meg, hogy a helytelen vitorlabeallitis a hajé dolését miként
befolyasolja? Ennek érdekében elébb készitiink 3 grafikont: negyedszél («=45°), félszél
(@=90°) és haromnegyedszél esetében.
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15. dbra

A 13, a 14, és a 15. abrakon megrajzolt grafikonokrdl leolvashatd, hogy ha a
vitorlat a haladas szempontjabdl optimalis sz6gnél jobban behtzzuk, akkor a hajot
dont6 er6 rohamosan névekszik, s ez erés szélben az wuszonyos hajoknal
borulasveszélyt jelent. Igy a vitorla tilzott behtzasa sokkal nagyobb hiba, mint az
optimalist meghaladé kiengedése.

[ | A ®
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7. A vitorlas hajé kormanyzasa

A hajé irdnyitasa a hajofarrdl a vizbe meriilé kormanylapattal torténik (Tékesulyos
vitorldsok esetén szokasos a kormanylapatot a t6kesuly hatsé éléhez csatlakoztatni). A
kormanylapat egy vaslemez, amely alapallapotban a hajé szimmetria sikjaban
helyezkedik el, ilyenkor gyakorlatilag nem befolyasolja a hajé mozgasat. Iranyvaltoztatas
céljabol a kormanyfeliiletet kiforditjuk a hajo szimmetria sikjabdl, s ennek hatisara a
hajé6 elfordul.

Lassuk a hajé kormanyzasanak fizikai magyarazatatl Abbdl indulunk ki, hogy az
araml6 kozeg (viz) részecskéi a kormanylapatba utkézve eltériilnek eredeti iranyuktol.
Rugalmas ttkozést feltételezve a 8 szogben elforditott kormanylapatra haté eré (16.
abra):

F, =2A, o, -v2c052(9o° —8)= 2A, -0, - v -sin®d
nagysagu, ahol v a hajo sebessége, Ay a kormanyfelilet vizbe merils részének a tertlete
és oy a viz strtsége. Az Fy er6 iranya meréleges a kormanylapat feliletére, és célszerti a
hajé hossztengelyével megegyez6 iranyd és arra merdleges Osszetevékre bontani. A
hossztengellyel parhuzamos

Fq =2A -0, -v? -sin®8 - sind

er6komponens fékezi a hajot, mig az erre merdleges
2 .2
F, =2A, -0, -v" -sin"8 - cosd
er66sszetevé a hajotestet sdlypontja koril forgatja. A kormanylapat elforditasaval
keltett forgatd hatas az Fio er66sszetevével aranyos, és amint azt a képlet mutatja, figg
a kormany 8 elforditasi sz6gétdl.

16. dbra

e A |
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A 17. ébra azt mutatja, hogy hogyan valtozik az Fii/(2Ax oy v?) és Fio/(2Ax oy v?)
a kormanyfeliilet allasszogének a fliggvényében. A grafikonrdl leolvashaté, hogy az Fio
er6komponens forgatdé hatdsa kb. az 55°-nal a maximalis, viszont a korményt nem
célszerd 40-50 foknal nagyobb szdgben kiforditani, mert a tdlsigosan nagy elforditas
mar a hajé jelentés fékezéséhez vezet. A hajé elforgatasat erdményez6 Fio
er6komponens kifejezésében a sebesség a négyzeten szerepel, ami azt jelenti, hogy a
hajé kormanyzasahoz megfelel6 nagysagi sebességre van sziikség. Gyakorlati
tapasztalatok alapjan ismeretes, hogy a gyors, erSteljes kormanymozdulat hatékonyabb,
mint a kormannyrad lassu elforditisa. Elméleti magyarazatat ennek szintén az Fio erd
képlete alapjan adhatjuk meg: a kormanyfelilet gyors elforgatdsakor a kormanylapat és a
viz viszonylagos sebessége megnd, igy az eréhatas is nagyobba valik.

A felhasznalt forrasmunkak

1) Bokor Péter, Teknés Péter: Felfedez6k és hoditok, Méra Ferenc Konyvkiado,
Budapest, 1961
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3) Révai Nagy Lexikona, IX. Kétet, Hasonmas kiadas, Babits Kiado, 1993

4) https//hu.Wikipedia.org/wiki/Sportvitotlas
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LEGO robotok

XII. rész

II1.1.22. Valtozdk és konstansok
A viltozd fogalma a matematikaban egy értelmezési tartomannyal rendelkez6, ebbdl
barmilyen értéket felveheté objektum, melynek értéke logikailag hatarozatlan. Ugyanez
a szamitastechnikdban egy memoriacimen levé memoriazoénat jelent, amelynek tartalma
mindig 1étezik, ez egy jol meghatarozott érték, és f6 jellemzbje, hogy csak bizonyos al-
goritmusok altal hozzaférhet6 és modosithato.
Egy valtozonak négy alapeleme van:
e név,
e  attributum-halmaz,
o referencia,
o  (¢rték.
Egy vdiltozd neve az illet6 nyelv altal lexikalisan megengedett karaktersorozat, ez a val-
toz6 azonositoja.

ey -<attribf1tum-ha|maz>— referencia =l értek

87. abra: Vdltozok alapelenei

Az attribitum-balmaz, jellemzbket tartalmaz a valtozo6rdl, példaul a valtozé tipusat, a
valtozé lathatosagi teriiletét, a valtozo élettartamat.

A referencia egy informacié, amely megadja azt a fizikai vagy logikai helyet, amelynek
tartalma a valtozo értéke.

A valtoz6 negyedik alapeleme az érték: a program futdsa sordn a valtozénak ez a me-
z6je valtoztatja az értékét. Egy valtozo értékének a kiolvasasa a referencia tartalmanak a
kiolvasasaként torténik. Egy valtozo értékének a megvaltoztatasa a referencia tartalma-
nak felilirasaként torténik. Az értékadas tobbnyire egy kifejezés kiértékelésének az
eredménye, amely beirédik a valtozé referencidjanak tartalméaba.

Vizualis programozasi nyelvekben, sajnos, kényelmetlenebb dolgozni valtozoékkal,
mint példaul imperatfv nyelvekben.

A LEGO MINDSTORMS EV3-ban a valtozo6 a tégla memoriajanak egy jol megha-
tarozott helye, amely értéket képes tarolni. Ennek az értéknek a sgoveg, numerikus, logika,
numerifus tomb, logikai tomb EV 3 tipusok valamelyike lehet a tipusa.

A memoriazéna tartalmat, a valtozé értékét smi vagy olvasni lehet.

LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition-ben a valtozékat egy b6rond jelképe-
zi, a blokkon a valtoz6 nevét, tipusat és értékét lehet bedllitani, valamint azt, hogy irni,
vagy olvasni akarjuk-e a valtozot.

e
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88. abra: Valtozd

Az 1-es mddszelektor segitségével azt tudjuk beallitani, hogy olvasni (Read) vagy irni
(Write) szeretnénk-e a valtozot, majd a kivalasztott médban megadhatjuk a véltozo ti-
pusat.

A 2-es gomb segitségével megadhatjuk az 0j valtoz6 nevét, vagy név szerint kiva-
laszthatunk egy mar 1étez6 valtozot a listabol.

A valtozé nevében az angol abécé nagy és kisbetdi, valamint a sz6kdz, alahuzas jel
és minusz karakterek szerepelhetnek.

Tehat egy lexikdlisan elfogadott név a kovetkez6 karakterekbdl —dllhat:
,-abcdefghiklmnopgrstvxyzZABCDEFGHIKLMNOPQRSTVXYZ _-”.

A valtozo neve a fent emlitett karakterek barmelyikével kezdédhet, még szokézzel is.

El6sz6r mindig az 1-es gomb segitségével adjuk meg a tipust, mert a 2-es gomb lis-
tajaban csak a megfelel6 tipusa valtozok nevei jelennek meg]!

A 3-as gomb a valtozo értékét jelenti. Irasnal megadhatjuk ezt, olvasasnal innen ol-
vashatjuk ki.

Ha egy valtozénak nem adunk értéket, a LEGO MINDSTORMS EV3 Home
Edition a tipusanak megfelel6 kezdéértékkel latja ezt el: a numerikus értékek kezdbérté-
ke 0, a sz6vegeké az tres string, a logikai értékeké a false, a témbok esetében pedig tires
tombbel inicializalja a valtozdkat.

Akarhanyszor adhatunk értéket egy valtozonak a program soran, a valtozoé értéke az
utoljdra beirt érték lesz. Az értéket megadhatjuk kozvetlentil beirassal, vagy adatdrot se-
gitségével is.

Ha létrehoztunk egy valtozot a projekt Gsszes programjaban lathat6, hasznalhato és
parhuzamosan elérhet6 lesz.

Sok esetben a valtozok hasznalata megkeriilhet6 az adatdrétok hasznalataval, azon-
ban, ha hossza a program, a valtozok hasznalata olvashatobba teszi ezt, mint egy na-
gyon hosszu és kusza adatdrot.

b‘]"‘- L] ";‘ i;‘__ .rﬁés.hiokl.{?k ‘!j"j‘]"l?| 1: g X V i m'-\‘

:ﬁ; lj'# [ ] [ﬁ#LJJ Ej [ | -0f-0]% |2

89. abra: VVdltozd hasgndlata
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A valtozoktol eltéréen a konstansok a program futdsa soran megérzik értékiiket.
Hasznalatuk egyszeribbé és kifejez8bbé teszi a programirast.

LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition-ben a konstansokat a valtozokhoz ha-
sonlé b6rond jelképezi, am egy lakat jelzi, hogy értékiiket csak olvasni tudjuk. A kons-
tansok érték konstansok, vagyis kiilén azonositéval nem kell ellatni 6ket, neviik nincs,
csak maga az érték jelenti a konstanst.

Ha konstanst hasznalunk, és megvaltoztatjuk a blokkon az értéket, akkor a teljes
programban mindenhol megvéltozik a konstans értéke.

90. abra: Konstans

Az 1-es mddszelektor segitségével a tipust tudjuk beallitani. A valtozokhoz hasonl6éan
a tipus szoveg, numerikus, logikat, numerikus timb, vagy logikai timb lehet.

A 2-es gomb segitségével a konstans értékét adhatjuk meg.

A 3-as gombrdl pedig az értéket olvashatjuk vissza.

IS Ty ey
el @] | @l | @l sl

91. abra: Konstansok

I1I.1.23. A véletlenszam generator

A Random blokk véletlen szamokat general. Tulajdonképpen pszeudo-véletlen sza-
mokrdl van sz6, hisz a processzor mikédése determinisztikus, és az elallitott szimok
véletlenszerdek, de mégis megfelelnek bizonyos matematikai szabalyoknak. Elég sok-
szor lefuttatva a szamitast, el6bb-utébb ismétlésbe botlunk.

D.:',' IM_ Iﬂ .GL

92. abra: Véletlenszam generdtor
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Az 1-es mddszelektor gomb segitségével a véletlen szam tipusat valaszthatjuk ki. Ez
numerikus vagy logikai lehet.

Ha numerikus tipust valasztunk, akkor a 2-es gombok segitségével megadhatjuk an-
nak az intervallumnak az als6 és a fels6 hatarat, amelybdl a véletlen szamot kérjuk. A
megadott tartomanyon belil minden egyes értéket azonos valdsziniséggel vélaszt ki a
generator, tehat a valtozé normalis eloszlasu.

Ha logikai tipusra kériink véletlen eredményt, akkor a 2-es gomb segitségével az
Igaz (True) valasz valésziniségét adhatjuk meg szazalékban.

A 3-as gombrodl a generilt értéket olvashatjuk le.

i
=l

i ;x* <-,«
— |
—
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93. abra: Jobbra vagy balra fordul?

A 93. abran lathat6 program 50%-os Igaz valoszintséggel generaltat egy véletlen lo-
gikai értéket. Ha az érték Igaz (True), akkor a robot balra, ha Hamis (False), akkor a ro-
bot jobbra tér 60 fokos szégben, 75%-0s motorerével.

I11.1.24. Miiveletek
A LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition blokkokat biztosit a kovetkezé mu-
veletek elvégzésére:
e  matematikai;
e logikai;
®  s5zOveg;
e  tOmb;
e (sszehasonlito;
e intervallum teszt;
e kerekités.

L
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Matematikai miiveletek

A matematikai muveletek blokkja (Math) egyszertd matematikai méveleteket végez el
a megadott bemeneten, az eredményt pedig megjelenteti a kimeneten.

94. abra: Matematikai miiveletek

Az 1-es mddszelektor gomb segitségével a miiveletet valaszthatjuk ki, ez 6sszeadas, ki-
vonas, szorzas, osztas, abszolut érték, négyzetgyok, hatvanyozas lehet, illetve az ADV
lehet6ség kivalasztasaval tetszbleges, legtobb négy valtozot hasznalé matematikai kifeje-
zést is megadhatunk.

Ha Osszeadast, kivonast, szorzast, osztast, vagy hatvanyozast valasztunk, akkor a 2-
es gomb segitségével megadhatjuk a miveletekhez sziikséges két operandust.

Az abszolut érték és a négyzetgydkvonas egy operandust var.

A 3-as gombon a muvelet eredményét kapjuk meg.

Erdekességként megjegyezzik, hogy a nem értelmezett maveletek (pl. zéréval vald
osztas, negativ szambol gyckvonas stb.) eredménye egy hiba, am ezt a hibat, ha beme-
netként adjuk meg egy masik blokk szamara, akkor az 0-nak értelmezi és veszi.

Erdekes példaul az is, hogy —1 X 0 = —0.

ADV modban legtébb négy valtozés matematikai kifejezéseket adhatunk meg. Az
Osszeadds, kivonds, szorzas, osztas, maradékképzés, elGjelvaltas maveletek mellett kere-
kit figgvényeket (Floor, Ceil, Round), abszolat értéket, tizes és természetes alapu loga-
ritmusokat, szinusz, koszinusz, tangens, arkusz-szinusz, arkusz-koszinusz, atkusz-
tangens szogfiggvényeket, valamint négyzetgyokvonast is hasznalhatunk. Zardjelezéssel
megvaltoztathatjuk a miveletek prioritasat is.

Ami a Floor, Ceil, Round kerekitési fiiggvényeket illeti, a kdvetkez6 killonbségekrdl
beszélunk:

A Ceil fuggvény azt a legkisebb egész szamot adja vissza, amely nem kisebb az ar-
gumentumnal (¢cez/ing: mennyezet). Példaul: Ceil (3,1) = 4; Ceil(5) = 5; Ceil(-3,9) = -3. A
figgvény tehat felfelé kerekit minden esetben.

A Floor fuggvény azt a legnagyobb egész szamot adja vissza, amely nem nagyobb az
argumentumnal (foor: padld). Példaul: Floor(3,9) = 3; Floor(5) = 5; Floor(-3,1) = —4. A
figgvény tehat lefelé kerekit minden esetben. Ez a fiiggvény megfelel a matematika
egészrész fuggvényének.

A Round fiiggvény az argumentumként megadott kifejezést a legkSzelebbi egészre
kerekiti, vagyis ...,5 alatt lefelé, ...,5 felett felfelé kerekit.

e
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=in(a)+cos(b)-.

95. abra: Tetsgileges matematikai kifejezés

Logikai miiveletek

A logikai miveletek blokk (Logic Operations) az Es (And), Vagy (Or), Kizaré vagy
(Xor) és Nem (Not) logikai miveletek elvégzésére szolgal.

) — |1
%20 =a;

@B || | j

96. abra: Logikai miiveletek

Az l-es midszelektor segitségével a megfelels maveletet valaszthatjuk ki. Az Es,
Vagy, valamint Kizar6 Vagy muveletek kétoperandusuak, a Nem egyoperandusu. Az
operandusokat a 2-es gombok segitségével lehet megadni, a 3-as gombon pedig meg-
kapjuk a mivelet eredményét.

A négy logikai miveletet a kévetkezé mivelettablak irjak le. Az Es eredménye ak-
kor Igaz, ha mindkét operandus Igaz, a Vagy eredménye akkor Hamis, ha mindkét ope-
randus Hamis, a Kizaré Vagy akkor Igaz, ha csak az egyik operandus Igaz, A Nem pe-
dig megforditja az argumentuma igazsagértékét.

L
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A B AEsB A B A Vagy B
Igaz Igaz Igaz Igaz Igaz Igaz
Igaz Hamis Hamis Igaz Hamis Igaz
Hamis Igaz Hamis Hamis | Igaz Igaz
Hamis Hamis Hamis Hamis Hamis Hamis
A Nem A A B A Kiz. Vagy B
Igaz Hamis Igaz Igaz Hamis
Hamis Igaz Igaz Hamis Igaz
Hamis Igaz Igaz
Hamis Hamis Hamis

_
| pasx 2 b =g
| @mfrabx

97. abra: Az Es miivelet

Szévegmiiveletek
Szévegekkel az 6sszeflzés (konkatenalas) midvelete végezhetS el.
A Széveg (Text) blokk legtébb harom széveget tud egy szdveggé flizni agy, hogy

egymas utin masolja a karakterlancokat.

98. abra: A Sziveg blokk

Az 1-es midszgelektornak itt igazan nincs is szerepe, mert mas mavelet nem valasztha-
t6 ki, a 2-es gombokon a legtébb 3 argumentum adhaté meg, a 3-as gomb pedig az
eredményt, az Gsszeflizott karakterlancot, széveget adja vissza.

99. abra: Szovegek dsszefiizése
A a

e
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Tombmiiveletek

A Témbmiveletek (Array Operations) blokk segitségével tombokhéz tudunk ele-
met adni, egy adott indext elemet tudunk irni vagy olvasni, illetve tdmbok hosszat tud-
juk megallapitani.

A miveleteket numerikus vagy logikai elemeket tartalmaz6 tombokon tudjuk elvégezni.

J,Dm o

e FH‘

I o
0| @0
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100. abra: Tombmiiveletek

Az 1-es mddszelektor segitségével valaszthatjuk ki a kivant miveletet (hozzaadas, iras,
olvasas, hossz), valamint azt, hogy milyen tipusu (numerikus, logikai) témbdokkel dolgo-
zunk.

A 2-es gomb segitségével a bemeneti paramétereket adhatjuk meg,.

Példaul, ha a hozzaadast valasztjuk, akkor meg kell adjunk egy tdmbét, valamint egy
elemet, amelyet hozzaadunk a témbhéz. Ha a bemeneti tdmbét adatdrot segitségével
adjuk meg, akkor az nem véltozik a hozzdadas soran, hanem egy 0j tombét hoz létre az
eredeti tomb alapjan, amelyhez hozzaadja a megadott értéket. Ha egy adott indexd ele-
met akarunk kiolvasni a témbbdl, akkor megadjuk a témbét, valamint a kivant indexet,
az eredmény pedig az adott index® elem értéke lesz. Ha irni akarunk egy kivant indexd
elemet, akkor megadjuk a t6mbot, az indexet, valamint az 0j értéket, amit beleir az
eredmény témbbe. A témb hosszanal megadjuk a témbét, és a blokk visszatériti ennek
a hosszat.

A 3-as gombon kapjuk meg az eredményt.

A LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition 0 indexalapi témbdkkel dolgozik,
vagyis egy 7 elemd témb utolsé elemének az indexe n — 1.

Egy tires témb hossza 0.

Ha nem létez6 indexet adunk meg, a tégla hibat jelez.

] 3 ’ - 1k

J;EI nhag
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101. abra: Adott indexcii elem olvasisa

Osszehasonlité miiveletek

Az 6sszehasonlité miveletek (Compare) blokk segitségével eldonthetjik, hogy két
érték egyenld, nem egyenld, kisebb, nagyobb, kisebb vagy egyenld, nagyobb vagy egyen-
16.
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102. abra O:J{e/m.wn/zmx

Az 1-es mddszgelektor a hat Osszehasonlité mivelet valamelyike lehet (egyenls, nem
egyenld, kisebb, nagyobb, kisebb vagy egyenlS, nagyobb vagy egyenld), a 2-es gomb se-
gitségével a két argumentumot (6sszehasonlitandé értéket) adjuk meg, a 3-as gomb pe-
dig logikai értékként (Igaz vagy Hamis) visszatériti az eredményt.

Maoad Jelentés Bemenet Kimenet
- cgyenld a, b Igaz,haa=b
= nem egyenld a, b Igaz,haa # b
- nagyobb a,b Igaz,haa>b
- kisebb a, b Igaz,haa <b
= nagyobb vagy egyenl6 a,b Igaz,haa =D
= kisebb vagy egyenl6 a, b Igaz,haa <b

23. tablazat: Omze/m;on/ﬁo’ mitiveleteke

Intervallum teszt

Az Intervallum teszt (Range) blokk ellenérzi, hogy egy megadott szam egy megadott
intervallumon belil vagy kivil esik. Az intervallumot az alsé és a felsé hataranak meg-
addsaval tudjuk specifikalni.

103. abra: Intervallum tesgt

e A |
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Az 1-es midszeletor segitségével megadhatjuk, hogy a hatirokon belil vagy kiviil
akarunk-e tesztelni. A 2-es gomb segitségével az értéket valamint az alsé és a fels6 ha-
tart adhatjuk meg, a 3-as gombon Igaz vagy Hamis értékkel megkapjuk a teszt eredmé-
nyét.

A teszt alul, felill zart intervallumot vesz. Tehat példaul az 50 € [50, 75] teszt
eredménye Igaz (True).

Kerekités
A Kerekités (Round) blokk kiillénb6z6 kerekitési médszereket implemental. Egy ti-

zedes szamot egésszé kerekithetlink le, fel vagy a legk6zelebbi egészhez, illetve meg-
adott tizedesre kerekithetiink segitségével.

#—

=] ?5| 'Tn
D & o

104. abra: Kere/ézies

Az 1-es mddszelektor segitségével a kerekités modjat adhatjuk meg. Ez a legk6zelebbi
egészhez (To Nearest — Round), felkerekités (Roud Up — Ceil), lekerekités (Round
Down — Floor), vagy tetszbleges tizedesre valo kerekités (Truncate).

A 2-es gomb a bemeneti érték, valamint Truncate esetében a kivant tizedesek szama
is.

A 3-as gombon az eredményt kapjuk meg,.

Bemenet Tizedesek szama Kimenet
1,253 0 1

1,253 1 1,2

1,253 2 1,25
1,253 6 1,253

24. tablazat: Példa a Truncate-ra

Kovacs Lehel Istvan

[ | ®
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Az algoritmustervezési stratégiak bemutatkoznak

Moderator: Meghivtunk 6t algoritmustervezési stratégiat egy képzeletbeli falkshon-
ra, hadd mutatkozzanak be 6k maguk. Vitaindit6 feladatként az alabbit valasztottuk:

Hdromszig: Egy n soros négyzetes matrix féatléjan és f6atld alatti haromszégében
természetes szamok talalhatok. Feltételezziik, hogy a matrix egy a nevl kétdimenzids
tdmbben van tarolva. Hatirozzuk meg azt a ,legrévidebb” utat, amely az 4[1][1] elemtdl
indul és az n-edik sorig vezet, figyelembe véve a kvetkezSket:

- egy uton az 4l]j] elemet az a[/+1]]j]] elem (figgllegesen le) vagy az
a[i+1][j+1] elem (atlésan jobbra le) kévetheti, ahol 1 <7< nés 1 <7< n.
- egy ut,hossza” alatt az it mentén talalhat6 elemek Gsszegét értjuk.

Az 1.1 abran lathaté matrixban a csucsbdl alapra vezet6 ,,legrévidebb” utat besati-

roztuk.

7
9 5
1 99 4

21 7 33 17

2 15 8 3 1

1.1 dbra. Példa-matrix a haromszig feladathoz. A besatirozott legjobb dit hossza 32.

Elemezve a feladatot, észrevehetjik, hogy egy olyan optimalizalasi problémardl van
sz0, amelyben az optimalis megoldashoz n-1 déntés nyoman juthatunk el, és mindenik
dontésnél 2 valasztasunk van (melyik iranyba 1épjink tovabb, figgélegesen le vagy at-
l6san jobbra). Minden déntéssel a feladat egy hasonld, de egyszertibb feladatra reduka-
16dik. Tehat a feladat megoldasterét az 1.2 abran lathat6 bindris fa képezi.

e
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1.2 abra

Az optimalis megoldas meghatdrozasa az optimalis dontéssorozat megtalalasat jelen-
ti. Ugy is mondhatnank, hogy meg kell taldlnunk a feladat megoldasterét képezd fa-
struktara 2°1 darab — gyokértSl levélhez vezetS utja kozil a ,legjobbat”. Mas széval,
meg kell keresniink a fa ,,legjobb levelét”, azt, amelyikhez a ,legjobb ut” vezet.

A megoldastér egy alaposabb vizsgalata tovabbi észrevételekhez vezethet el:

1.

A fa csomépontjainak szama, 1+2+22+...+201=20-1, Ez azt jelenti, hogy
barmely algoritmus, amely generilja/bejitja a teljes fat ahhoz, hogy meg-
taldlja az optimalis utat, exponencialis bonyolultsdgu lesz.

Amig a fa a teljes feladatot képviseli, addig a részfai azokat a hasonl6 de
egyszerlbb részfeladatokat (a levelek a trividlis részfeladatokat), amelyre
ez lebonthat6. Konkrétan: az aj gyokerd részfa, az ali][j] elemtdl az alapra
vezet6 ,legrovidebb ut” meghatarozasanak feladatat abrazolja.

A fenti dbra azt is kiemeli, hogy killénb6z6 déntéssorozatok azonos rész-
feladatokhoz vezethetnek, ami azt jelenti, hogy a fanak vannak azonos
részfai. Nem nehéz atlatni, hogy a kiilénbo6z6 részfeladatok szama azonos
a matrix elemeinek szdmaval, azaz n(n+1)/2. Tehét az algoritmus, amely-
nek sikeril elkertlni az azonos részfeladatok tobbszori megoldasat, négy-
zetes bonyolultsagu lesz.

E r6vid felvezeté utan engedjik széhoz meghivottainkat. Hadd halljuk, ki hogyan
kozeliteni meg a felvetett feladatot.

@
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Greedy: Jelszavam, hogy ,,éj a mdnak!”. Ha minden napbdl sikerdl a legtobbet ki-
hoznom, akkor remélhetSleg a lehetS legtartalmasabb életem lesz. Jelen esetben ez azt
jelenti, hogy indulva a csucsbol, minden lépésben a kisebbik elem iranyaba lépek to-
vabb. Elvégre a legkisebb 6sszegben vagyunk érdekeltek. (A példa-matrix esetében a
moho-ut 34 hosszu lesz, és ez a kévetkez6: (1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5)).

Backtracking: Greedy ,,éj a manak!” filozéfidja nem eredményez optimalis megol-
dast, ha a per-pillanat legigéretesebb valasztds elvag jévébeni ,,nagy lehet6ségektol”,
vagy elkeriilhetetlenné tesz késébbi buktatokat (az 5-6s érték moho elvélasztasaval bele-
szaladt a 99, 33, 17 értékek képezte ,,gatvonalba”). Ezért az én elvem — biztos, ami biz-
tos alapon — az, hogy ,,legbizonyosabban gy taldlod el a verebet, ha dgysival lis3 a fira”. Mas
szoval, generalom sorra az Osszes csucsbol alapra vezetd utat, és kivalasztom kozulik a
»legjobbat”.  Elsének az (1,1),(2,1),(3,1),(4,1),(5,1) utat allitom el6, majd az
(1,1),2,1),3,1),(4,1),(52) utat, ¢és {gy tovabb. Utolséként generdlom az
(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5) utat. Igy nem cstszhat ki az ujjaim kozt az optimalis megol-
das.

Branch and bound: Lenne egy javaslatom, hogy miként tudna Bracktracking gyor-
sftani algoritmusan. Ha a kurrens ut hossza wdr t9bb, mint az addig talalt legjobb uté, ak-
kor értelmetlen az illetd iranyba folytatni az utgeneralast. Az 1.3 dbran bejeldltiik, hogy
mely részfak metszhet6k le a generdlandé fardl (a csomoépontok mellett a csticsbdl oda-
vezet6 ut hossza lett feltuntetve; 53>40, 115>32, 111>32, 49>32, 33>32). Ebben a
gondolatmentben kivanatos talalni minél el6bb egy minél jobb megoldast, ha nem is ga-
rantaltan az optimumot. Ha az épil6 fa koronajanak mindig a legkisebb részdsszegl
csomépontjatél agazunk tovabb, akkor — j6 eséllyel — még jobban meg tudjuk metszeni
a fat (1.4 abra). A koronat képezé csomoépontok (részOsszeg szerint cs6kkend sorrend-
ben), Iépésrdl 1épéste, a kévetkezk:

{}

(L1}

{(2,2,12), (2,1,16)}

{(2,1,16), (3,3,16), (3,2,111)}

{(3,3,16), (3,1,17), (3,2,111), (3,2,115)}

{B3,117), (4,4,33), (4,3,49), (3,2,111), (3,2,115)}
{(4,2,24), (4,4,33), (4,1,38), (4,3,49), (3,2,111), (3,2,115)}
{(5,3,32), (4,4,33), (4,1,38), (5,2,39), (4,3,49), (3,2,111), (3,2,115)}
9. {(4,4,33), (4,1,38), (5,2,39), (4,3,49), (3,2,111), (3,2,115)}
10. {(4,1,38), (5,2,39), (4,3,49), (3,2,111), (3,2,115)}

1. {(5,2,39), (4,3,49), (3,2,111), (3,2,115)}

12. {(4,3,49), (3,2,111), (3,2,115)}

13, {(3,2,111), (3,2,115)}

14. {(3,2,115)}

15. {}

Minden 1épésben a sor els6t helyettesitettitk a fiaival (feltéve, ha a megfelel$ rész-
Osszeg nem mar nagyobb, mint az addig talalt legjobb megoldas).

PN RPN =
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2016-2017/4 19



@) 16 ) 12
@) 17 @) 115 @ 111 ) 16

@ @%@ @ @ @ @ @

@ @ @G @6 @ @6 @ @& @
40 53 39 32

1.3. dbra
Branch and bound itlettel javitott Backtracking algoritmus mets3ette fastruktiira. A csomdpontok
mellet feltiintettiik a megfeleld részissgegeket (a csticsbol oda vezetd it hosszdt).

7(1
@) (H
@y 16(3) a2y 12(2)
@) 17(5) (@) 115(13) @) 111(12) (as) 16(4)

@)38(9) @R24(6) (@) @3 @ @) @49(11) @)33(8)

@ @ OB 66 6 @ &6 @6 @

39(10) 32(7)

1.4. abra
o Best first” tletre épiili Branch and bound algoritmus metszette fastrnktira. Zdrdjelben feltiintettiik,
baogy milyen sorrendben hajtanak dgakat (vagy hajtandinak dgakat, ha nem bizonyulndnak szdraz
irdnynak) a nivekvd fa korondjit képezd csomipontok.

| | A ®
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Divide et impera: Az én megkdzelitésemet mar a rémai csaszarok is hasznaltak:
,,053d meg és uralkods”. A kurrens részfeladatnak (kezdetben az eredeti feladatnak), mint
apafeladatnak, a megoldasat visszavezetem a fiurészfeladatai megoldasaira (egy-egy re-
kurziv hivés altal; ,,0szd meg” fazis), majd e fiG-megoldasokbdl felépitem az apafeladat
megoldasat ,,uralkodj” fazis). Ha a kurrens apafeladatnak az (i,j) poziciébdl alapra veze-
t6 legjobb ut problémajat tekintjilk, akkor ennek fiu-részfeladatai az (i+1,j) es (i+1,j+1)
poziciékbol alapra vezet6 legjobb utak problémai. A stratégiam alapjaul szolgalé rekur-
ziv képlet nyilvanvaléan a kovetkezé: legjobbut(i,j) = a[i][j] + min{legjobbut(i+1,j), leg-
jobbut(i+1,j+1)}, ahol 1<i<n.

Dinamikus programozas: A Divide et impera megkozelitéssel két gondom is van.
El6szor is csak a legjobb ut hosszat szolgaltatja és nem magat az utat is. Még silyosabb
gond, hogy mivel nem tart nyilvantartast a mar megoldott részfeladatokrdl, azonos rész-
feladatokat t6bbszor is megold. Példaul, a ,,(3,2) részfeladatot” kétszer oldja meg: egy-
szer a ,,(2,1) részfeladat” jobbfiu-részfeladataként, majd a ,,(2,2) részfeladat” balfiu-
részfeladataként is. En egy masik tombben (példaul c[1..n][1..0]) eltirolnim minden
részfeladat elsé példanyanak megoldasat (a megfelelS legjobb ut hosszat), és ha djra ta-
lalkoznék ugyanazzal a részfeladattal, akkor csak elévenném a megoldasat.

A Branch and bound megkézelités is javithat6 az alapGtletemmel: ha ugyanazon cel-
la t6bbszor6sen keriilne a névekvé fa korondjara, csak attdl a példanytdl agazzunk to-
vabb, amelyhez tartozé részosszeg a legkisebb (a tébbit nyugodtan tekinthetjitk szaraz
iranynak). Persze, ez megint csak azt feltételezi, hogy nyilvantartast vezetiink. Jelen fel-
adat esetében, az els6ként koronara keriil6 példany részésszege lesz a minimalis.

A Divide et impera-t javité Gtletem iterativ megkozelitésben igy foglalhat6 6ssze:
indulva a trividlisan egyszer( részfeladatok ((n,j) alakd részfeladatok, j=1,n) nyilvanvalé
megoldasainak szintjérél, a mar rendelkezésre all6 (eltarolt) fia-részmegoldasokbol fel-
épitjiik (a rekurziv képlet alapjan) az aparészfeladatok megoldasait (utolsoként az eredeti
feladatét) (1.5 dbra)

e[alfjl = afnlfjl,j=1..n

c[ilfi] = a[il[j] + min{cfi+1][f, ci+1][+1]},i=n-1, n-2, ., 1;j=1.

A ¢ témbbdl azonnal adédik a legjobb 1t is: a csucsbol alapra vezeté mohé vonal.

Ugyanez Branch and bound irdnybdl (a gyokértSl a levelek iranyaba) is megfogal-
mazhat6 (1.6 abra):

C[1][1] = a[1][1]

clilfj] = ali][j] + min{c[i-1][j], c[i-1][-1]}, =2, 3, ..., n; j=2..i-1

cil[1] = a[i][1] + c[i-1][1], i=2, 3,

3

ey 1
clil[i] = a[il[i] + c[i-1][i-1], =2, 3, .., n

e
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32

25 27

16 114 | 22

23 15 36 18

2 15 8 3 1

1.5 dbra
Levelek-gyokér irdnysi dinamikus programozdssal feltoltitt optimalis részmegolddsoke-tomb.

16 12

17 111 | 16

38 24 49 33

40 39 32 36 34

1.6 dbra
Gyikér-levelek iranyii dinamikus programozdssal feltoltort optimdlis részmegoldasok-timb.

A moderator Gsszegzése: A Greedy javasolta algoritmus a leggyorsabb (linearis
idé bonyolultsagu), de nem garantdl optimalis megoldast. Backtracking és Divide et
impera biztositjak ugyan a legjobb megoldast, de algoritmusaik exponencialis bonyolult-
saguak. ,,Szerencsétlen esetekben” még a ,,Branch and bound javitisokkal” is marad az
exponencialis bonyolultsag. Ennél a feladatnal a palmat a dinamikus programozas viszi
el, hiszen képes polinomialis id6ben (négyzetes idébonyolultsig) optimalis megoldassal
szolgalni.

Katai Zoltan

@
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Energiaitalok

Energiaital névvel az olyan uditéitalt jelzik, amely egy bizonyos ideig fokozza az
emberi szervezet anyagcseréjét, az ébrenlétet és a teljesitSképességet. Osszetételilkben a
kilénb6z6 markanevekkel forgalmazottak nagyon hasonlitanak egymasra, ,,mdkodési
mechanizmusuk” Coca-Coldhoz hasonlithat6, a cukor (altalaban a szdldeukor) és a koffein,
a két ,,aktiy 6sszetevd” €lénkité hatisanak koszonhetéen. Vannak dgynevezett ,lajtos
valtozatok” is, a cukormentesek (ami olyan, mint a koffeinmentes kavé mesterséges
édesitbszerrel).

Aktiv dsszetevlok: az élénkits hatas forrasai.

Szélbcukor (gliikoz)

CsH1204 A szélécukor a legfontosabb monoszacharid, szer- CH,OH
kezetileg aldobexdz, amely egy aldehid és 6t hidroxil csoportot HO 0
tartalmaz. A legelterjedtebb szerves molekula a Féldén. Az él6- HO
vilag egyik alapvegyiilete, ,,vegyileg kot6tt napenergia”. Az allati O n

és a novényi szervezetek egyarant tartalmazzak, mint altalinos
»energiatarol6” molekulat. Az energiaitalokban a sz6l6cukor a legelterjedtebben alkal-
mazott, de van olyan, amelyikben maltéz (malatacukor) taldlhato.

Koftein

CsH1oN4O2: 1,3,7-trimetil-xantin. A kavéban és a tedban is meg-
talalhaté. Az egyik legelterjedtebben fogyasztott alkaloid. A kézpon- |
ti idegrendszer enyhe serkentGszere, élénkiti a szivmikodést, javitja <N N\(O
a szellemi funkcidkat, csokkenti a faradtsagot és almossagot. Az iz- N N
mok teljesitéképességét fokozza. Az agyalapi vegetativ kézpontok ;.;3({
izgatasa révén emeli a testhémérsékletet, a mellékvesébdl adrenalint
mobilizal, hatdsara a veseerek tagulasa miatt fokozodik a vizelet-kivalasztas. A nem kabitd
fajdalomesillapitok hatasat erGsiti (elsGsorban fejfajas esetén hatdsos).

CHg

“CH3
o]

Misztikus 6sszetevék

Mivel a fenntebb emlitett anyagok marketing szempontbdl mar nem vonzok a tébbi
0dit6 ital mellett, ezért a glikuronolakton, az L-Karnitin, inosit és a taurin adalékok,
melyek a kéztudatban nem nagyon ismertek (ezért nevezzitk misztikusnak), vonzéva és
nagyon jol eladhatéva tehetik az energiaitalokat. Inkabb csak profitemelé céllal alkal-
mazzak a gyartok, nem térédve a mellékhatasaikkal.

Gliikuronolakton

CsHgOs, D-gliiknrono-3,6-lakton Tulajdonképpen egy szén-
hidratszerség. A ,testépitSszerek” is tartalmazzdk. A glikéz
emésztésekor a méajban keletkezik. Az energiaitalok mellett meg-
talalhat6 a gabonafélékben és a vorésborban is. A glikogén ke-
letkezését szabalyozza, a glikonsavval egyensilyban van jelen a %:
szervezetben.

L-Karnitin
C7H15N O3, 3-hidroxi-4-trimetilammoénium-butanoit, aminosav szarmazék. Az ener-
giaitalok mellett megtalalhat6 a vazizomzatban és a szivben. Legnagyobb mennyiségben
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a vOr6s husok tartalmazzak, de mds hisokban és névényekben is el6fordul. A zsirokbol
szarmazo6 hosszu szénlancu zsirsavak atvitelét biztositja a sejtek membranjan és a mito-
kondriumokon.

Inosit

CsHi120¢: cisz-1,2,3,5-transz-4,6-ciklohexanhexol (kilénb6z6 el- OH
nevezései: ciklohexitol, inositol, izomcukor). Eggylris tobbértéki QH
alkohol (poliol). Megtaldlhaté6 minden eukariéta sejtben kilénb6zé
szarmazékai forméjaban, valamint a nagy korpatartalmu gabonafé-
lékben, babban és sok gylimélesben is el6fordul. Kilénb6z6 bioké- OH
miai folyamatokban vesz részt. Szerepet jatszik a membranpotencial OH OH
fenntartasaban, a sejtek kozotti kalciumion-koncentracié szabalyozasaban, a zsirok le-
bontdsaban és a vér koleszterin szintjének cs6kkentésében.

Taurin
CoH/NO3S:  HoN-CH,-CH2-SO»-OH:  2-aminoetan-
szulfonsav, aminosav szarmazék. Nevét kezdetben azért kap- Il
ta, mert el6szo6r 6korepébdl allitottak eld. /S\/\
Megtalalhat6 kis mennyiségben az allati és emberi szer- HO \E) NH,
vezetben is, hisok és belsGségek tartalmazzak. Elettani hata-
sa nem teljesen ismert. Szerepet jatszik a membranokon keresztili kalcium-aramlas sza-
balyozasaban, az inzulinhoz hasonléan elGsegiti a glitkdznak a sejtekbe dramlasat, ezaltal
n6 a fizikai teljesit6képesség, csokken a vércukorszint. Méregtelenits és antioxidans ha-
tassal is rendelkezik.

Lényeges megjegyezni, hogy alkohollal kdlcsonhatasaban mérgezd vegyiile-
tek alakulhatnak ki belSle! Vagyis nem szabad az energiaitalokat alkohollal
egyiitt fogyasztani!

Guarana-kivonat

Egy, az Amazonas esGerdeiben &shonos, és elsésorban |8
Brazilidban termesztett 6rokzold kaszéndvény kivonata,
mely a kavéndl nagyobb mennyiségben tartalmaz koffeint,
valamint teobromint és teofillint. Az élénkits hatidsa mellett
allitdlag természetes zsiréget6ként is mikodik.

Ginzeng-kivonat

A ginzeng gyogyitd erejét mar az egyiptomiak is felismerték, és el6sze-
retettel hasznaltak kilonféle betegségek gyogyitasara. Az azsiai eredetd
gy6kér mar Burépaban is elterjedt, és joggal tartozik azon természetes
,»csodaszerek” kozé, melyek talan javitjak az ember életminéségét. Nehéz
fizikai és szellemi megterhelés, magas vérnyomas, depresszio és koncentra- -
ci6zavar esetén ajanlott a ginzeng alkalmazasa. A gyokér csokkenti a
vérzsirszintet, serkenti a szervezet fehérjefelépitését, valamint sikerrel al-
kalmazhaté az iddskori cukorbetegség és a 1égzGszervi bajok lekiizdésében.

A ginzeng-kivonatban megtalalhaté a sz6l6cukor, az A-vitamin, a Bl-vitamin és B2-
vitamin, bizonyos alkaloidok, 6sztrogének, killonféle illéolajok valamint a nyomelemek
kozil a szelén és germanium.
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Ginkgo Biloba-kivonat

A Ginkgo Biloba egy pafranyfenyS, amely talan a leghosszabb ideig él6 organizmus
a Foldon. Két lényeges hatéanyagesoportot tartalmaz: flavonoidokat és terpéneket. A
terpéncsoportba tartozé hatéanyagok kézul a ginkgolid (diterpén) és a bilobalid
(sesquiterpen) a legjelentésebbek. Ezek mellett tartalmaz még kilonb6zé szerves sava-
kat, pl. aszkorbinsavat is. Mindenféle hatasa mellett az energiaitalokba bizonyara a kdz-
ponti idegrendszert serkenté hatisa miatt keril.

Egyéb osszetevok

Az eddig emlitetteken kivil tartalmaznak olyan egyéb ,,nyalanksagokat”, mint szine-
zékek, antioxidansok, mesterséges édesitOk (aszpartim, aceszulfimok) savszabalyzok,
habzasgatlok, aromak, szén-dioxid, vitaminok, asvanyi anyagok, sok, stabilizatorok:
modositott keményiték, polidextrdz, szinezékek: karamell, szulfitos karamell, ammonias
karamell, riboflavin, szdmtalan egyéb anyag is, amiket esetleg fel sem tlintettek a ter-
méklistan. Természetesen ezek nem mind egyetlen italban talalhatok, kivéve a vizet,
amely mindegyikben a legnagyobb mennyiségben fordul el6.

Fontos tudnivald, hogy az energiaitalok hipertonids italok, vagyis benniik magasabb az; 03mdzis-
nyomads, mint azg emberi szgervezet sejtjeiben. Ezért az energiaitalok nem alkalmasak a sgervezet fo-
Dadékveszteségének pitlisdra, mivel a hipertonids jelleg miatt debidriciot (kiszdaradast) okoznak, il-
letve a felgyorsult anyagesere kivetkezmeénye hasmenést is okoghat.

Annak tudataban, hogy a névekvé és felnétt szervezetek élettani mikédésében je-
lentés kilonbségek is vannak, az ,energiaitalok” rendszeres (kilénésen mértéktelen)
fogyasztasa gyermek- és serdil6korban nem ajanlott. Felnéttek esetében is komoly
egészségligyi problémakat okozhat. A veszély nagyobb, ha kilénb6z6 markanevieket
egy alkalommal, kis id6kézokben fogyasztanak.

Az energiaitalok egyik valfaja a sportitalok (sajnos, a koéztudatban ezek nincsenek
megfelelen elktlonitve). A sportitalok tudomanyos alapossaggal kidolgozottak arra a
célra, hogy a sportolok az edzés vagy a verseny intenziv szakaszaban biztosithassak a
szervezetiik folyadék- és asvanyianyag-potlasat. Ezeket az egészségiigyi hatosagok jova-
hagyasaval forgalmazzak, frissit6 hatisu anyagtartamuk a megengedett mennyiségre
szavatolt. Kovetkezésképpen minden sportital egyben energiaital is, de gyakorlatilag
egyik energiaital sem igazan sportital.

Az energiaitalok koffeintartalma egy deciliter folyadékban altalaban 30 mg, vagyis dobo-
zonként két dupla kavénak felel meg. Azért tér el a hatasa a kavé hatasatdl, mert az egyéb
komponenseknek koszonhetSen joval hosszabb és intenzivebb ideig tart. Nem rendszeres,
kismennyiségi fogyasztasuk nem mondhaté kirosnak, de a rendszeresen, vagy alkohollal
egylitt torténé fogyasztasuk mar karosithatja a szervezetet, elsésorban a majat és a szivet (16-
késszertien megemeli a pulzusszamot). Nagyobb mennyiségben fogyasztva izgatottsagot, ve-
getatfv neurdzisos tineteket okoznak, ami heves szivdobogassal, tiirelmetlenséggel, ideges-
ségeel, alkalmanként agresszivitassal is jarhat. Ezért, akinek vérnyomasprobléméja van, a cu-
korbetegek, koffeinre érzékenyek, varandos és szoptatds anyak, gyermekek és szivbetegek ne
fogyasszak!

Egésgségesebb életvitelre tett tandcsunke: ha valaki faradt, igyon teat, ha kevésnek érzi,
igyon kavét, ha autévezetés kézben elalmosodik, alljon meg, mozogjon, és ha annyira
faradt, hogy emiatt tincolni sem tudna energiaital nélkiil, akkor inkabb aludja ki magat!

M. E.
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Miért lettem fizikus?

IV. rész

Interjaalanyunk Dr. Simon Alpar, a kolozsvari Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Karanak docense,
dékanhelyettes, a magyar tagozat vezetSje. 1995-ben vég-
zett a kar elektronika-radiofizika szakan, doktori fokozatat
2002-ben szerezte meg. Palyafutasanak els6 harom évében
tudomanyos kutatéként dolgozott a kolozsvari Analitikai
Miszerkutaté Intézetben (ICIA), majd egyetemi oktatd
lett: tanarsegéd (1998), adjunktus (2004) és docens (2008).
Oktatasi tevékenységéért 2010-ben megkapta a Babes-
Bolyai Tudomanyegyetem Comenius dfjat. 2012-t6l a kar
dékanhelyettese és a magyar tagozat vezetdje.

M: adta az indittatast, hogy a fizikusi pdlydra lépy?

Kisgyerekkorom ota érdekelt a vilig mikodése. A miszaki bedllitottsagot a csalad-
b6l hozom. Edesapim mellett ismertem meg az elektrotechnika és az elektronika vila-
gat, el6szor egyszerl szemlélként, figyelve, hogy dolgozik. Késébb az uttérd szakko-
r6koén és a hazi barkacsolasokkal magam is belekéstolhattam. Az elsé nagy 16kést a
gimnaziumban kaptam, ahol harom rendkiviili tanarom volt: Simon Gabor (fizika), Jo-
zsa Gyorgy (matematika) és Somai Rudolf (kémia). Ok nytjtottak azokat az alapokat,
amelyeken ma is szilirdan lehet allni. Haldval tekintek vissza rajuk, mint tanarokra és
emberekre, és a tuddsra, amit atadtak, és arra, ahogyan azt atadtak. Igyekeztem nem el-
hanyagolni az iskolai tananyag human tantargyait. Nagyon szerettem a torténelmet, a
foldrajzot, az irodalmat és késébb a filozofiat, de valészindleg a remek indulds miatt,
nem volt nehéz a palyavalasztas. A kozépiskolara fizika-kémia szakosztalyt vélasztot-
tam, majd a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Karanak fizika szakat.

Kik voltak az egyetemi évek alatt azok, akiknek meghalirod s3erepiik volt az induldsndl?

Nagyon sok j6 tanarom volt. Volt, akikté] tuddst és ismereteket kaptunk, de voltak
olyanok is akikt6l a hozzaallast, az igazi akadémiai modort tanultuk el. Kétségkiviil So-
rin-Dan Anghel, egyetemi tanar volt az, akinek a legtébbet készonhetek. A vele vald ta-
lalkozas és egyiittmikodés hatiarozta meg egyetemi diakéveimet és késébbi palyafuta-
somat. Nem tehetem meg, hogy ne emlitsem meg Darabont Sindort, Néda Arpédot és
nem utolsé sorban Karicsony Janost. A didkokhoz és a fizikdhoz valé viszonyulasuk
mély nyomot hagytak bennem, és azt hiszem, hogy nagy mértékben befolyasoltak okta-
téi palyamat.

Miért éppen a kisérleti fizika keriilt érdeklidésed kizéppontjaba?

Egyrészt a gyakorlatias, miszakibb beallitottsigom miatt. Mastészt az egyetemen

tanult matematikat és az elméleti fizika tantargyakat, bar érdekeltek és szerettem, nem
éreztem annyira kézzelfoghaténak.
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Milyen kibivdsok, célok mentén épitetted tndomdinyos karriered?

Friss végzsként és idealista ifjaként ugy gondoltam, hogy a tudomanyos kutatas a nagy
igazi és nincs a viligon vaganyabb dolog, mint elmélytilni, beleasni magam egy témaba, meg-
oldani egy problémat, és amikor megvan az eredmény, akkor azzal el6rukkolni a nagy nyil-
vanossag clé. Ezért, amikor lehetSség adodott, kutatoként helyezkedtem el. Gazkisilések fi-
zikajaval (gyakorlati plazmafizikaval) és annak szinképelemzési alkalmazasaival foglalkoztam.
Ez lett karrierem egyik meghatarozo iranya, ez kezdett el béviilni a késébbi években. 1997-
ben, parhuzamosan a kutatéintézeti munkaval, elkezdtem tanitani tarsult oktatoként a Fizika
kar mind jobban és jobban meger6s6dé magyar tagozatan. Akkor jra felébredtek bennem a
remek fizikadrak emlékei. Annyira megtetszett, hogy hatarozottan tanari palyan szeretettem
volna tovabblépni. Az els6 alkalom 1998-ban adédott, amikor sikeresen megpalydztam a kar
egyik tanarsegédi allisat. Azdta egyetemi oktat vagyok és ezt nem cserélném el semmiért.
Az egyetemi oktatisnak megvan a maga tudomanyos vetilete is, ezért magammal hoztam a
gyakorlati plazmafizikat mint kutatasi tertiletet. A plazmafizika sokszintsége és komplexitisa
fejlédésre, nyitasra 6sztonzott. Elkezdtem foglalkozni interdiszciplinaris fizikai kérdésekkel
is. Igyekeztem és igyekszem a karrier mindkét részét épiteni, minél hatékonyabban és megfe-
lelbben oktatni, haladni a korral, illetve szinvonalas tudomanyos eredményeket elérni.

Kérlek mutasd be roviden kutatoi tevékenységed megvaldsitasait, eredmeényeit

Els6 tudomanyos cikkem 1995-ben jelent meg egy igen nevesnek szamité szaklap-
ban (Fresenius Journal of Analytical Chemistry), gazkistlések ionizaciés hémérsékleté-
nek sajatos médon valé meghatarozasat irja le. Az6ta kozel 50 cikket publikaltam. Ezek
az eredmények a gazkisilések elallitasaval és mikodtetésével, jellemzésével, modelle-
zésével és alkalmazdsaival kapcsolatosak. Egyik legegyedibb eredményem a kapacitiven
csatolt plazmak stabilitds-diagrammija volt, ahol azt vizsgaltuk, hogy az el6allitasi és ma-
kodtetési kisérleti paraméterek hogyan befolyasoljak a plazma alakjat, allapotat és annak
idébeli allandésagat. Kézben a fizikatanitas mellett elkezdtem az interdiszciplinaris fizi-
ka és a mikrokontrollerek altal vezérelt szenzoros mérések problémaival is foglalkozni.
Az itt elért eredmények publikalasa folyamatban van.

New csak a ,,magas tudomany” miveldje, hanem tankinyvek és népszerisitd irdsok szerzdje is
vagy. Melyek ezek?

Eddig harom ilyen munkam jelent meg: Az analog és digitalis elektronika alapjai
(2001, Buzas Gaborral), Magasfrekvencias plazmak (2002, Sorin Dan Anghellel) és
Plazmafizika (2008, Karacsony Janossal).

Melyek a jovdbeli akadémiai terveid?

Szeretném, ha folytatni tudndm Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Kardn
megkezdett munkamat. Nagy almom az, hogy katrrierem végéig sikeriiljon két szak-
koényv megirasa és kiadasa. Az egyik témadja kapcsolatos mindazzal, amit oktatok. Sze-
retnék egy atfogd elméleti-gyakorlati egyetemi tankoényvet irni az elektromossagtan,
magnességtan, elektrotechnika és elektronika témakérében — fizikus szemmel, fizikusok
szamara. A masik egy kézikonyv, segédkonyv lenne. Ez az 6tletem abbdl indult ki, hogy
bizonyos fogalmak, kérdéskorok révén a fizikaoktatds mar elemi osztalyokban is jelen
van, de a tanitok szinte teljes egészében human jellegli képzésben részestiltek vagy ré-
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szesilnek. Az 6 munkajukat szeretném segiteni és kénnyiteni egy ismeret- és fogalom-
megalapoz6, mddszertani munkaval.

Tandrként miért valasztottad a BBTE-1?

Szerintem egy tanarnak valahol természetesnek tdnik visszatérni az alma materbe,
tovabbadni és tovabbvinni, amit annakidején kapott. Ez igy tortént velem is.

Milyen eldaddsokat tartottal, illetve tartasz?

Oktatéi éveim alatt a tagozat sziikségleteinek megfeleléen nagyon sok tantargyat ta-
nitottam. Jelenleg allanddsult tantargyaim az elektromossagtan és magnességtan, elekt-
ronika, elektrotechnika, plazmafizika, miszerezés és méréstechnika szenzorokkal.

Mit tudsz, ajantani a Fizika Kar jovenddbeli hallgatdinak?

Azt szeretném nekik tizenni, hogy érdemes fizikat tanulni. Es nem akirhol, hanem
Kolozsvaron, a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Karan. Itt sokoldald, dinami-
kus, szinvonalas képzésben lehet résziik. Fizikat tanulni sokkal t&bbet jelent, mint meg-
ismerni és megérteni a koriilsttink levé vilagot. Eletmédot jelent. Aki megérti a fizikat,
annak az élete, gondolkodasmédja megvaltozik, a problémamegoldd képessége messze
felilmulja masokét. Ebben tudunk mi segiteni. A t&bbi szinte magatdl j6n ezutan. Fizi-
kusként sokkal kénnyebb munkahelyet talalni, mint azt sokan gondoljak. Végzettjeink
kozel 98 Y%-a szaktertileten és tanult szakman belil helyezkedik el.

Kémiatorténeti évfordulok

IV. rész

275 éve sziiletett

Scheele, Carl Wilhelm 1742. december 9-én
Stralsundban (Svédorszag). Mar 14 éves koraban gyogy-
szertarban dolgozott. Kora legjobb kémiakonyveit olvasta,
s megismételte szerény koérilményei kozott az azokban le-
irt kisérleteket. Nagyon tgyes kisérletezé és pontos megfi-
gyel6 volt. Gydgyszerészként Malmében, Stockhomban,
majd Upsalaban dolgozott, ahol 1770-ben igazgatdja lett a
gyogyszerészeti laboratériumnak. Ez idSben teremtett
kapcsolatot az egyetem kémiaprofesszoraval, Bergmannal
és az asvanytanos Gahnnal. Elete utolsé o6t évét
Kopingben toltétte. A szervetlen-, szerves- és fizikai-
kémia terén is jelent6s eredményeket ért el. A megfigyelt
jelenségek okat mindig tisztazni probalta. A flogiszton el-
mélet hiveként az égés és a leveg6vel valo vizsgalatainak eredményeit a ,,JKKémiai érteke-
zés a levegbrdl és a tdzrdl” cimil svéd nyelvd munkajaban kézolte (1775), amelyet né-
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met nyelven is kiadtak (1777), de ebben azokat a kutatasi eredményeket, amelyeket kor-
tarsai a két kiadas kozott le is kozoltek, mar nem tulajdonitottak Scheele-nek. Pontos
méréseivel Scheele megallapitotta, hogy a levegd 0,27 térfogatnyi ,,tlzlevegét” (oxigént)
tartalmaz. Erre a kovetkeztetésre t6bbféle kisérlet megegyezé eredménye alapjan jutott:
uvegbura alatt foszfort égetett vizzarral, gyertyat égetett hasonldan tivegbura alatt mész-
vizet tartalmazé zardfolyadékkal, illetve hidrogént égetett tvegbura alatt vizzarat alkal-
mazva. Oxigént allitott el6 olyan anyagokbdl, amelyeknek nagyobb az affinitdsa a
flogisztonhoz, mint a tlzlevegbnek: salétrom ¢és higanynitrat hevitésével, barnakének
kénsavval valé melegitésével. A keletkez6 ,,levegbt” (gazokat) felfogta allati hélyagban
és igazolta, hogy, tlzlevegé minden tulajdonsagaval rendelkezik. 1774-ben barnakévet
sosavval reagiltatott mikézben ingerld, zoldes-sarga gaz fejlédését figyelte meg, amit
deflogisztonizalt s6savnak nevezett. Megfigyelte, hogy ez a gaz vizben oldédik, elszinte-
leniti a szines ndvényi kivonatokat, megtamadja a fémeket és elpusztitja az allatokat.
Nem tekintette elemnek (4j elemként Davy fedezte fel és nevezte el klornak). A hidro-
gént azonosnak tekintette a flogisztonnal. Hidrogénnel fémoxidokbdl redukalta a féme-
ket. Megfigyelte, hogy bizonyos fémek (pl. a Zn) nem csak savakkal, hanem lagokkal is
hidrogénfejlédés kdzben reagilnak. Szamos szerves anyagot kilonitett el tiszta allapot-
ban: borkésavat, galluszsavat, pirogalluszsavat, higysavat, tejsavat, glicerint. Alkoholb6l
barnakével acetaldehidet allitott el6. Gazokat faszénnel kétott meg. Eszlelte, hogy az
eziist-halogenidek fény hatdsara eziistté bomlanak, s ez a folyamat a fény szinétdl is
fiigg. 32 éves koraban a Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia tagjava valasztottak, 1778-
ban a Berlini Természettudomanyi Tarsasag, majd 1780-ban a Turini Tudomanyos
Akadémia tagja lett. Fiatalon, 1786. majus 21-én Képingben halt meg.

Born Ignic 1742. december 26-an Gyulafehérvaron.
Nagyszebenben, Bécsben, majd Pragaban tanult (el6sz6r
jogot, majd természettudomanyokat). Banyaszati és ké-
miai ismereteit eurépai kordatjan szerezte (Németorszag,
Hollandia, Belgium, Franciaorszag, Spanyolorszag.) Kora
legjelesebb  kohaszati szakemberei kozott emlegették.
1770-t61 Pragaban, a csaszari banyatgyi hivatalban dol-
gozott. 1776-ban Maria Terézia a csiszari természetrajzi
gyljtemény rendezésével bizta meg. Ez alatt szervezte
meg a bécsi természettudomanyi mizeumot, ennek labo-
ratériumaban sokat dolgozott. 1779-ben kinevezték a
pénzver6 és a banyaszati udvari kamara tandcsosanak.
1784-ben folydiratot inditott, ebben jelent meg Miller - :
Ferenc cikke a tellur felfedezésérdl. 1786-ban Born iranyitasa mellett [étesitették az elsé
amalgimozassal mikodd arany, eziist és rézércek kivonasara alkalmas gazdasdgosan
mikods tzemet. JelentGségét igazolta, hogy a vildg minden tajardl Selmecbanyara jottek
a vegyészek megismerni az eljarast. Az elsé ilyen talalkoz6 (1786) tekinthetS a viligon
az elsé nemzetkozi vegyészkongresszusnak. 1789-ben kiadta a ,,A banyaszat tudoma-
nya” cimi kétkStetes mavét. Bornnak jelentSs szerepe volt Magyarorszagon a Lavoisi-
er-féle modern kémiai nézetek megismertetésében. Szakmai érdemei elismerésétl a
szentpétervari és a gottingai akadémia tiszteletbeli tagjava valasztottak. A CusFeSy —
Osszetételd asvanyt tiszteletére boritnak nevezték el.
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215 éve sziiletett

Boussingault, Jan Babtiste 1802. februar 2-an Parizsban. A lyoni egyetemen ké-
miatanar (1832), majd 1845-t6l a parizsi egyetem agrokémia professzora volt. A kisérleti
agrokémia egyik megalapozéjanak tekinthetd. Kimutatta, hogy a nitrogén a névények és
allatok szamara is esszencialis elem. Bizonyitotta, hogy a névények a nitrogént a talaj-
bél, s nem a leveg6bdl, mig a szenet szén-dioxid formdjaban veszik fel. Tanulmanyozta
a nitrifikalast, a fotoszintézist. JelentGsek az agrokémia targykorében megjelentetett ké-
zikényvei. 1887. majus 11-én halt meg Parizsban.

Balard, Antoine Jeromie 1802. szeptember 30-in
Montpellierben. El6szor gydgyszerészetet tanult, majd ké-
midval foglalkozott. Tengeri névények hamujabol kléros
vizzel kellemetlen szagl oldatot nyert, amirdl kimutatta,
hogy egy 4j kémiai elemet tartalmaz, amit szagardl brémnak
(Bromos gbrogil budost jelent) nevezett el. 1833-ban szil6-
varosaban a gyogyszerész képz6ben kémiat tanitott. 1834-
ben felfedezte a dikl6r-oxidot (CLO) és a hipoklorossavat
(HCIO). 1843-ban, Thénard utédjaként, kémia professzor-
nak nevezték ki. Itt voltak tanitvanyai P. E. Berthelot, és L.
Pasteur is. Szerves kémiaval is foglalkozott. Vizsgalta az
ammonium-oxalat hébontasat, az amilalkoholt, a cianidokat
stb. Foglalkozott a vegyianyagoknak ipari hasznositasaval is. Igy klértartalmi vegyiile-
tekbdl fehéritészerek gyartdsi modjat dolgozta ki. 1876. aprilis 30-an halt meg Parizs-
ban.

200 éve sziiletett

Wurtz, Charles Adolphe 1817. november 26-an Stras-
bourgban. Tanulmanyait szil6varosaban és Giessenben
Balard, Dumas ¢és Liebig tanitvanyaként végezte. Ezutin
Dumas laboratériumaban dolgozott Parizsban, majd tanar-
segédeként az Ecole de Medicine-en (1853). 1875-t6l a Sot-
bonne szerveskémia tanszékének professzora lett. Kezdet-
ben szervetlen kémiaval (foszforsavakkal) foglalkozott, fel-
fedezte a foszfor-oxitrikloridot. Az atomelmélet hive volt,
amelyrdl konyvet adott ki Afomelmélet cimmel. Legjelents-
sebbek szerveskémiai kutatdsai. A primér alifis aminok el6-
allitasat ¢és felismerési reakcidit tanulmdnyozta (1848).
Alkilhalogenidekbdl fémes natriummal alkdanokat allitott el6 (1855). Ezt a reakciot a
szakirodalom Wurtz-szintézis néven emlegeti. El6szor allitott el§ etilénglikolt dibrém-
etan hidrolizisével, majd oxidalta és etilén-oxidot allitott el§ (1858). Berthelot éltal szin-
tetizalt glicerinr6l kimutatta, hogy az triol. Propénbdl 1,2-propilénglikolt allitott eld,
amit platinakorom katalizator jelenlétében tejsavva oxidalt (1860). El6allitotta és tanul-
manyozta az aminoalkoholokat. Felfedezte az aldolt az acetaldehid kondenzacidjaval
(1872). Orvosikémia, biokémia és kémiatorténeti miveket irt. Rola nevezték el a cink-
szulfid asvanyt wurtzitnak. 1884. majus 12-én halt meg Parizsban.
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190 éve sziiletett

Nessler, Tulius 1827. junius 6-an a németorszagi Kehlben. Agrokémikus volt. Ana-
litikai kémiai moédszereket dolgozott ki, lugos kalium-tetrajodo-merkuriat (Kz[Hgly])-
oldatot hasznalt kismennyiségi ammoénia kimutatdsira, ezt nevezzitk ma Nessler-
reagensnek. 1905. marcius 19-én halt meg.

180 éve sziiletett

Newlands, John Alexander 1837. november 26-an
Londonban. Kezdetben apja oktatta, majd a Royal College of
Chemistry-ben tanult. 1860-ban Olaszorszagban Garibaldi
seregében Onkéntesként harcolt. 1864-ben visszatért Lon-
donba, ahol analitikus vegyészként, majd cukorgyarban dol-
gozott. Tanulmanyozta az elemek tulajdonsagait, és Dobe-
reiner utan el6szor figyelte meg az elemek tulajdonsagainak a
relativ atomtémeg fuggvényekénti valtozasaban levé periodi-
citast. Megallapitotta, hogy névekvé atomsuly szerint sorolva
az elemeket, minden nyolcadik elem hasonlé tulajdonsagu.
Ezért az elemeket ugynevezett oktavokba osztotta. Mar a
harmadik oktivnal ellentmondaist észlelt, amit nem tudott
magyarazni. Nem tételezte fel, hogy még lehetnek fel nem
fedezett elemek 1898. julius 29-én halt meg.

165 éve sziiletett

Moissan, Henri 1852. szeptember 28-an Parizsban. A Meaux-i kollegiumban végezte
koézépiskolai tanulmanyait. Vegyészként a Természetrajzi Muzeumban dolgozott, majd a
Gyogyszerészeti Foiskola toxikologia (1886) és szervetlen kémia professzoranak hivtak
meg (1900). A fluorvegylletek vizsgalataval foglalkozott, 1886-ban el6szor allitott elé
elemi fluort hidrogén-fluoridban oldott kalium-fluorid elektrolizisével. ElSallitotta tSbb
elem (foszfor-, kén-, arzén-, tellur-, antimon-) fluoridjait és egyes oxifluoridokat. Szerkesz-
tett egy ivfény-kemencét, melyben az acetilén gazdasagos elballitasat tanulmanyozta.
Nagyteljesitményt elektromos kemencében karbidokat allitott el6.

Ramsay, William 1852. oktdber 2-an Glasgowban
(Skécia). Tanulmanyait sziilévarosdban kezdte, majd a
Tubingeni Egyetemen (Németorszag) folytatta, ahol W.
R. Fittig mellett doktoralt szerveskémiabol. Ezutan visz-
szatért Glasgowba, ahol tanitott. 1880-t6l a Bristoli Egye-
tem tandra, majd 1887-t6l 1912-ig a Londoni egyetemen
dolgozott. Londonban kapcsolatba kertlt a fizikus
Rayleigh-al, aki a nitrogén strdségét akarta meghatarozni.
A nitrogént kétféle képpen allitotta el6: levegébdl az oxi-
génnek foszfor és szén segitségével valé megkotése utin
és az ammonium-nitrit hébontisaval. A kétféle uton
nyert nitrogén gaznak kilénb6zott a slrdsége, a levegd-
bél kapotté mindig nagyobb volt. Ramsay, hogy r4j6jjon
a hiba okara, a leveg6t cseppfolyositotta, s abbdl sorra
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szabaditotta fel az oxigént és nitrogént. A nitrogén tivozasa utan visszamaradt egy ke-
vés gaz, ami semmilyen kémiai reakcidra nem volt hajlamos. Szinképelemzést is végzett,
s abban a levegébdl kapott nitrogén szinképének vonalai kézil egyesek meger6sodtek.
Ezek utan kévetkeztetett arra 1894-ben, hogy a levegd tartalmaz egy mdsfajta elemet is
kis mennyiségben, ami reakciéképtelen, ezért nevezte el argonnak (argosz gérogil lustat
jelent). Kivancsi volt, hogy levegén kivill hol fordulhat el6 még argon, s ezért munka-
tarsaval, M. W. Traversszel gazzarvanyos asvanyokat vizsgalt. 1895-ben az uranasva-
nyok hevitésével felszabadulé gazt megvizsgalva, annak szinképe sem a nitrogénével,
sem az argonéval nem egyezett, de azonos volt a nap szinképében korabban talalt héli-
uméval, s kémiailag az argonhoz hasonléan reakcidképtelen volt. A Mendelejev-féle pe-
riédusos rendszer tapasztalatai alapjan Ramsay feltételezte, hogy még kell léteznie kémi-
ailag inaktiv, a héliumhoz és argonhoz hasonlé tulajdonsdgu elemnek. Vizsgalataik
1898-ban sikerrel jartak, egymas utan felfedezték a kriptont, neont, xenont. Az 6t gazt
kozbsen nemesgaznak nevezték el, s Ramsay beillesztette ket a periédusos rendszerbe
nyolcadik csoportként. A nemesgazak felfedezéséért 1904-ben kémiai Nobel-dfjat ka-
pott, ugyanakkor Rayleigh fizikai Nobel-dijban részesiilt.

Fischer, Hermann Emil 1852. oktober 9-én
Euskirchenben (Németorszag). Tanulmanyait sziilhelyén
kezdte, 1869-ben kitliné eredménnyel végezte a kzépisko-
lai tanulmanyait. Apja kereskedének szanta, de fia termé-
szettudomanyokat akart tanulni. Ezért 1871-ben a Bonni
Egyetemen kémiat (Kekulé a tanara), fizikat, asvanytant ta-
nult. 1872-ben Strasbourgba ment az egyetemre, ahol Bun-
sen modszere szerint analitikai kémiaval, majd A. Baeyer
hatasara szerves kémiaval foglalkozott. Baeyer tanarsegéde
lett Munchenben (1875). 1878-ban el6add, majd 1879-ben
az analitikai kémia professzora. 1888-1892 kozott a Wiirz-
burgi egyetem professzora volt, ahol a cukrok kémidjaval
foglalkozott. Felfedezte a fenil-hidrazint, amit a cukrok azonositasara hasznalt. Kidol-
gozta a cukrok térszerkezetének alapelveit. 1892-ben a Berlini Egyetemre kapott meghi-
vast A. W. Hofmann utédjaként. Itt dolgozott 1919. julius 15-én bekovetkezett haldlaig.

150 éve sziiletett

Konek Frigyes 1867. szeptember 17-én Gy6rben. Ve-
gyész tanulmdnyait Budapesten kezdte, majd Minchenben
folytatta. A. Baeyer mellett dolgozott, majd a grazi egyetemen
tanarsegédként tevékenykedett. Hazatérte utan az Orszagos
Kémiai Intézet vegyésze lett nyugdijazasaig. A budapesti
egyetem magantandraként els6ként adott el6 szerves kémiat
special-kollégium formajaban. Sokoldalu tevékenysége soran
szerveskémidval (kéntartalmu vegyiiletek, alkaloidak), analiti-
kai kémiaval és mez6gazdasagi-kémiaval is foglalkozott. 1945.
janudr 27-én Budapesten halt meg.
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145 éve sziiletett

Szarvasy Imre 1872. januar 5-én Budapesten. 1894-
ben a Budapesti Miegyetemen vegyészmérnoki, 1896-ban
a budapesti egyetemen bélcsészdoktori oklevelet szerzett.
1897-99-ben a berlini miegyetemen és a londoni Davy Fa-
raday-laboratériumban elektrokémiai kutatdsokat folyta-
tott. 1893-1897-ben a Budapesti Miegyetem kémiai tech-
noldgiai, majd altalanos kémiai tanszékén volt tanarsegéd,
1899-1905 koz6tt adjunktus, 1900-t6] az elektrotechnika
magantandra. 1902-tSl az elektrokémia tanara (1934-t6l a
miszaki és gazdasigtudomdnyi egyetemen). 1914-1917-
kozott dékan is, 1925-1927-ben a miegyetem rektora. Az
MTA tagja (1. 1910., r. 1922.), 1922-t8l a Szt. Istvin Aka-
démia r. tagja. 1927-32-ben a fels6haz tagja. Féként kémiai
technolégiai kérdésekkel foglalkozott. LegjelentGsebbek elektrokémiai és az erdélyi
foldgaz hasznositasara vonatkozé kutatisai. Miivei: Ujabb arsen és szelén tartalmu ve-
gyiletek (Bp., 1896); Az elektrochemiai ipar fejlddésérsl (Chemiai Folydirat, 1899);
Indulinok eléallitisa elektrolitikai uton (Mathematikai és Természettud. Ert., 1899); Ot-
ganikus chemiai reakciok elektromos aram segélyével (Chemiai Folydirat, 1900);
Elektrolysisek valtakozé arammal (Bp., 1902); Elektrotermikus eljarasok (Bp., 1911); El-
jaras festékgyartasra alkalmas finom korom eléallitasara (Bp., 1911); Eljaras vasban sze-
gény aluminiumhidroxid el6allitdsara vastartalmd aluminiumsokbél (Bp., 1920); Gazre-
akcidk elektromos langokban (Bp., 1921); Methylalkohol el6allitais metanbdl (Bp:,
1922); Eljaras szénelektrédak grafitozasara (Bp., 1923); Elektrochemia. Lejegyezte
Huttkay Sandor (Bp., 1924); A fémek érzékenysége (M. Chemiai Folydirat, 1927). Bala-
tonfiireden 1942. majus 15-én halt meg.

Willstater, Richard Martin 1872. augusztus 13-dn
Karlsruheban. Tanulmanyait sziilévarosaban kezdte, majd
a ninbergi technikai iskolaban folytatta. A Mincheni
Egyetem természettudomanyi szakara iratkozott, ahol
Baeyer mellett tanult kémiat és doktoralt (1894), 1896-ban
el6ado, majd 1902-t8l J. Thiele utédjaként professzor lett.
El6szor a névényi alkaloidak (atropinok, kokain) szerke-
zetét és szintézisét, majd a kinonokat, s a velik rokon ve-
gylleteket tanulmanyozta. A kedvez8bb kisérleti koril-
ményekért 1905-ben Zirichbe ment a Miszaki Féiskola-
ra, ahol hat éven 4t dolgozott. 1912-ben visszahivtak
Németorszagba, a Keiser Wilhelm Kutatéintézet igazga-
toja ¢és a Berlini Egyetem professzora lett. 1913-ban felfe-
dezte a z0ld levélfesték vegyiiletét, a klorofillt. Kimutatta, hogy a klorofill molekula-
szerkezete hasonl6 a vér vords szinét biztosité hemoglobinéhoz, csak annyiban kilén-
béznek, hogy a hemoglobin molekula kézepén vasatom, mig a klorofillban magnézium-
atom taldlhat6. A klorofill és mas névényi szinezékek szerkezetének tanulmanyozasaért
1915-ben kémiai Nobel-dfjjal tiintették ki. Ezutan Miinchenbe, az egyetemre hivtak volt
tanara, Baeyer utédaként. A fotoszintézist, az enzimek természetét és aktivitasat tanul-
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manyozta. Az enzimekrél megallapitotta, hogy nem bioldgiai anyagok, hanem kémiai
vegytletek. Az az allitdsa, hogy nem fehérje természetdek, csak 1930-ban délt meg,.
1924-t6] az egyetemrdl visszavonult tiltakozasul az antiszemita intézkedések miatt, de
Miinchenben maradt 1938-ig, amikor szarmazasa miatt Svajcba emigralt. 1942. augusz-
tus 3-an halt meg a Lucarno melletti Muroalton.

115 éve sziiletett

Valké Imre (Emery 1. Valkd) 1902. szeptember 1-jén, Abonyban. A budapesti Kol-
csey Ferenc Realgimnaziumban érettségizett, ezutan a bécesi tudomanyegyetemen foly-
tatta tanulmanyait. 1926-ban az egyetem orvosi kolloidkémiai intézetében lett tanarse-
géd Wolfgang Pauli professzor mellett. 1928-29-ben Budapesten a Magyar Ruggyanta-
arugyar kutatémérnoke, 1929 és 1938 kozott a ludwigshafeni I. G. Farbenindustrie la-
boratériumanak kutatéja volt. Az ott toltott kutatdévei alatt két, Paulival kézosen készi-
tett kolloidkémiai mive jelent meg, 1937-ben 6nallé mdvet adott ki a textilnemesités
kolloidkémiai alapjairdl. 1939-ben — révid itthoni latogatas utan — csaladjaval Kanadaba,
majd 1942-ben az Egyesiilt Allamokba kéltozott. Kutatoként dolgozott, majd a Lynn
Technical College, késébb pedig a Massachusette Institute of Technology (MIT) pro-
fesszora volt. Munkatarsaival (H. Meyerrel és G. von Susich) termodinamikai alapon
tisztazta a gumi rugalmassagat. Kimutattdk, hogy a gumi makromolekularis szerkezete
megnyujtaskor erésebben rendezédik, alacsonyabb entrépiaju allapotba keriil, és a hatas
megszintekor, a termodinamika II. f6tételének megfeleléen vissza torekszik eredeti al-
lapotaba. Amerikai évei alatt els6sorban textilvegyészettel foglalkozott. Fontosak talal-
manyai a textilnemesités és textilszinezés terén. 1975. marcius 2-an hunyt el Bostonban.

Erdey-Griiz Tibor 1902. oktéber 27-én, Budapesten.
1924-t61 a 1. sz. Kémiai Intézetben Buchbdck Gusztav pro-
fesszor mellett dolgozott. A budapesti tudomanyegyetemen
1934-ben magantanar, 1938-ban gydgyszerészi oklevelet
szerzett. 1949-ben a fizikai kémiai és radiologiai intézet tan-
székvezetS professzora lett, 1952 és 1953 kozott felsGoktata-
si, majd 1956-ig oktatastigyi miniszter volt. Az MTA 1943-
ban levelez8, 1948-ban rendes tagjiva valasztotta. 1950-
1953, 1956-1957 és 1964-1970 kozott az akadémia fotitkara,
majd 1970-t6] haldlaig elndke volt. Elektrokémiai kutatasai
jelent6sek (a hidrogén-tilfesziltség értelmezése, elektroliti-
kus fémlevalas tanulmanyozdsa, a fémes kristdlyok elektroli-
tikus novesztése, a fémek anédos oldédasa, az ionvandotlas jelenségeinek tanulmanyo-
zasa munkatarsaival egyltt). JelentGsek kézikonyvei: Fizikai kémiai praktikum (Proszt Ja-
nossal, 1934), 12 atdolgozott kiadds, Elnélets fizikai kémia (Schay Gézaval) I-111. (1952 és
4 atdolg. kiadas), Elektridfolyamatok kinetikdja (1969 Bp. angolul 1972, németil 1975),
Transzportfolyamatok vizes oldatokban (1971). Két {zben nyerte el a Kossuth-dfjat: 1950-ben
,»a katalitikus és korrdzids vizsgalataiban elért eredményeiért”, 1956-ban pedig Schay
Gézaval kozosen az Elméleti fizikai kémia cim@ koényvitkért. Munkassagat Akadémiai
Aranyéremmel, szamos hazai és kilfoldi kitintetéssel, kilféldi akadémiai tiszteleti tag-
saggal és tobb egyetem tiszteletbeli doktori cimével ismerték el. Az E6tvés Lorand Tu-
domanyegyetem 1975-ben diszdoktorava avatta. JelentSs kézjogi és politikai funkcidkat
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toltott be: orszaggytlési képviseld, oktatastigyi miniszter, MTA elndke. 1976. augusztus
16-an hunyt el Budapesten.

Bayer, Otto 1902. november 4-én sziletett Frankfurt am Mainban. Az L.G.
Farbenindustrie (1932-t8l), majd a Farbenfabriken Bayer AG, vegyésze volt. 1937-ben
munkatarsaival felfedezte a poliuretant, aminek gyartasat szabadalmaztatta is. Megoldot-
ta az akril-nitril szintézisét acetilénbdl. 1982. augusztus 1-jén halt meg.

M. E.

Csodaszép, gyogyito, mérgezé névényeink

Az aranyes6 (Laburnum)

Az aranyes6 (Laburnum) magyar nevét az aranysarga, firtos, lefelé csiingé viragairol
kapta. Tévesen a sarga akac nevet is hasznaljak.

Figyelem, nem szabad ésszekeverni a hdrom, tavasszal sdrg4n virdgzo no-
vényt!

1. Aranyesd (Laburnum) a hiuvelyesek rendjén belil a pillangbsviraguak csalddjaba
tartozik.

Az aranyes6é 5-7 méter magas, bokor vagy kis fa, keskeny, szabalytalan koronaval.
Harmas Osszetett levelei szort allasuak, csomésan helyezkednek el, nyelitk 2—7 centimé-
ter és selymesen sz61r0s. Viragai vilagossargak, 15-18 milliméter szélesek és 20 centimé-
teres lecsiingé firtdkben fejlédnek. A viragzasi ideje aprilis-majus kozott van. Termése
hosszukas barna huvelytermés, melyben szamos barnds-fekete, vese alaki mag van.
Minden része mérgezd.

Aranyesd
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Az aranyes6 szarmazasi helye Kozép-Eurdpa, Alpok, Balkan. A ritkas erd6ket, szik-
las, omlos szakadékos, meszes vidéket kedveli. A siksagtol a hegyvidékig mindenitt
megtalalhat6. Két faj ismeretes, a havasi aranyesS (Laburnum alpinum) és a kézonséges
aranyesS (Laburnum anagyroides). Kerti névényként altalaban az ezek keresztezésével ka-
pott hibridet, a hosszafurtd aranyesSt (Laburnum X watereri) Gltetik, amely viragzata na-
gyobb, fiirtjei az 50 cm is meghaladhatjak.

2. Aranyfa, aranyvessz8 (Forsythia) az olajfa csalidjaba tartozé csetje, mely féleg
kertjeinket disziti.

Levelei keresztben atellenesek, a négycimpaji, sirga viragaik maganyosan vagy cso-
portosan a néduszokbdl lombfakadas el6tt nyilnak a vessz6k hosszaban. Az aranyfak
kozepes igényl cserjék, csaknem minden tipusu talajon szépen fejlédnek és viragzanak,
szeretik a napot és/vagy a félarnyékot. Altaliban kertjeink kedvelt disznévénye. Régeb-
bi nyelvhasznalatban gyakran aranyesének nevezték. Latin nevét William A. Forsythrdl,
a kensingtoni botanikus kert egykori igazgat6jardl kapta.

3. Kanadai aranyvessz6 (Solidago) az Gszirdzsafélék csaladjaba tartozo virdgos éve-
16 névény.

A szara egyszerd, nem elagazo, als6 részében teljesen kopasz, viaszos bevonatd, gyakran
elszinesedik. 60—220 cm magas, gyorsan n6vé ével6 névény. Szarlevelei landzsasak, szort 4l-
lasvak, a levélszél alul ép, a csucs felé enyhén flrészes. A kanadai aranyvessz6 viragai aprok,
keskenyek, élénk sargak. A mintegy 5 mm-es, virigbogai féloldala firtokben fvesen hatra-
gorbilnek.

Folyéiratunk online elérheté pdf valtozataban (lisd a FIRKA web-archivumot:
https:/ [ g00.9l/ SfErBP) a cikkben lathat6 szines képek segitenek megismerni és megku-
l6nb6ztetni a hdrom sargan viragzo, tavaszt hirdeté névényt.
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Kanadai aranyvessd

Az aranyesd mérgez6 hatasa

Bar minden része mérgez6, legmérgez6bb a hiivelytermésben talalhaté magja. K-
16n6sen veszélyes sarga, fiirtds viraga, mely konnyen OsszetéveszthetS az akac viragaval.
Az aranyesé virdgat megkostolni tilos! Mérgez6 hatdsa a benne talalhat6 alkaloidoknak
tulajdonithat6 (a levelekben 0,4%, a viragokban 0,9%, a magvakban 1,3-2%-ban). F6
alkaloidja a kinolizidin vazas citizin.

A szervezetbe keriilve r6vid id6 utan jelentkeznek a NH
mérgezési tlnetek: izgatottsag, inkoordinacio, nyalazas,
hanyas, hasmenés, fokozott vizeletlrités, kénnyezés. Sa-
lyos mérgezés esetén remegés, rangdgores, izomrangas, \N @)

bénulas, tachycardia, kollapszus, koma, 1égzésbénulas. A

novény éElenjar a mérgezési statisztikakban, toxikus hata- \

sat elsésorban a citizin idézi elé. Az aranyesé pitrolizidin-

al}qalmdokat is tartalmaz, de nem ezek okozzak a mérge- [UPAC -

zest . o o , (1R 55)-1,2,3,4,5,6-Hexabydro-1,5-
Kelet-Eurépaban hatéanyagit, a citizint gyogy- .. “ors oyridaf1,2a][1,5]diazocin-

szerkészitmények formajaban ismerik (Tabex), mely S-one

segit legyézni a nikotinfiggdséget. Toxikus mellékha-

tasai miatt csak orvosi feligyelet mellett szedhetd. Frdekesség, hogy az aranyesé cserjét

legel6 kecskék a citizint a tejen keresztiil kivalasztjak. Az ilyen tej elfogyasztasa mérge-

zést valthat ki, f6leg a gyerekeknél.

—

Aranyesé az irodalomban és zenében

Az aranyesé mar az 6kori gorogoknél is ismert. A monda szerint Perszeusz (Zeusz
és Danaé fia) sziletésében az aranyesének is szerepe volt: Zeusg aranyesd képében jelent meg
Danaéndl, akit igy termékenyitett meg.

Ez a torténet ihlette Babits Mihalyt az Aranyfiirdd, aranyesé, Danaé cimt vers megirasara.
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A tavasszal virdgz6 aranyesé szamos versben hirdeti a tavaszt és az ehhez kapcsolo-
dé6 unnepeket: Zelk Zoltan Anydk napi kiszonts, melynek kezd sorai:

Aranyesd, jazmindg, kéknefeljes gyongyvirdg...

Sok kedves hasvéti locsoléverset ismertink, melyben szerepel az aranyesé:

Kinyilott az aranyesé, Fn voltam ma a legelsé..

A verseken kivil szamos zenei alkotas is kapcsolodik az aranyesShoz:
Zerkovitz Béla megitja 1912-ben az Aranyesé ciml operettet.

Napjainkban talan a legismertebbek az aranyeséhoz kapesolodé mulatésdalok:
Bédi Guszti — Aranyesd, Bangd Margit — Aranyesd hulljon

Majdik Kornélia

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

A drénokril.

=
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A piléta nélkili reptilégép, vagy dron kezdetekben elsésorban katonai felada-
tokra alkalmazott olyan repiiléeszkoz, mely valamilyen 6n- vagy taviranyitassal
(leggyakrabban a kett6 kombindcidjaval) rendelkezik, emiatt fedélzetén nin-
csen sziikség pilotara.

Amennyiben katonai célokra hasznaljak, a harci robotok egyik fajtaja.

A drén az angol drone sz6bdl szarmazik, amelynek jelentése here (méh) vagy
igeként (méh)zimmogés.

Ellentétben a robotrepil6géppel, amely — lévén sajat maga a fegyver — haszna-
latakor megsemmisiil, a drén t&bbszor is felhasznalhato.

Ilyen repiilSeszkozoket a katonai repiilésben az 1960-as évek 6ta alkalmaznak.
Olyan feladatokra alkalmazzak, amelyek tdl veszélyesek ahhoz, hogy emberek
életét kockaztassak teljesitésiik érdekében; tul sokaig tartanak (esetleg tobb na-
pig), igy csak tobb pilota lenne képes teljesiteni.

A drénok olyan kevés eszkozt igényelnek, hogy a pilota és a kezel6személyzet
6nmagaban t6bbszordse lenne a hasznos tehernek

A DJI a legmeghatarozobb szereplé a dronpiacon, és nem csak a mennyiségre
mennek, de a fejlesztésben is élen jarnak.

Az 4j DJI Phantom-4 1 inches, 20 MP Exmor R CMOS szenzoros kamerat
kapott, hosszabb repiilési id6t és még okosabb funkcidkat.

Az 1 inches, 20 MP-s szenzor képes 4K videdkat régziteni 60 FPS-el és burst
moédban 14 képkocka/mésodperccel, 100 Mbps bitrdta mellett.

A 3 tengelyes gimbal egy magnézium-titan 6tvozett hazat kapott.

A vaz lényegesen merevebb lett és cs6kkent a sily.

A repilési id6t az applikacion keresztiil dinamikusan kalkuldlja a gép, és vissza-
jelzi a monitorra. A képernyén azt is latjuk, hogy a megtett tivolsagrol honnan
tudunk biztonsagosan visszaérni a felszallasi pontra.

Tultoltési és tulmeritési funkeid is védi az akkumulatorokat.
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A hatétav 7 kilométerre nétt, mind a kép, mind az iranyitas kapcsan
(Lightbridge technolégia).

A szenzor rengeteg Gjakkal egészilt ki, most mar 5 iranybol érzékeli a kornye-
zetet a dron, amelyeket ultrahangos és infravords szenzorok biztositanak.

A taviranyit6é egy 5.5 colos 1080p felbontasy, beépitett FPV kijelz6t kapott,
1000 cd/m? fényerdvel.

Gyors mozgas kévetéséhez rendelkezésre all a Sport moéd, mellyel akar 75
km/h maximalis sebességre is képes az eszkoz.

Van HDMI port, micro SD kartyanak hely, mikrofon, beépitett hangszérd,
WiFi atvitel a DJI GO alkalmazashoz.

Szoftveres téren is jelentSs elSrelépések torténtek. A Draw funkcidval a kép-

erny6n kijel6lt dtvonalat lehet berepiilni, igy a pilota fokuszalhat a kamerave-
zérlésre és a fényképezésre.

E Az Active Track képes kovetni a befogott targyat, alakot és felvételeket készi-

teni, akkor is, ha azok nagy sebességgel mozognak.

Az algoritmus felismeri a kilénbséget a targyak és az ¢lélények kozott és eh-

hez igazitja a repiilési karakterisztikat.

A szenzorokat megduplaztak, 2 iranytd, 2 IMU (internal measurement unit),

amivel a Phantom 4 Pro a mért értékek killonbsége alapjan is képes korrigalni

a repulést.

Technikai adatok: Témeg: 1380 gr (akkumulatorral egyiitt); max. emelkedési

sebesség: 6 m/s (sport Uzemmodd); max. sillyedési sebesség: 4 m/s (spott

tzemmod); max. sebesség: 20 m/s (sport Uzemmod); reptlési id6: max. 28

perc; tzemhdémérséklet: 0°C — 40°C kozott; navigicios rendszer: beépitett

GPS/ GLONASS.

Kamera: Erzékelé: 1/2.3" Effektiv pixelszam: 12M, Lencse: FOV (latémez6)

94° 20 mm (35 mme-es formatumban kifejezve) £ / 2.8 fokuszban o0; ISO-

tartomany: 100 — 3200 (vide6) 100-1600 (fot6); Elektronikus zarsebesség: 8s

1/8000s; Max Képméret: 4000%3000.

Photography médok: fotd; sorozatfotd: 3/5/7 kép; automatikus expozicié so-

rozat (AEB): 3/5 koztrefogott keretek 0,7 EV Bias; Time-lapse; HDR.

Video felvételi méd: UHD: 4096X2160 (4K) 24 / 25 p, 3840x2160 (4I<) 24/25 /
30 p, 2704x1520 (2.7k) 24/25 / 30 p; FHD: 1920x24 1080/25/30/48/50/60 /
120 p; HD: 1280x720 24/25/30/48 /50 / 60 p; Video Bitstirtiség: 60 Mbps.

Mis modellek: Phantom 3 Standard, Phantom 4K, Xiami Mi Drone, Hubsan
X4 Pro Standard, Autel Robotic X-Star, Yuneec Typhoon G, Xiaomi Mi
Drone 4K, Hubsan X4 Pro High Edition, Phantom 3 Advanced, DJI
Phantom 3 Professional, Typhoon H, Xiro Explorer 2, DJI Mavic.
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Fizika oravazlatok — tanaroknak

VIII. rész

Bevezetés

Jelen évfolyam szamaiban folytatjuk az el6z6 év folyaman a mechanika témakérben
kozolt oravazlatokat. Az oravazlatok a kévetkez6é strukturat kovetik (Falus Ivan nyo-
man): Motivalds (érdekl6dés felkeltése) — ElSfeltételek (elSismeretek felidézése) — Kifej-
tés (az ismeretek feldolgozasa) — Rogzités (ismétlés, rendszerezés) — Alkalmazas (kész-
ségek kialakitasa) — Ellen6rzés. Az Ellendrzés mozzanatan belil a fejlesztd értékelés okta-
tasi modszerét alkalmazzuk (Csapé Bend nyoman): Eldzetes felmérés — Elizetes kompenzicio
— Medjdlds — Utdlagos felmérés — Utdlagos kompenzdcid — A tuddsbeli nyereség kiszamitdsa

Erétipusok: A témegvonzisi erd

a) Motivalds

Tudjatok, hogy miért esik le az alma a fardl (mint annak idején: éppen a Newton fe-
jére)?

Tudtatok, hogy ugyanaz az aranytémb rugds mérleggel mérve silyosabb a sarkok-
nal, mint az Egyenlitén? Erdemes oly médon nyereséghez jutni, hogy az Egyenlitén
vesziink aranyat és az Hszaki-. vagy Déli-sarkon adjuk el? Tudjatok, melyik magyar tu-
doés szerkesztett egy torzids ingat, amellyel a geolégusok ma is dolgoznak?

b) Eldfeltételek

Ismert, hogy a Foéldink alakja nem egészen pontosan egy forgasi ellipszoid, un.
geoid alakd, a lapultsaga miatt a sarkoknal a sugara 6.356,752 km, az Egyenlit6nél pedig
6.378,137 km, atlagos sugara 6372 km. Tovabba, hogy a Féld témege mintegy 81 Hold-
tomeggel azonos, a Hold atlagosan 384.000 km tavolsagra kering a Foldtdl, azaz mint-
egy 60 foldsugarnyira.

¢) Kifetés

A kovetkez6 erétipus, amivel itt foglalkozunk, az az un. témegvonzasi eré. Amikor
az a nevezetes alma Newton fejére esett — a torténet bizonyara csak egy gonosz mitosz
— arra is raj6tt, hogy mi tartja fogva a Holdat a Fold kornyezetében. Azt, hogy miért
nem szaguld tova a Hold pélyajan a kornyezetinkbol azzal magyarazta, hogy az égites-
tek a tomegiiknél fogva vonzast gyakorolnak egymasra, az Gn. tdmegvonzast. Azt is
megfejtette, hogy ha a Féld vonzza a Holdat, miért nem esik a Hold a Féldre egy id6
utan. Rajott, hogy a Hold esése kézben mindig tovabbhalad a palyajan, igy alakul ki a
korpdlya. A Hold keringési petiodusabdl és tavolsagabdl kiszamitotta azt a gyorsuldst,
amivel a tdmegvonzasi erd hatasara a Hold a Fold felé esik. Kiderilt, hogy a 60 féldsu-
garnyira 1évé Hold helyén a szabadesési gyorsulas 60%-szer kisebb, mint a Fold felszi-
nén, azaz egy foldsugarnyira. Tehat, az égitestek k6zott felléps un. témegvonzasi eré a
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testek tomegein kiviil, amelyekkel egyenesen aranyos, még forditottan aranyos a tavol-
saguk négyzetével: F = k- M m/r2. A képletben szerepld k az egyetemes tdmegvonzasi
egyutthatd, értéke k = 6,67 101" N 'm?/kg? Ez egyike a legfontosabb természettorvé-
nyeknek. A témegvonzasi eré tavolbdl hat a Newton altal meghatarozott gravitdcios
mez6 révén.

d) Ragzités

Az un. egyetemes tomegvonzas Ll
nem csak az égitestek kozott 1ép fel,
hanem a kérnyezettink testei kozott is. TORZIOS|INGA
Azért nem fedezték fel kis tOmegi tes-
tek esetén, mert nagyon kicsi ez az erd. SKALA
Azt, hogy a tdmegvonzasi eré egyene- TUKOR
sen aranyos a testek témegével, és for-
ditottan aranyos a kozottik 1évé tavol- i
sag négyzetével Henry Cavendish is RS SSiES
igazolta, 1797-98-ban torzids ingjival w}
megmérte az egyetemes tOmegvonzasi
allandot. Az allandé szamszerden azzal
a tdmegvonzasi erével egyenl6, amely- FENYFORRAS
lyel 1 m tavolsagbol két 1 kg tomega
test vonzza egymiést. Ezért olyan kicsi az értéke: 0,0000000000667 N '‘m?/kg?. A témeg-
vonzassal a magyar baré E6tvos Lorand is foglalkozott, a maga szerkesztette torzios in-
gat ma is hasznaljak.

e) Alkalmazdis

1. Szamitsuk ki, mekkora centripetalis gyorsulasa kell, hogy legyen egy Fold koril
keringé testnek, ha 384.000 km sugard, illetve ha 6372 km sugari korpalyan kering!
Mekkora e két gyorsulas értékeinek az aranya?

2. Szamitsuk ki, mekkora tdmegvonzasi er Iép fel két, 1 kg témegl test k6zott, ha a
kozottik 1évé tavolsag 1 mr

) Ellendrzés (fejlesztd értékeléssel)

o Eldzetes felmérés

1. Szamitsuk ki, mekkora témegvonzasi er6 1ép fel az 1 kg tdmeg test és a Fold ko-
z6tt, amelynek témege 5,97 102 kg, ha a kézottik 1évo tavolsag épp a Fold sugara?

2. Ismerve a Fold és a Hold témegeit, valamint a k6z6ttik 1évs atlagos tavolsagot,
szamitsuk ki, hol talalhat6 az a pont, ahol a testek sulytalansagban vannak!

o Eljzetes kompenzdcid Az eldzetes felmérd megoldasai:

1. Az 1 kg tomegt test és a Fold kozott felléps tomegvonzasi erS, ha a kézottik 1é-
v6 tavolsag épp a Fold sugara: F = 6,67 10111 5,97 1024/63722 = 9,81 N. Azaz, az 1
kg tomegi test sulya.

2. A Fold és a Hold kézott az a pont, ahol a testek sulytalansagban vannak: Frolq =
Frsia. Azaz: k Mpow m/(d-x)2 = k -Mgsa m/x% Egyszerlsitések és behelyettesitések
utan: (384.000-x)2 = x2/81. Gyokvonis utin: 384.000-x = x/9, ahonnan
x = 9:384.000/10 = 345600 km a Foldtél, és 38.400 km-re a Holdtdl.
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o Medidlds

A tomegek egymadsra hatsa tavolhatas, egy gravitdcios er6téren keresztil jon létre.
Ennek a térnek bizonyos jellemz6i vannak: intenzitisa és fluxusa van. Az intenzitds
vagy térerGsség az egységnyi tomegre haté témegvonzasi erét jelenti. A tér forrasa a
tomeg. Az M tomeg 4ltal létrehozott tér erdssége t tavolsigban I' = F/m = k M/r2. A
térerésség mértékegysége az 1 N/m = 1 m/s% MegfigyelhetS, hogy ezt az értéket, azaz
a testre hat6é tOmegvonzasi er6t (azaz a test sulyat) osztva a test tdmegével épp a gravi-
taciés gyorsulas értékét kapjuk: I' = g. Ezt a teret az intenzitasvektorokon kivil még
erévonalakkal (az erévektorok burkologorbéivel) is abrazolhatjuk. Az er6vonalaknak az
egységnyi felileten athaladé szama az erévonal fluxus. Két tomeg egytittes terének in-
tenzitasat a két tér intenzitasanak vektordsszegével szamithatjuk ki. A témegvonzasi et
az intenzitasvektorral parhuzamos. A bolygok a Nap korili gravitacids tér gorbulete
mentén keringenek. A gorbilt tér, példaul a pszeudoszféra gondolatdhoz Bolyai Janos
elméleti munkassaga is elvezet.

o Utdlagos felmérés

1. Hogyan valtozik a Féldt6l mért h magassaggal a graviticios gyorsulds?

2. Fejezzik ki az elsé kozmikus sebességet a gravitaciés tér intenzitasavall

o Utdlagos kompenzicid. Az utdlagos felméré megoldasai:

1. A gravitaciés gyorsulas (g,) a Foldt6l mért h magassagban a Fold felszini (gp)
gyotsulashoz viszonyitva a kovetkezSképpen valtozik: go = k M/R2, gy = k-M/(R+h)2
Elosztva a két gyorsulast, kapjuk: g, = go R2/(R+h)2

A mellékelt grafikonon g ér-
tékének valtozasat lathatjuk (or-
dinata tengely) a foldfelszin felet-
ti h magassaggal (az abszcissza
100 km-es 1éptékben, egészen
2900 km magassagig). Példaul, a
gravitaciés allandé értéke a Hi-
malaja legmagasabb csucsan: g =
9,78 m/s2

2. Az els6 kozmikus sebesség
az a sebesség, amellyel egy test
mozog a Fold felszinéhez képest, 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
hogy sosem esik a foldre. Ehhez
a Fold sugaraval egyenlS korpalyan kell mozognia. Ebben az esetben a centripetalis
gyorsulas éppen a gravitaciés gyorsulds, vagy ha ugy tetszik, a graviticiés tér intenzitdsa:
vi2/R = gy, és az elsé kozmikus sebesség: vi = (o R)V2 Kiszdmitva: vi =
(9,81 6370000)!/2 = 7906 m/s = 7,9 km/s.

A tudésbeli nyereség kiszamitisa (transzferhanyados): Tt = Xuwlagos — Xelozetes)/ (100
— Xaszeres), ahol X — a felméréseken elért teljesitmény szazalékban. Ezzel lemérhetd,
hogy valaki mennyit fejlodott az el6zetes kompenzacié és korrekci6, valamint a
medidlds utan az utélagos felmérén az elézetes felméréhoz képest.
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Hazi feladat

1. Rajzoljatok le egy maganyos égitest koriil a gravitacids tér erévonalait, valamint az
intenzitas vektorokat, majd két égitest koril az eredd gravitacios tér erévonalait, és az
intenzitas vektorokat!

2. Szamitsatok ki a F6ld és a Hold altal egy 1 t témegli mesterséges holdra gyakorolt
tomegvonzasi er6k eredjét, ha a harom objektum helyzete egy egyenlé oldald harom-
szOg csucsai altal meghatarozott!

3. Igazoljuk, hogy a gravitacios allandé értéke a Himaldja legmagasabb csicsan: g =
9,78 m/s?

Kovacs Zoltan
ronlap-ajanl)
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Alfa és omega fizikaverseny

A sepsiszentgyorgyi Mikes Kelemen Liceum altal szervezett Alfa fizikusok versenye 15
esztend6 utdn megszdnt. Bzt a hidnyt pétolandd inditottak utjara Székelyudvarhelyen, a
Tamési Aron Gimnaziumban 2013 novemberében az Alfa és omega fizikaversenyt,
tulajdonképpen az Alfa-verseny folytatasaként. Egy olyan vetélked6t szerveztek, amelyen
barmelyik VIL-VIIL. osztalyos didk eséllyel indul, kell6 szotgalommal és kovetkezetes
munkaval akar a dobogb legfelsé fokara is felallhat a végelszamolasnal. Az Alfa és Omega
versennyel  kapcsolatos  informéaciok  a - b#p:/ [ www.alfaesomegavebnode.hu/  honlapon
megtalalhatok.

Vilogatas a 2015/2016-o0s tanév versenyfeladatai kozil
VLI oszraly

1. Végezd el az atalakitdsokat!

360 cm/h = ........ m/s | lcal = ........ ] 1,5atm = ......... Pa
1Ws=.... ] 1800 kcal = ........ ] 100 négyszogdl = ........ m?
70 kWh =.......] 756 m/s = . km/h | 224 m3 = ....... €

900 g/0 =........ kg/m3 | 50 bat = ........ Pa S8OLE =....... A\

2. 5 kg tomeg anyaggal folyamatosan hét
kozlink. A jelenséget mellékelt grafikon szemlél-
teti. A grafikon adatait felhasznalva dllapitsd meg
az anyag olvadaspontjat, olvadashojét, forraspont-
jat, forrash6jét, valamint fajhéit szilard és folyé-
kony allapotban! Milyen anyagrdl lehet sz6?

A min)

3. Két teljesen egyforma vizespohar csordultig
van toltve vizzel. Az egyikbe egy fadarabot, a masik-
ba egy jégdarabot teszink évatosan. Mindkét test
uszik a viz felszinén, de a fa strdsége kisebb a jégénél. EgyenlS kard mérlegre helyezve a két
poharat, egyensulyban lesz-e a métleg? Valaszodat indokold!

4. a.) Nyaron jolesik egy pohar hideg tditS. Ha azt szeretnéd, hogy minél jobban lehiitsd
az udit6t, és ugyanakkora témegl 0 Co-os jég illetve viz all rendelkezésedre, melyiket ten-
néd bele? Miért?

b.) Keress 3 konkrét példat annak alatimasztasara, hogy az 6tvozet olvadaspontja
az alkotérészek olvadaspontjanal kisebb. Add meg a konkrét olvadaspont értékeket is!

5. Két egyforma vodrink van, ezekkel kellene adott (jelentSs) mennyiségl szenet
elhordani a kazanig. Melyik esetben végziink a szén elhordasa kézben Osszesen keve-
sebb fizikai munkat: ha egyszerre 1 vagy ha egyszerre 2 teli vodrét cipelink hordas
kézben? Miért?
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4y 2016-2017/4




6. A mellékelt kép amerikai diakoknak
kitdzott fizikai fotoverseny egyik dijazott
képe. Ejszaka készilt egy 5,3 m hosszt
mozgd autérdl. A fotd készitbje egy fé-
nyesen vilagité LED-et erésitett fel az au-
t6 elsé kerekére, ¢és 10 masodperces ex-
poziciés idbvel fényképezett, aminek a vé-
gén vaku is villant. Mekkora lehet az autd

sebessége? Mekkora az aut6é kerekének Af”f/”’f]‘i/?é{%A”d”’gf.éf]m?’. Péter
atméréje és fordulatszama? Valaszaidat tettéke RORE egyetenni jegyzetiikben

indokold, és tamaszd ala szamitasokkal!

7. Dinaméméterre fliggesztve egy kicsi tomoér gumilabdat, a mé-
rémuszer 0,24 N er6t mér. Ha vizbe eresztjiik a labdat, a dinamémé-
ter 0,16 N er6t mutat. Mekkora a labda anyaganak a stirdsége?

(g=10 N/kg)

8. A képen egy mindkét végén nyitott U-alakd csovet lathatunk,
benne két egymassal nem kevered6 folyadékkal. A lilas szind (s6té-
tebb) folyadék kalium-permanganattal szinezett viz, a bal oldali fo-
lyadék ismeretlen. Hatarozzuk meg az ismeretlen folyadék strlségét,
és ha sikeril, strdségtablazat segitségével az anyagat, ha a viz str(sé-
gelg/cm’!

9. a.) Fabol késziilt csonak uszik a vizen. Esik az es6, a csénak megtelik vizzel. Mi torté-
nik, ha lyukat farunk a csénak fenekébe?

b.) Egy haj6 a part kézelében horgonyoz. Oldalardl 10 foka kétélhagesé 16g a viz-
be. A fokok egymast6l 30 cm-re vannak, s az utolsé fok éppen a viz szinéig ér. A tenger
csendes, csak a kezd6dé dagaly mozgatja a viztikrot. A dagaly éranként 15 cm-rel emeli
a viz szintjét. Mennyi idé mulva kertl viz ald a hagesé harmadik foka?

10. 8,9 g/cm? slirliségil rézbdl készilt, 445 N sulyq, beldl tres, zart gomb félig elme-
rilve uszik a vizen.

a.) Elmeril-e a gdmb, ha félig megtdltjik vizzel, és ezutan zarjuk le? Valaszodat
szamolassal igazold!

b.) Hany liter vizet kellene a gémbbe tolteni ahhoz, hogy lebegjen a vizben ha g=10
N/kg?

11. Hany kaloénb6z6 médon lehet egymassal 6sszekapesolni négy egyforma, R = 10
Q ellenallasi fogyasztot? Készitsd el minden esetben a kapcesolasi rajzot, majd szamitsd
ki minden esetben az eredd ellenallast!

12. Gyakorlati feladat

Szikséges eszk6zok: azonos tomegi (pl. 100 g) szoba-hémérsékletd tveg, vas
(acél), és aluminium testek, 3 db f6z6pohar (kb. 2 dl-es), 3 db hémérs. Mindharom f6-
z6poharba tolts azonos hémérsékletd, 60-70 °C-os meleg vizet, majd helyezd el egye-
sével a testeket az edényekben! Tégy mindharom edénybe egy-egy hémérét, és jegyezd
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fel a hdmérsékleteket 20 masodpercenként! Régzitsd az adatokat tablazatban! Kisérleted
koértlményeirdl, mérési eredményeidrdl, észrevételeidrdl, kévetkeztetéseidrsl szamolj be
egy A4-es lapnyi terjedelemben. Hogyan valtozott a viz hémérséklete az egyes esetek-
ben? Hol volt a leggyorsabb a valtozas? Hol a leglassubb? Hasonlitsd 6ssze az egyensu-
Iyt hémérsékleteket! Magyarazd az eltéréseket!

A feladatokat Székely Zoltan tanir,
a verseny szervezoje készitette

bliséertlet, Labor

Hajszalcsovesség vizzel — altalanos iskolas szinten

Azokat a vékony (1 mm-nél kisebb atmérdja) csdveket, amelyekben a kapillaris je-
lenségek végbemennek, hajszalcséveknek nevezzik. A kapillaris sz6 a latin caput (fej), és
a capillus (haj) szavakbol szarmazik, mivel feltehetGen el6szor a hajnal, vagy ecsetnél ta-
pasztaltak azt a jelenséget, hogy a viz képes szlk, keskeny térben a gravitacios et elle-
nében is mozogni. A vékony csévekben (kapillirisokban) a folyadékok nem kévetik a
koézlekedbedényekre vonatkozé térvényt: a nedvesité folyadék szintje magasabb, nem
nedvesité folyadéké pedig alacsonyabb, mint nagy felilleti edényben. Uveg hajszalcss-
ben kapillaris emelkedést mutat példaul a viz,
amely nedvesiti az ivegesé falat, vagyis a viz és az
uveg részecskéi kézott nagyobb a vonzoers, mint
a vizmolekulak kézott.

A kapillaris jelenség tehat a folyadékrészecskék
és az Gket korilvevo csé részecskéi k6zott fellépd
er6k kovetkezménye. Ha a cs6 atmérdje elegendd-
en kicsi, akkor a felilleti fesziiltség, valamint a fo-
lyadék és a cs6 kozott vonzderdk egyiittes hatasa
felemeli a folyadékot a gravitacié ellenében. Minél
kisebb a cs6 atmérdje, annal magasabb az emelke- 1. kép
dés szintje (1. kép). Ezt egy egyszer, hazi készitésd
eszkozzel is meg tudjuk mutatni.

1. kisérlet
Sziikséges anyagok és eszk6zok:
o vizzel félig toltStt 1-2 deciliteres alacsony, atlatsz6 edény,
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e 2 darab 6-8 cm x 8-10 cm feliletd tveglap,
e 2 gyufaszal vagy fogpiszkalo,
e  bef6ttes gumi.

3. kép

A kisérlet menete: Ex&sitsiik egymas mellé a bef6ttes gumi segitségével a két tiveglapot
ugy, hogy ne érjék egymast (a két gyufaszalat helyezzik be kozéjuk a két szélre), majd
tegytk bele fiiggblegesen a folyadékba. A folyadékszint az tiveglapok k6zott megegyezik
az edényben 1évé folyadékszinttel. Allitsuk most a két tiveglapot vizbe tgy, hogy az
egyik szélikon Osszeérjenck, a masik szélikén pedig gyufaszal vagy fogpiszkald tartsa
tavol egymastol Sket (2. kép). Figyeljik meg, hogyan helyezkedik el a kézottik 16v6 viz-
felszin! Ott, ahol a gyufaszal tavol tartja az tveglapokat egymastol, az tveglapok kozti
vizszint megegyezik az edényben 1év6 szinttel. Azonban minél kozelebb kertilnek egy-
mashoz az tiveglapok, annal magasabbra kuaszik a kéztik 1év6 folyadék (3. kép).

Magyarazat: az tveglapokkal készitett ék tulajdonképpen stirin egymds mellé helye-
zett, egyte kisebb atmérdji hajszalcsévek sorozatianak felel meg.
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2. kisérlet

Sziikséges eszkozok:
e szines papirlap, ollo,

o vizzel teli edény.
A kisérlet menete: elkészitjiik szines papirbol a 4. képen lathat6 ,,viragszirmokat”, és
viztre helyezziik a papirviragokat (5. kép). A virag latvanyosan kinyilik a vizen (6. kép).
Magyarazat: a viz a hajszalcsdvesség révén behatol a papir rostjai kozotti tires helyek-
re, megduzzasztja, aminek kovetkeztében a hajtas élei ellagyulnak, , kinyajtéznak”, és a
virag kinyilik.

6. kép

A hajszalcsévesség a mindennapokban gyakran tetten érhetd. Ime néhany példa:

1.

A kapillatis jelenség alapjan képz6dik a konny az egészséges szemnél. A szemhéj
bels6 szélén két kis csatorna talalhatd, ezek biztositjak a szem ,,o0lajozasat” a ka-
pillaris jelenség hatasara.

A papirt6tl6, a zsebkendd szintén a kapillaris hatds alapjan szivia fel a nedvességet.
A tiskés gyik bére ugy szivja fel e B
a vizet, mint egy szivacs. i
Esoben, ha leér a nadragunk sza-
ra, akkor szinte térdig felazik a
nadrag.

Kapalaskor a talaj alsébb rétegeibe
benyudlé hajszalcséveket roncsoljuk
szét, ezzel megakadalyozzuk a fold
kiszaradasat.

A kapillaris hatdsnak koészonhe-
téen szivodik fel a kavé a kocka- 7. kép

cukorban (7. kép)

Hajszalcsoveken keresztil szivodik fel a taplalék a viragok szaraban. A vagott vi-
ragokban a felszfvédas folytatédik, a hajszalcsovek lassan kitrtlnek. Vizbe he-
lyezés el6tt a vagott virdg szarabdl vagjunk le egy darabot (a kitiresedett részt),
ezzel biztositjuk a felszivodas folyamatossagat. A levagott rész nagysiga attol
fiigg, hogy mennyi ideig allt viz nélkil a virdg.

Fancsali Boglarka, Dimén-Varga Abel, Kovacs Aron, Beké Maté tanulk
Tamasi Aron Gimnazium, Székelyudvarhely
iranyit tanar: Székely Zoltan
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eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 877. Témény kénsav-oldatot higabb oldatnak kén-trioxiddal val6 kezelésével le-
het eléallitani. 50 kg 50 %-os oldatbol mekkora témegl vizmentes kénsavat lehet ezzel
a moédszerrel késziteni?

K. 878. Az ammonium-nitrit hevitésre nitrogénre és vizre bomlik. Mekkora térfoga-
ta 27 °C hémérsékletd és 750 Hgmm nyomasu nitrogén nyerheté 16 g sé hébontasaval?

K. 879. Egy 2 m magas 40 cm belsé atmér6ji gazpalackban 17 °C hémérsékleten
ckvimolekularis metin és szén-monoxid gazelegy talalhat6 2 atm nyomdson. Mekkora a
gazelegy tomege? Mekkora normal allapotd térfogatu széndioxid keletkezett, amikor
annyi gazelegyet égettek el egy gazégével, aminek hidnya utan a palackban a gaznyomas
1 atm lett?

K. 880. Egy kémiaversenyen a tanulok a kbvetkez6 feladatot kaptak:
A molekulajaban szenet, hidrogént és oxigént tartalmazé A szerves vegyilet el6allithato
egy vele azonos szamu szénatomot tartalmazoé telitett szénhidrogénbdl, amely hidrogénbdl
2,5-sz6t tobb atomot tartalmaz, mint szénbdl. Allapitsétok meg az A vegyllet molekula és
szerkezeti képletét. Hany izomer szerkezet felel meg a kapott molekulaképletnek? Rendel-
kezésetekre allnak az A vegyllettel elvégzett elemzések és azok eredményei:

- vizes oldatat lakmusz indikatorpapirra cseppentve, az rézsaszind lett,

- vizes oldatiba fenolftalein oldatot cseppentve az elegy szintelen maradt, natri-
um-hidroxid oldatot csepegtetve hozza az elszintelenedett, csak egy bizonyos
mennyiség adagoldsa utan lett ciklimen szind az oldat ,

- egy adott, ismert mennyiségi A mintat 0,1 M-os NaOH oldattal titraltak fenol-
ftalein jelenlétében, majd egy ugyanolyan mennyiségli mintat fémes Na-al ke-
zeltek, mig megszint a hidrogén képz6dés. A két miveletnél a NaOH és Na
1 : 2 mélaranyban fogyott.

K. 881. Klérgazt hidrogén-klorid oxidacidjaval lehet eléallitani. Az iskolai szertarban
csak KpCrO7 oxidalészer volt. Mekkora tomegit kellett bemérjenek beléle, ha 100 cm?
normal allapota klérra volt sziikségik egy kisérlethez? A 25%-o0s s6savbol mekkora t6-
megtre volt szitkség?

K. 882. Butant, 1-butént és 2-butént tartalmazé gazkeveréket brém vizes oldatan
vezették at, mikézben a gazkeverék térfogata 75%-al csokkent. Ezutan egy adott meny-
nyiséget az eredeti gazkeverékbdl kénsavas koézegben kalium-dikromattal oxidaltak,
aminek eredményeként ecetsav és propansav alkotta termékelegyet kaptak, amelyben 4
: 5 az ecetsav : propansav molaranya. Szamitsatok ki az eredeti szénhidrogén elegy tér-
fogat%-os Osszetételét!
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Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2016-2017/ 3.

K. 869. Hany en’ 0,1N-timénységii kénsav-oldat sziikséges 6 en’ 0,2 M-os barium-klorid ol-
dathdl a barinm-ionok eltdvolitasibog csapadék formdjaban?

Megoldas:

BaCl, + HSO4 = BaSO4| + 2HCI

Imol 1 mol

Kiszamitjuk az oldatban levé BaCl, anyagmennyiségét:

1000 cm? ... 0,2 M

6cm’.. x=1,2103M

A reakciéegyenlet értelmében VBaCl2 = VH2S04, v = m/M

A 0,1N-os oldatban 0,1 E (kémiai egyenérték) tdmegl oldott anyag van. A kénsav-
nak, mivel két protonizalhaté hidrogént tartalmaz, az egyenérték tomege E = M/2

Vou. ... 1,2:103M Vo = 1,2:103M - 10%2 / 0,1-M= 24 cm?

1000 cm?® ... 0,1 E g HoSO4

K. 871. Melyik az a kétvegyértékii fém, amelybdl 1,6 g timegii sdsavval reagdlva 3,8 g sit ered-
meényez, teljes dtalakulds esetén?
Megoldas
M + 2HCl— MCL+ H, Jeloljik az M elem molaros tomegét X-el Mcp= 71 g/ mol
1,6 gM ... 3,8 g MCl
X..X+71 innen X = 52
Az atomtomegek tablazataban az M-nek a Cr (krém) fém felel meg.

K. 872. Szén-monoxid és hidrogén tartalmii 25°C hémérsékletsi és 1atm nyomdsii gazelegybdl 1 n?’ el-
égetéseror 11625 k] himennyiséget nyertek. Hatdrozzuk meg azg elegy térfogatszdzalékos dsszetételét ba is-
mepiik a CO, CO, é& vz standard képidéshdje  értékér: AHco = -1104  kJ/mol,
AHC()Z - -393,3 /é]/mo/, AHHQ() - —274,6 /é]/?ﬂﬁ/

Megoldas:

A feladat szévegezésében az elegy égése sordn felszabadult hémennyiség
szdaméreékér hibasan kozoltiik, éreéke 10149,0 kj. EInézést kériink azoktol, akik
1d6t veszitettek szamitiasokkal, s nem juthattak értelmezhetd eredményhez!

CO+1/202—>C02+Q1 Hz+1/202—>HzOg+Qz

Q1 = -393,3 kJ /mol- (-110,4k] /mol) = -282,9k] /mol

Q2 = -214,6 kJ /mol

v1-Q1 + v2Q2 = 10149,0 kJ vi.Vo + v Vo =1 m3

ahol Ve a gazok standard koriilmények kozotti molaros térfogata: 24,5 dm?.

v1.(-282,9) + v (-214,6) = -10149,0 kJ

vi + v, = 40,8

A két kétismeretlenes egyenletrendszert megoldva vi = 20,4 mol, akkor v, is 20,4 mol

Az azonos anyagmennyiségli gazok adott korilmények kozétt azonos térfogatot
foglalnak el, tehat a gazkeverék 50tf% szén-monoxidot és 50tf% hidrogént tartalmaz.
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K. 873. Benzol klorozdsira 142 g kldrt hasgniltak. Ennek a mennyiségnek 80%-a nonoklor-
benzolld, a t5bbi dikldr-benzolld alakult. Amennyiben bengolra nézve 80%-o0s volt az dtalakulds,
mekkora tomegii bengolra volt siikség a reakcid kezdetéin?

Megoldas:
CsHg + Cl,— CsHsCl + HCI
X1 my
CeHg + 2Cl,— C¢H4Cly + 2HCl A feladat kijelentése szerint: m; + mp = 142 ¢
X2 my
mp = 142- 80/100 mp = 142 - 20/100 M(j{,H() = 78g/mol M(;Q: 71 g/mol
142-80/100 ...x x1=1248 ¢ 142:20/100 ... x» x2=156¢g

m cens = (x1+x2):100/80 = 1755 ¢

K. 874. Melyik az az, egyvegyértékii fém (B), amelynek 23,45 g-nyi timege vizzel ngyanakkora
térfogati hidrogént fejleszt, mint 5,4 g alumininm natrium-hidroxid oldattal?

Megoldas:

2B + 2H,O — H;, + 2BOH

Al + NaOH + 3H,O — 3/2H; + Na[Al(OH)4]

Amennyiben 5,4g Al azonos térfogatd hidrogént fejleszt 23,45¢ B fémmel, akkor ez
a két mennyiség egymassal kémiai reakci6 szempontjabol egyenértéka:

Ear... Eg

54 ¢..234 ¢ ahonnan Ep=234-Ex /54 = 39,1 Mivel E = M/z és a feladat 4lli-
tasa szerint a B elem egyvegyértéki (z = 1), akkor M = 39, vagyis kalium az az elem,
amelynek atomtémege 39.

K. 875. Mekkora timegi propént tartalmazott a propén és 2-butén ekvimoleknldris elegye, ane-
Det kénsavas kozegben kalinm-permangandttal oxiddlva, majd a s3erves termékét elkiilonitve és azt
360 g vizben oldva 20%-os oldatot kaptak?

Megoldas:

A két oxidacios reakei6 egyenletei (az egytitthatokat az oxidacids szamok valtozasa-
nak segitségével szamoljuk):

H;C=CH—CH; + 2KMnO4 + 3H,SO4 — CO; +CH3COOH +2MnSO, + K504+ 4H,O

1 mol 1 mol
5CH3C:CCH3 +8KMH()4 + 12H2() d 10CH3COOH + 8M1’1$O4 + 41(28()4 + 4H20
1 mol 2 mol

A propén és 2-butén oxidacidja soran csak ecetsav képzidik szerves termékként.
Ennek a vizes oldata ha 20%-os, akkor: 100 g old. 20 g ecetsavat és 80 g vizet tartalmaz.

20 g CH3COOH ... 80 g HO

X .. 360 g x = 90 g CH;COOH

Mcmscoon =60 g/mol v = m/M VCH3COOH — 90/60 = 1,5 mol

Mivel a propénbdl fele akkora mennyiségti sav keletkezik mint a 2-buténbdl, és az
elegyben a két komponens azonos mélaranyban volt jelen, akkor az 1,5 mélnyi ecetsav-
nak 1/3 része, vagyis 0,5 mol képz6dott a propénbdl és 2/3-a 2-buténbél

Mivel Mesns = 42, a keverékben levé propén tomege 42/2 =21 ¢
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K. 876. Egy alkdnt, alként és hidrogént tartalmazd gazelegybdl 100 ml -t nikkel katalizdtor felett
vezetve 70 mL. egységes terméket kaptak. Majd szintén 100 mlrt elégettek, ami soran 210 mlL. sgén-
diioxcioxid Reletkezett. Hatdrozd meg a Riinduld gazelegyben levd sénbidrogének molekulaképletét!

Megoldas:

Amennyiben a termék egységes volt, az azt jelenti, hogy az alkan és alkén azonos
szamu szénatomot tartalmaztak, és az alkén megkototte a teljes mennyiségl hidrogént
alkanna alakulva:

CiHo + Hy — CHowez

VH2: 100-70 = 30 mL \/(jXHzx - VHz =30 rnL, akkor 100-60 = 40 ml alkin
volt a reakciok el6tt az elegyben

CiHox + 3x/20; — xCO; + xH,O CiHogrz + (3x+1)O2— xCO; + (x+1)H,O

Mivel a két vegytilet molekulajiaban azonos szamu C atom volt, mindkett6b6l azo-
nos aranyban képzédott CO2:

Vcoz =210 mL

Vaikén + Vakin = 70 mL 210/70=3 x=3

Tehat a gazelegyet alkotd szénhidrogének molekulaképlete: C3Hg és CsHg

Fizika — FIRKA 2015-2016/ 3.

F. 577. Jeloljiik a jég tomegét mi-vel, az egyensulyi hémérsékletet te-vel (=30 C9), a tea
kezdeti hémérsékletét t-vel (=70 C°), tdmegét me-vel (amely pontosan 0,2 kg, hiszen a tea
strliségét a vizével azonosnak vessziik).

A tea dltal leadott h6 (Qieadorr) €gytészt a jégkockak megolvadasat, masrészt a megolvadt
jégbdl keletkezett 0 Co-os viz egyensilyi hémérsékletig val6 felmelegedését fedezi (Qgelvers),
tehat:

| Qleadott | = Qfelvett 5 Vagy is
m- ¢ (tet) = mj- A +my- ¢ - (t-0)

Megoldva az egyenletet, a jég tomegére m=0,072 kg = 72 g adédik.

A tedba tett jég térfogata tehit V= mi/pj = 80 cm?, és mivel egy jégkocka térfogata
Vj = 23cm?® = 8 cm? ez azt jelenti, hogy Ildiké Gsszesen 10 darab jégkockat tett a tedba.

Az elfogyasztott ital (tea+a jégb0l keletkezett viz) Ossztérfogata pedig 200 cm3+ 72 cm?
=272 cm’.

F. 578.
a.) Alkalmazva Ohm totrvényét a teljes dramkorre It = E/Rapt+t) = 0,75 A

b.) Alkalmazva Ohm t6tvényét a teljes aramkorre I, = E/Rag+Rat+t) = 0,5 A

¢.) A voltmér6 altal mért kapocsfesziltség értéke a két esetben:
U= E-Iit =45 Villetve Up= E-Iyr =5V

d.) Ahhoz, hogy Rap értéke 6 € legyen, a parhuzamosan kotott agak ellenalldsa legegy-
szerdbb esetben 12-12 € értékd. Tehat y = 12 Q. Ahhoz, hogy a felsé 4g eredd ellenallasa
12 Q legyen, a 6 ohmos ellenallas mellé még egy 6 ohmos ellenallds sziikséges, amit agy
ériink el, hogy a 12 ohmos ellenallassal parhuzamosan egy tGjabb 12 ohmos ellenallast ké-
tink, tehatx = 12 Q.
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e.) A feladatnak végtelen sok megoldasa van. Meghatarozzuk az Rap ellenallast az x és y

ellenallasok fiiggvényében:
1/Rap=1/y + 1/R’, ahol R' = 6 + 12:x/(12+x) a felsd 4g eredd ellenallasa. A két

egyenletb6l adédik x és y kozott a kovetkezb Osszefliggés:

y=9+36/x

Lathatjuk, hogy enncek az egyenletnek a pozitfv valés szamok halmazaban végtelen sok
megoldasa van. Nyilvan, az egyenlet az x = 12 Q és y = 12 Q értékparra is teljestil. Amit biz-
tosan allithatunk: x= 0 Q és y= 9 Q

Ha az x ellenallas végteleniil nagy (gyakorlatilag szigetel$) akkor veszi fel az y ellenallas a
9 Q legkisebb értéket. Ha az x ellenllas végteleniil kicsi (gyakorlatilag révidre zartuk a 12 Q-
os ellenallast), akkor az y ellendllasnak végtelenill nagynak (szigetel6nek) kell lennie ahhoz,
hogy az Rap = 6 Q lehessen.

F. 579.

Induljon a repiils a T timaszpontbél (1. abra). gy a feladat adatainak megfeleléen a
TABCDT utvonalat jatja végig, ahol a TAB<T = 120°, ABC<I = 90°, BCD<I = 60°. Az
lenne a kérdés, hogy mekkora a CDT<I és mekkora a DT tdvolsag. Legyen a reptls sebes-
sége v m/petc. Ig} a TA és AB tavolsigok hossza egyarint v3'v méter, a BC tivolsig 3-v
méter, a CD tavolsag pedig 1,5-v méter.

b
1. dbra 2. dbra

Kénnyen belathatd, hogy a TAB egyenlS szara haromszégben az alapon fekvé szgek
30 fokosak, igy a TB oldal hossza pontosan 3+v méter. Ha viszont az ABT<E = 30°, akkor a
TBC< = 60°, és mivel a TB és BC oldalak hossza megegyezik, belathat6, hogy a TBC ha-
romszog egyenld oldald, igy a BCT<T = 60°.

A repulési feltételeknek megfelelSen viszont a BCD<T is 60°-o0s, ami csak akkor lehetsé-
ges,haa T, aD ésa C pontok kollinearisak. A reptilS helyes ttvonala a 2. abran lathato.

Innen mar azonnal adédik, hogy a CD és DT tavolsagok megegyeznek, tehat a repil6-
nek még 1,5 percet kell repiilnie 12 6ra iranyaba, hogy visszaérjen a tamaszpontra.

F. 580.

a.) A kovetkez8 béta-bomlas jatszodik le: 87 Rb — &1 sr +87 + 5 .
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N Rb

b.) A fel nem bomlott rubidium témege: mp,, = vgy, pgy = s a keletke-

“BRb >

N A
. . . _ _ NSr
zett stroncium tOngC. mg, = Vg, "Mg = TP
NA
. m N

a — _ Rb _ Rb

Minthogy pg, =pg, = p=—>=—-.
mg, NSr

Tovabba a radioaktiv bomlas térvényét alkalmazzuk:

1+p
ﬂ_t T~ln(]
Ngp, :(NRb—i_NSr)'e_M :(NRb+NSr)'e T o= t=—p.

In2
Behelyettesitjiik a szamértékeket és elvégezziik a szamitasokat:
1+20
6,2:-10" ~1“(20j
t= =4,36510 (év).
In2

P 4

irado

Természettudomanyos hirek

Még mindig kutatjak a viget, mint idedlis megijild eneggiaforrdst

A napenergiaval t6rténé kozvetlen vizbontas kivitelezése lehetne a legegyszertbb és
legtisztabb el6allitasi médja a megtjuld energiaforras biztositasanak. Ehhez egy olyan
fotokatalitikus reakcié volna szitkséges, amellyel a viznek elemeire valé bomlasa gazda-
sagosan megvalosithatd. Ennek megoldasa mar t6bb ideje foglalkoztatja a kutatokat.
Vizsgaljak, hogy milyen jelenségek kisérik a viznek szilard feltlettel valé taldlkozasat, mi
torténik a vizmolekulakkal pl. a fémoxidok feliletén. Kévették, hogy a viz molekulai a
szilard feltlettel val6 utkézéskor egybenmaradnak-e, vagy széthullnak, disszocialnak-e
és milyen ardnyban van jelen a két forma. Az elég rég foly6 vizsgalatokat kiértékeld tu-
domanyos kézlemények nem szolgaltattak egyértelm@ bizonyitékot a probléma megol-
dasara.

A legtjabb vizsgalatok soran mar biztaté kévetkeztetésekhez jutottak. Egy rutil (titan-
dioxid kristalymédosulat) egykristilyon a legmodernebb fizikai-kémiai kisérleti technikak
segitségével végzett mérések és elméleti modellszamitasok alkalmazisdval olyan eredmé-
nyekhez jutottak, hogy a felilethez k6t6d6 viznek kb. 10% az egybenmaradt és ,,szét-
esett” molekulak formaja k6zott kilonbség. Ezt a megkozelitd értéket a felillethez k6t6-
d6 egybenmaradt és disszocialt vizmolekulak ergiakiilonbségébdl szamitottak ki.

A traumark eltérd mddon batnak a linyok és a fiik agydra

A mai fiatalokat szamos olyan testi-lelki karosodast okozoé hatas, trauma éri, amely
megrazkotatast eredményez. Ezt az allapotot nevezik poszttraumas betegségnek,
amelynek legfontosabb tiinetei a traumak ismételt atélése, Ujabb szoérnylségektSl vald
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allando rettegés és szorongas, a szocialis bezarkézas, valamint az alvaszavar, a rémal-
mok.

Poszttraumas stressz betegségben szenved§ kilenc és tizenhét év kozotti fiatalok (a
fidk-lanyok aranya 1:1) agyat vizsgaltdk a Standford Egyetem kutat6i mdgneses rezo-
nancia képalkoté eljarassal. Kontrollecsoportként ugyanolyan Osszetételd egészséges fia-
talokat vizsgaltak. Kovették az érzelmek és a cselekedetek harmonizalasaban fontos sze-
repet jatszo insula nevd agykérgi terillet valtozasat. Az insula mérete az egészséges
gyermek- és kamaszkor soran is valtozik. Az életkor el6rehaladtaval csokkenést figyeltek
meg nemektd] fuggetlenil. Megallapitottdk, hogy a traumatikus stressz a kamaszok
agyara nemek szerint eltéré strukturalis hatdst gyakorol.

A stresszbeteg fiuk agydban az insula bizonyos régidja felszinét és térfogatat tekint-
ve egyarant nagyobbnak mutatkozott a kontrollcsoportban résztvevé azonos nemd tar-
sakénal, mig a lanyoknal forditva, a poszttraumas stressz betegségben szenvedé lanyok
agyaban egészséges tarsaikéhoz képest a kérdéses teriilet zsugorodasat figyelték meg. A
vizsgilati eredményekbdl a kutatok azt a kovetkeztetést vontak le, hogy a traumak ko-
vetkeztében a linyok insuldjinak Oregedése felgyorsul. Ez a felismerés segithet a két
nemnél mutatkozé érzelmi szabélyozasi kilonbségek megértésében, és bizonyitja, hogy
a a jov6ben a terapiaban is figyelembe kell venni a nemi kiilénbségeket.

A Fold belsi szerkezetének_jobb megismerését szolgdld kutatdsok

A Boliviai Andok jelenleg alvé allapotban 1évé vulkanjai alatti Altiplano-Puna magmas
testet vizsgaltak a bristoli egyetem kutat6i. Az Uturuncu vulkanja alatt 15 kilométer mély-
ségben taldlhat6 magmas t6mbrél megallapitottak, hogy rendhagyé moédon viselkedik, a
kérnyez6 magmatol eltéréen lassitja a szeizmikus hullimokat, és vezeti az elektromossa-
got. A jelenség okanak tisztazasara a kutatok a vulkdnnak kb. 500 ezer évvel ezel6tt kit6-
1résébdl szarmazo6 kézetmintakat vettek, majd kilonb6z6 mennyiségl vizzel t6rténd Osz-
szekeverés utan a laboratériumban olyan fizikai kérnyezetnek tették ki ket, mintha a
magmas testben lennének: 1500 °C hémérsékletre és a légkori nyomas 30 ezerszeresére.
Azt talaltak, hogy az egyik minta esetén az elektromos vezetés pontosan megegyezik az
anomalias magmas testben mért elektromos vezetéssel. A modell-kisérleteik adataibol
végzett szamitasok alapjan a viztartalmat 8—10 szazalékra becsiilték a mintaban.

Az Altiplano-Puna magmas test térfogata kb. félmillié km?, a kutatdk szerint ezért a
mélyben kértlbeltl annyi viznek kell lennie, mint a legnagyobb édesvizi tavakban a fel-
szinen. Mas vulkdnok alatt is ismertek hasonl6 elektromos vezetési anomalidk, példaul
az 1980-ban kitort, és Washington allamban 6ridsi természeti katasztrofat okozo St. He-
lensnél. Feltételezhets, hogy mas vulkanok alatt is hatalmas, viszonylag nagyon kis stird-
ségll viztartalmd olvadt ,,magma-medencék” lehetnek, melyek olvadéka fokozatosan
utat tor a kéregben felfelé. Ezt bizonyitja az Uturuncu vulkan kérzetében a felszin
évenkénti 1 cm-es emelkedése.

A felfedezés segithet megérteni, hogy vulkankitérések folyamatait hogyan befolyasolja
a viz, amely a magma egyik illékony komponense, s ez hosszi taivon jobb el6rejelzést tesz
lehetévé  kitorésekre. A kisebb nyomason oldott dllapotd viz buborékok formajaban in-
dulhat el a felszin felé, s ez a folyamat robbandsszeri kitéréssé 6sszegezédhet.

Forras: Magyar Tudomény (2017, 1.115): Gimes Judlia és MKL (LXXII/1.27),
Lente G. kozlései alapjan
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Szamitastechnikai hirek

Az okostelefonok és a tabletek késleltethetik a beszédfejlodést

A Torontéi Egyetem és a Toront6i Gyermekkorhaz kutatdinak kutatdsa szerint mi-
nél tobb id6t toltenek a gyerekek hat hénapos és kétéves koruk kozott kézbe foghatd
kis képernyGs eszkoézokkel jatszva, annal nagyobb a kockazata a beszédfejlédésiik késle-
kedésének. A kutatdsban 900 gyerek sztleit kérdezték ki arrél, hogy a kicsi hany percet
jatszik a kis képernyGSs elektronikus eszkézokkel, majd azt is felmérték, hogy milyen
szinten van a gyerekek beszédfejlédése. A gyerekek 6téde atlagban naponta legalabb 28
percet jatszott kézi elektronikus kiityiikkel. A vizsgalat szerint minden harminc perc,
amit naponta a kisképernyé elétt téltenek, 49 szazalékkal néveli a beszédfejlédés késé-
sének kockazatat. A kézi elektromos eszk6z6k manapsag az élet minden tertletén meg-
taldlhatok. A gyerekeknek két-harom éves korukra képesnek kell lenniiik egyszerd mon-
datokkal kommunikalni. ,,.A gutatds sordn kideriilt, hogy akik a legtobb idot toltitték a kiityiik-
kel, azoknak nem alaknlt megfelelien a beszédkészsége.” — mondta el Catherine Briken, a ta-
nulmany egyik iréja a Pediatric Academic Societies éves konferencidjan, San Francisco-
ban. Ez az els6 olyan tanulmany, amely bemutatta a kapcsolatot a kézi elektronikus esz-
kozok és a kifejez6 nyelvi készség megkésett fejlédésének kockazatnovekedése kozott.
Briken hangsulyozta, tovabbi kutatasok sziikségesek ahhoz, hogy a problémaval szem-
bestlé szilék és a gyermekorvosok megfeleld segitséget kapjanak.

A Facebook bezdrta a V' R-tartalmafkat gydrtd résglegét

Szamitogépes jatékok helyett egyéb médiatartalmakat akarnak csindlni — még mindig
csak keresik a helyét az 4j technikanak. A VR-piac sokkal lassabban érik be, mint azt az
elemz6k vartak, még mindig 5-10 évre vagyunk a széleskord elterjedésétSl. Bzt felis-
merve, a kézOsségi oldal fontos déntést hozott: bezartak az Oculus Story Studio nevd
egységet, amelyet 2015-ben alapitottak, és amelynek eredetileg az volt a célja, hogy virfu-
dlis valdsag tartalmakat hozzon létre. A jelenleg is futé projekteken 50 szakember dolgo-
zott, de most minden munkat leallitottak. Ugyanakkor az Oculus Rift VR-szemiiveg
gyartdja a jovében is tamogatni fogja a kilsé virtualis valésag produkcidk létrehozasat.
Azt nem lehet mondani, hogy a fejlesztések és az elkészitett alkotasok ne lettek volna
sikeresek, hiszen példaul a Henry nevi animalt VR-révidfilm még Emmy-dfjat is nyert,
mint rendkivil ,eredeti interaktiv program”. Idén pedig megjelent a Dear Angelica,
amely a studié eddigi legambiciézusabb virtudlis valésag produkcidja volt. Az alkotdk
legutdbb a 3D-képregények tertletén probaltak valamit alkotni, és a Tribeca Filmfeszti-
valon VR-képregények kollekcidjat mutattik be. Most kérdéses, hogy ezek az idén meg-
jelennek-e egyaltalan. Emellett valészintleg semmi sem lesz a legtjabb projektbdl,
amely a Neil Gaiman szerzé The Wolves in the Walls cim@ gyermekkényvének a virtua-
lis valésag adaptacija. Jason Rubin, az Oculus tartalmakért felelés alelnéke
blogbejegyzésében jelezte, hogy tovabbra is tamogatni fogjak a VR-produkcidkat, de el-
gondolkodtak azon, hogy az eszkézeiket nem biztos, hogy igy alkalmazhatjak a legjob-
ban. Gondos métlegelés és atgondolas utin dontéttek Ugy, hogy a tartalmak fejlesztésé-
nek sulypontjat inkabb a t6bb kiils6 produkcié timogatasara helyezik at. Csokkentik az
Oculus keretét is: tavaly még 250 millié dollart akartak forditani virtudlis val6sag tartal-
mak, elsésorban szamitégépes jatékok tdmogatasira, most viszont a cég 50 millié dol-
lart visszavesz ebbdl a keretbdl, hogy ne csupan VR-jatékok, hanem mas mivek létre-
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hozasat is timogassa. Rubin kozolte, hogy a pénz kézvetlenil a mivészekhez keriil
majd, hogy hozzajaruljon a leginnovativabb és legttt6robb virtualis valosag Gtletek kez-
deti tamogatasdhoz.

Hangulatos a Galaxis 6rz0i jatékviltozata

A Galaxis 6rz6i jatékvaltozata megkopott grafikaval bir és a jaték alatt suttogd me-
chanika bizony elég docogbs, de a hangulat karpotol mindenért. A Telltale Games a
The Walking Dead elsé évadaval irta be sajat nevét a kalandjatékok kedveldinek szivé-
be. Most jelent meg a Marvel Guardians of the Galaxy: The Telltale Series Episode One
— Tangled up in Blue. Ahogy az mar lenni szokott, az els6 epizéd amolyan felvezetés-
ként szolgal, és megteremti a késébbi részek hangulatat. A f6szerepeket természetesen a
filmben — és még inkabb a képregényben — megismert Urlord, Mordaly, Groot, Drax és
Gamora alakitja, 4m a legtébb alkalommal Utlord, azaz Peter Quill karakterét kapjuk
meg. A grafika ellenére a Galaxis 6rz6i mégis egy remek kis kalandot kinal. Ismét ka-
punk nyomozods részeket, Peter rakétalabai is behozzak a vertikalis mozgasteret és per-
sze a quick-time elemek is nagyot dobnak a hangulaton.

Kina bezdrja az, internetet

Tovabb szigoritana az internetes szabalyozast Kina. A kormany kontroll alatt akarja
tartani a keresémotorokat és az online tartalmakat el6allitokat is — irja a Business
Insider. Az 6téves tervben szerepel, hogy csak olyanok {rhatnanak online hireket, akik
részt vesznek az allami specialis képzésen. Ezzel a 1épéssel ,,kemeény csapast mériink az; onli-
ne pletykatk, kdros informaciok, hamis hirek, hamis médiavillalatok és hamis tnddsitik terjedésére”.
A szabdlyozas értelmében minden oldalnak regisztralnia kell magat, és elnyernie a kinai
rezsim jovahagyasat, ahol a kormanyrol, gazdasagrol, kilpolitikardl, vagy akar csak tar-
sadalmi kérdésekrSl sz6l6 hirek jelennek meg. Ez azt jelenti, hogy a chat, illetve a
streamszolgaltatok is kizardlag engedélyhez kotdtten mikodhetnek. Sajat hireket vi-
szont csak allami timogatasban is részestlé szerkesztéségek publikalhatnak. A sajtonak
kovetnie kell a kormany utmutatasait, be kell tartania az elvart irinyvonalakat az embe-
rek tajékoztatasaban, és pozitiv propagandat kell terjesztenie. Az akkreditaciéval rendel-
kez& szerkeszt6k és ujsagirok kinevezésekor a hatésag elutasithatja a személy el6lépteté-
sét. A tervezet ennek jegyében a nem ellenérizheté tartalmak szolgaltatéit — mint a
Google vagy a Facebook — egyszerden betiltana.

A Donkey Kong és a Pokémon is bekeriilt a Hirességek Csarnokdba

Beiktattdk a World Video Game Hall of Fame-be a Donkey Kongot és a
Pokémon Red&Greent. Ezzel a Nintendo jatékai olyan nagyagyuk kozé keriltek,
mint a Doom, a World of Warcraft, a Super Mario Bros vagy a Tetris. A videojatékos
Hirességek Csarnokat 2015-ben hoztak létre, és a rochesteri Strong Museumban
(New York) kapott helyet. Jatéktermes, konzolos, szamitégépes, telefonos és kézi
eszk6z6s jatékot is lehet Hall of Fame-be jelélni. Egy ujsagirokbol, akadémikusokbdl
és jatékszakért6kbdl allé valasztobizottsag dont a jeldltekrdl azok népszerdsége, élet-
tartalma, illetve a jatékiparra, a popularis kultarara és a tarsadalomra gyakorolt hata-
suk alapjan. Az elsé iktatast 2015-ben tartottak, akkor a Doom, a Pong, a Pac-Man, a
Super Mario Bros, a Tetris és a World of Warcraft kapott 6r6k helyett a mizeumban.
Tavaly a Space Invaders, a Sonic the Hedgehog, a The Legend of Zelda, a The Ore-
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gon Trail, a Grand Theft Auto III és a The Sims kerilt be a Hall of Fame-be. Az idei
12 jelsltbol a Halo: Combat Evolved, a Street Fighter 11, a Pokémon Red&Green és a
Donkey Kong kertlt be a csarnokba, tehat az utébbi két évvel ellentétben nem hat,
csak négy videojatékot valasztottak ki.

(origo.bu, www.sg.hu, indexc.hu nyomdn)

etélked@

Fizikatorténeti KI MIT TUD?

IV. rész

Jelen évfolyam szamaiban fizikatorténeti vetélkedot kézliink. A tablazatban a tudé-
sok sorszamahoz kell helyesen tarsitani a tuddsok felfedezéseinek, taldlmdnyainak a be-
tisorszamat. Bekiildeni a kétszer 38 kérdésre adott valaszokat kell a
kovzoli7@yahoo.com cimte a lap megjelenését kévetd 1 hénapon beltl (pl. 1B, 2A
stb.). A nyertesek kozott jutalmakat sorsolunk ki. A megfejtéssel egytitt mindig {rjatok
meg a neveteket, iskolatok pontos megnevezését és a helységet, az osztalyotokat, a fizi-
katanarotok nevét és a telefonszamotokat.

Tuddsok Felfedezések, talilmdnyok

1. 1897  J.]. Thomson A) radioaktivitas
2. 1919  E. Rutherford B) holografia
3. 1932 J. Chadwick C) elektron
4. 1896  A. Becquerel D) clektromagneses hullamok
5. 1899  E. Rutherford E) proton
6. 1905  A. Einstein F) maghasadas
7. 1939  O. Hahn G) neutron
8. 1942  E.Fermi H) katédsugarcesé
9. 1947  J. Bardeen, W. Brattain, I) + és - részecskék

W. Schockley
10. 1887-88 H. Hertz J) ingaéra
11. 1948  Gabor Dénes K) fénymikroszkop
12. 1897  F. Braun L) atomreaktor
13. 1657  Ch. Huygens M) mozgastérvények
14. 1593  G. Galilei N) optikai lencse
15. 1643  E. Torricelli O) tranzisztor
16. 1590  H. Janssen P) légszivattyd
17. 1665 R. Hooke Q) ...-torvény: I = U/R

[ | ®
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Tuddsok Felfedezések, talilmidnyok
18. 1608  H. Lippershey R) specialis relativitaselmélet
19. 1668 1. Newton S) villamharit6
20. 1687 I Newton T) kvantum-hipotézis
21. 1915  A. Einstein U) termoszkép
22. kb.1000 Al Hazen V) spektroszkép
23. 1650  O. Guericke W) mikroszkép
24. 1679  D. Papin X) fokbeosztas a h6mérén
25. 1698  T. Savery Y) éltalanos relativitiselmélet
26. 1712  Th. Newcomen Z) ....~oszlop, ,,galvanelem”
27. 1742 A. Celsius 7.5) az elektron elnevezés
28. 1752 B. Franklin AA) lencsés tavesé
29. 1769 J. Watt BB) barométer
30. 1800  A.Volta CC) kukta
31. 1814  ]. Fraunhofer DD) gbzgép
32. 1820  H. Oersted EE) tikros taveso
33. 1827  G.Ohm FF) dugattyds gbzgép
34. 1895  W.C. Rontgen GG) bolygé-modell
35. 1900 M. Planck HH) dérzselektromos gép
36. 1918  N. Bohr II) X-sugarzas
37. 1890  J. Stoney J)) g6zgép (kondenzatoros)
38. 1672 O. Guericke KK) dram magneses hatisa

A Firka 3/2016-2017 fizikatorténeti KI MIT TUD? megoldasa:

Erdekességek a Nobel-dij koriil

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A C C B B C A Barabisi Albert Laszlo B A B B

Erdekességek tudésokrol
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
E F G C A B D K ] I H M

Kovacs Zoltan

e
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Kémiai MARADJ TALPON!

1. Baktérium- és gombadlé tulajdonsagaiért gabonacsavazasra is hasznalt fémvegyt-
let kbznapi neve:

L[ [z] [A] [r]c]

2. A seinlegesitési realici(')t igy is nevezik: )
. [o6] [o6] | o6 | [ [ [s]

3. Egybazisu, erds, oxiddld sav, a legnagyobb méltdsagt viz komponense is:
. [al [ [ [rR[ [ [ [Aa] |

4. Vizes oldatat formalinnak nevezik:
. [ R[] [a] [p] | [ [|D]

5. Olyan biokémiai folyamatok lancolata, amelyek soran klorofill segitségével a n6-
vények kismolekuldju szervetlen vegyiiletekbdl (CO,, H2O) szerves vegytileteket épite-
nek fel:

[ o[ Jo Jz]rt] | [ [z]r] |

6. gy nevezik a zsiroknak levegdn torténd részleges oxidacioiat:
(a] [a[ [ [ [A] |

7. Fémeknek higannyal képzett 6tvozetei:
[ [m] [ 6] | Jo] |

8. Marvanyhoz hasonl6, de annal puhdbb, fehér, kénnyen megmunkalhatd, nemes
gipsznek is nevezett dsvany:

(a[l [a] [A] [ [ [o] |

9. Térfogatos elemzésnél a folyadékok pontos adagoldsira hasznalt méréedény:
L [o] [ [ [A]

10. Szaraz elemekben elektrolitként, lagyforrasztasnal fémfeliletek tisztitasara is
hasznalt, vizben jél old6doé kristalyos so:

L [ [m] [~N] | [M[-[X] [of [1] |

11. Uditéital palackokat ebbdl az anyagbdl (PET) készitik:
(Pl [ (el [ Jr] |w] [=] [E] [B] |T] [ [ |T]

12. Barlang aljzatardl felfelé névekvs cseppké:

L [ [ JTa] [a] [m] [T,]|
Maithé Enikd
Hibaigazitis: a 3. FIRK Aban megjelent vetélkedé 8. tétel helyesen:
L [ Jol [ [ [v] [z] [T] |

[ A
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