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Alfa és omega fizikaverseny

A sepsiszentgyorgyi Mikes Kelemen Liceum altal szervezett Alfa fizikusok versenye 15
esztend6 utdn megszdnt. Bzt a hidnyt pétolandd inditottak utjara Székelyudvarhelyen, a
Tamési Aron Gimnaziumban 2013 novemberében az Alfa és omega fizikaversenyt,
tulajdonképpen az Alfa-verseny folytatasaként. Egy olyan vetélked6t szerveztek, amelyen
barmelyik VIL-VIIL. osztalyos didk eséllyel indul, kell6 szotgalommal és kovetkezetes
munkaval akar a dobogb legfelsé fokara is felallhat a végelszamolasnal. Az Alfa és Omega
versennyel  kapcsolatos  informéaciok  a - b#p:/ [ www.alfaesomegavebnode.hu/  honlapon
megtalalhatok.

Vilogatas a 2015/2016-o0s tanév versenyfeladatai kozil
VLI oszraly

1. Végezd el az atalakitdsokat!

360 cm/h = ........ m/s | lcal = ........ ] 1,5atm = ......... Pa
1Ws=.... ] 1800 kcal = ........ ] 100 négyszogdl = ........ m?
70 kWh =.......] 756 m/s = . km/h | 224 m3 = ....... €

900 g/0 =........ kg/m3 | 50 bat = ........ Pa S8OLE =....... A\

2. 5 kg tomeg anyaggal folyamatosan hét
kozlink. A jelenséget mellékelt grafikon szemlél-
teti. A grafikon adatait felhasznalva dllapitsd meg
az anyag olvadaspontjat, olvadashojét, forraspont-
jat, forrash6jét, valamint fajhéit szilard és folyé-
kony allapotban! Milyen anyagrdl lehet sz6?

A min)

3. Két teljesen egyforma vizespohar csordultig
van toltve vizzel. Az egyikbe egy fadarabot, a masik-
ba egy jégdarabot teszink évatosan. Mindkét test
uszik a viz felszinén, de a fa strdsége kisebb a jégénél. EgyenlS kard mérlegre helyezve a két
poharat, egyensulyban lesz-e a métleg? Valaszodat indokold!

4. a.) Nyaron jolesik egy pohar hideg tditS. Ha azt szeretnéd, hogy minél jobban lehiitsd
az udit6t, és ugyanakkora témegl 0 Co-os jég illetve viz all rendelkezésedre, melyiket ten-
néd bele? Miért?

b.) Keress 3 konkrét példat annak alatimasztasara, hogy az 6tvozet olvadaspontja
az alkotérészek olvadaspontjanal kisebb. Add meg a konkrét olvadaspont értékeket is!

5. Két egyforma vodrink van, ezekkel kellene adott (jelentSs) mennyiségl szenet
elhordani a kazanig. Melyik esetben végziink a szén elhordasa kézben Osszesen keve-
sebb fizikai munkat: ha egyszerre 1 vagy ha egyszerre 2 teli vodrét cipelink hordas
kézben? Miért?
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6. A mellékelt kép amerikai diakoknak
kitdzott fizikai fotoverseny egyik dijazott
képe. Ejszaka készilt egy 5,3 m hosszt
mozgd autérdl. A fotd készitbje egy fé-
nyesen vilagité LED-et erésitett fel az au-
t6 elsé kerekére, ¢és 10 masodperces ex-
poziciés idbvel fényképezett, aminek a vé-
gén vaku is villant. Mekkora lehet az autd

sebessége? Mekkora az aut6é kerekének Af”f/”’f]‘i/?é{%A”d”’gf.éf]m?’. Péter
atméréje és fordulatszama? Valaszaidat tettéke RORE egyetenni jegyzetiikben

indokold, és tamaszd ala szamitasokkal!

7. Dinaméméterre fliggesztve egy kicsi tomoér gumilabdat, a mé-
rémuszer 0,24 N er6t mér. Ha vizbe eresztjiik a labdat, a dinamémé-
ter 0,16 N er6t mutat. Mekkora a labda anyaganak a stirdsége?

(g=10 N/kg)

8. A képen egy mindkét végén nyitott U-alakd csovet lathatunk,
benne két egymassal nem kevered6 folyadékkal. A lilas szind (s6té-
tebb) folyadék kalium-permanganattal szinezett viz, a bal oldali fo-
lyadék ismeretlen. Hatarozzuk meg az ismeretlen folyadék strlségét,
és ha sikeril, strdségtablazat segitségével az anyagat, ha a viz str(sé-
gelg/cm’!

9. a.) Fabol késziilt csonak uszik a vizen. Esik az es6, a csénak megtelik vizzel. Mi torté-
nik, ha lyukat farunk a csénak fenekébe?

b.) Egy haj6 a part kézelében horgonyoz. Oldalardl 10 foka kétélhagesé 16g a viz-
be. A fokok egymast6l 30 cm-re vannak, s az utolsé fok éppen a viz szinéig ér. A tenger
csendes, csak a kezd6dé dagaly mozgatja a viztikrot. A dagaly éranként 15 cm-rel emeli
a viz szintjét. Mennyi idé mulva kertl viz ald a hagesé harmadik foka?

10. 8,9 g/cm? slirliségil rézbdl készilt, 445 N sulyq, beldl tres, zart gomb félig elme-
rilve uszik a vizen.

a.) Elmeril-e a gdmb, ha félig megtdltjik vizzel, és ezutan zarjuk le? Valaszodat
szamolassal igazold!

b.) Hany liter vizet kellene a gémbbe tolteni ahhoz, hogy lebegjen a vizben ha g=10
N/kg?

11. Hany kaloénb6z6 médon lehet egymassal 6sszekapesolni négy egyforma, R = 10
Q ellenallasi fogyasztot? Készitsd el minden esetben a kapcesolasi rajzot, majd szamitsd
ki minden esetben az eredd ellenallast!

12. Gyakorlati feladat

Szikséges eszk6zok: azonos tomegi (pl. 100 g) szoba-hémérsékletd tveg, vas
(acél), és aluminium testek, 3 db f6z6pohar (kb. 2 dl-es), 3 db hémérs. Mindharom f6-
z6poharba tolts azonos hémérsékletd, 60-70 °C-os meleg vizet, majd helyezd el egye-
sével a testeket az edényekben! Tégy mindharom edénybe egy-egy hémérét, és jegyezd
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fel a hdmérsékleteket 20 masodpercenként! Régzitsd az adatokat tablazatban! Kisérleted
koértlményeirdl, mérési eredményeidrdl, észrevételeidrdl, kévetkeztetéseidrsl szamolj be
egy A4-es lapnyi terjedelemben. Hogyan valtozott a viz hémérséklete az egyes esetek-
ben? Hol volt a leggyorsabb a valtozas? Hol a leglassubb? Hasonlitsd 6ssze az egyensu-
Iyt hémérsékleteket! Magyarazd az eltéréseket!

A feladatokat Székely Zoltan tanir,
a verseny szervezoje készitette

bliséertlet, Labor

Hajszalcsovesség vizzel — altalanos iskolas szinten

Azokat a vékony (1 mm-nél kisebb atmérdja) csdveket, amelyekben a kapillaris je-
lenségek végbemennek, hajszalcséveknek nevezzik. A kapillaris sz6 a latin caput (fej), és
a capillus (haj) szavakbol szarmazik, mivel feltehetGen el6szor a hajnal, vagy ecsetnél ta-
pasztaltak azt a jelenséget, hogy a viz képes szlk, keskeny térben a gravitacios et elle-
nében is mozogni. A vékony csévekben (kapillirisokban) a folyadékok nem kévetik a
koézlekedbedényekre vonatkozé térvényt: a nedvesité folyadék szintje magasabb, nem
nedvesité folyadéké pedig alacsonyabb, mint nagy felilleti edényben. Uveg hajszalcss-
ben kapillaris emelkedést mutat példaul a viz,
amely nedvesiti az ivegesé falat, vagyis a viz és az
uveg részecskéi kézott nagyobb a vonzoers, mint
a vizmolekulak kézott.

A kapillaris jelenség tehat a folyadékrészecskék
és az Gket korilvevo csé részecskéi k6zott fellépd
er6k kovetkezménye. Ha a cs6 atmérdje elegendd-
en kicsi, akkor a felilleti fesziiltség, valamint a fo-
lyadék és a cs6 kozott vonzderdk egyiittes hatasa
felemeli a folyadékot a gravitacié ellenében. Minél
kisebb a cs6 atmérdje, annal magasabb az emelke- 1. kép
dés szintje (1. kép). Ezt egy egyszer, hazi készitésd
eszkozzel is meg tudjuk mutatni.

1. kisérlet
Sziikséges anyagok és eszk6zok:
o vizzel félig toltStt 1-2 deciliteres alacsony, atlatsz6 edény,
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