Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2016-2017/ 3.

K. 869. Hany en’ 0,1N-timénységii kénsav-oldat sziikséges 6 en’ 0,2 M-os barium-klorid ol-
dathdl a barinm-ionok eltdvolitasibog csapadék formdjaban?

Megoldas:

BaCl, + HSO4 = BaSO4| + 2HCI

Imol 1 mol

Kiszamitjuk az oldatban levé BaCl, anyagmennyiségét:

1000 cm? ... 0,2 M

6cm’.. x=1,2103M

A reakciéegyenlet értelmében VBaCl2 = VH2S04, v = m/M

A 0,1N-os oldatban 0,1 E (kémiai egyenérték) tdmegl oldott anyag van. A kénsav-
nak, mivel két protonizalhaté hidrogént tartalmaz, az egyenérték tomege E = M/2

Vou. ... 1,2:103M Vo = 1,2:103M - 10%2 / 0,1-M= 24 cm?

1000 cm?® ... 0,1 E g HoSO4

K. 871. Melyik az a kétvegyértékii fém, amelybdl 1,6 g timegii sdsavval reagdlva 3,8 g sit ered-
meényez, teljes dtalakulds esetén?
Megoldas
M + 2HCl— MCL+ H, Jeloljik az M elem molaros tomegét X-el Mcp= 71 g/ mol
1,6 gM ... 3,8 g MCl
X..X+71 innen X = 52
Az atomtomegek tablazataban az M-nek a Cr (krém) fém felel meg.

K. 872. Szén-monoxid és hidrogén tartalmii 25°C hémérsékletsi és 1atm nyomdsii gazelegybdl 1 n?’ el-
égetéseror 11625 k] himennyiséget nyertek. Hatdrozzuk meg azg elegy térfogatszdzalékos dsszetételét ba is-
mepiik a CO, CO, é& vz standard képidéshdje  értékér: AHco = -1104  kJ/mol,
AHC()Z - -393,3 /é]/mo/, AHHQ() - —274,6 /é]/?ﬂﬁ/

Megoldas:

A feladat szévegezésében az elegy égése sordn felszabadult hémennyiség
szdaméreékér hibasan kozoltiik, éreéke 10149,0 kj. EInézést kériink azoktol, akik
1d6t veszitettek szamitiasokkal, s nem juthattak értelmezhetd eredményhez!

CO+1/202—>C02+Q1 Hz+1/202—>HzOg+Qz

Q1 = -393,3 kJ /mol- (-110,4k] /mol) = -282,9k] /mol

Q2 = -214,6 kJ /mol

v1-Q1 + v2Q2 = 10149,0 kJ vi.Vo + v Vo =1 m3

ahol Ve a gazok standard koriilmények kozotti molaros térfogata: 24,5 dm?.

v1.(-282,9) + v (-214,6) = -10149,0 kJ

vi + v, = 40,8

A két kétismeretlenes egyenletrendszert megoldva vi = 20,4 mol, akkor v, is 20,4 mol

Az azonos anyagmennyiségli gazok adott korilmények kozétt azonos térfogatot
foglalnak el, tehat a gazkeverék 50tf% szén-monoxidot és 50tf% hidrogént tartalmaz.
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K. 873. Benzol klorozdsira 142 g kldrt hasgniltak. Ennek a mennyiségnek 80%-a nonoklor-
benzolld, a t5bbi dikldr-benzolld alakult. Amennyiben bengolra nézve 80%-o0s volt az dtalakulds,
mekkora tomegii bengolra volt siikség a reakcid kezdetéin?

Megoldas:
CsHg + Cl,— CsHsCl + HCI
X1 my
CeHg + 2Cl,— C¢H4Cly + 2HCl A feladat kijelentése szerint: m; + mp = 142 ¢
X2 my
mp = 142- 80/100 mp = 142 - 20/100 M(j{,H() = 78g/mol M(;Q: 71 g/mol
142-80/100 ...x x1=1248 ¢ 142:20/100 ... x» x2=156¢g

m cens = (x1+x2):100/80 = 1755 ¢

K. 874. Melyik az az, egyvegyértékii fém (B), amelynek 23,45 g-nyi timege vizzel ngyanakkora
térfogati hidrogént fejleszt, mint 5,4 g alumininm natrium-hidroxid oldattal?

Megoldas:

2B + 2H,O — H;, + 2BOH

Al + NaOH + 3H,O — 3/2H; + Na[Al(OH)4]

Amennyiben 5,4g Al azonos térfogatd hidrogént fejleszt 23,45¢ B fémmel, akkor ez
a két mennyiség egymassal kémiai reakci6 szempontjabol egyenértéka:

Ear... Eg

54 ¢..234 ¢ ahonnan Ep=234-Ex /54 = 39,1 Mivel E = M/z és a feladat 4lli-
tasa szerint a B elem egyvegyértéki (z = 1), akkor M = 39, vagyis kalium az az elem,
amelynek atomtémege 39.

K. 875. Mekkora timegi propént tartalmazott a propén és 2-butén ekvimoleknldris elegye, ane-
Det kénsavas kozegben kalinm-permangandttal oxiddlva, majd a s3erves termékét elkiilonitve és azt
360 g vizben oldva 20%-os oldatot kaptak?

Megoldas:

A két oxidacios reakei6 egyenletei (az egytitthatokat az oxidacids szamok valtozasa-
nak segitségével szamoljuk):

H;C=CH—CH; + 2KMnO4 + 3H,SO4 — CO; +CH3COOH +2MnSO, + K504+ 4H,O

1 mol 1 mol
5CH3C:CCH3 +8KMH()4 + 12H2() d 10CH3COOH + 8M1’1$O4 + 41(28()4 + 4H20
1 mol 2 mol

A propén és 2-butén oxidacidja soran csak ecetsav képzidik szerves termékként.
Ennek a vizes oldata ha 20%-os, akkor: 100 g old. 20 g ecetsavat és 80 g vizet tartalmaz.

20 g CH3COOH ... 80 g HO

X .. 360 g x = 90 g CH;COOH

Mcmscoon =60 g/mol v = m/M VCH3COOH — 90/60 = 1,5 mol

Mivel a propénbdl fele akkora mennyiségti sav keletkezik mint a 2-buténbdl, és az
elegyben a két komponens azonos mélaranyban volt jelen, akkor az 1,5 mélnyi ecetsav-
nak 1/3 része, vagyis 0,5 mol képz6dott a propénbdl és 2/3-a 2-buténbél

Mivel Mesns = 42, a keverékben levé propén tomege 42/2 =21 ¢
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K. 876. Egy alkdnt, alként és hidrogént tartalmazd gazelegybdl 100 ml -t nikkel katalizdtor felett
vezetve 70 mL. egységes terméket kaptak. Majd szintén 100 mlrt elégettek, ami soran 210 mlL. sgén-
diioxcioxid Reletkezett. Hatdrozd meg a Riinduld gazelegyben levd sénbidrogének molekulaképletét!

Megoldas:

Amennyiben a termék egységes volt, az azt jelenti, hogy az alkan és alkén azonos
szamu szénatomot tartalmaztak, és az alkén megkototte a teljes mennyiségl hidrogént
alkanna alakulva:

CiHo + Hy — CHowez

VH2: 100-70 = 30 mL \/(jXHzx - VHz =30 rnL, akkor 100-60 = 40 ml alkin
volt a reakciok el6tt az elegyben

CiHox + 3x/20; — xCO; + xH,O CiHogrz + (3x+1)O2— xCO; + (x+1)H,O

Mivel a két vegytilet molekulajiaban azonos szamu C atom volt, mindkett6b6l azo-
nos aranyban képzédott CO2:

Vcoz =210 mL

Vaikén + Vakin = 70 mL 210/70=3 x=3

Tehat a gazelegyet alkotd szénhidrogének molekulaképlete: C3Hg és CsHg

Fizika — FIRKA 2015-2016/ 3.

F. 577. Jeloljiik a jég tomegét mi-vel, az egyensulyi hémérsékletet te-vel (=30 C9), a tea
kezdeti hémérsékletét t-vel (=70 C°), tdmegét me-vel (amely pontosan 0,2 kg, hiszen a tea
strliségét a vizével azonosnak vessziik).

A tea dltal leadott h6 (Qieadorr) €gytészt a jégkockak megolvadasat, masrészt a megolvadt
jégbdl keletkezett 0 Co-os viz egyensilyi hémérsékletig val6 felmelegedését fedezi (Qgelvers),
tehat:

| Qleadott | = Qfelvett 5 Vagy is
m- ¢ (tet) = mj- A +my- ¢ - (t-0)

Megoldva az egyenletet, a jég tomegére m=0,072 kg = 72 g adédik.

A tedba tett jég térfogata tehit V= mi/pj = 80 cm?, és mivel egy jégkocka térfogata
Vj = 23cm?® = 8 cm? ez azt jelenti, hogy Ildiké Gsszesen 10 darab jégkockat tett a tedba.

Az elfogyasztott ital (tea+a jégb0l keletkezett viz) Ossztérfogata pedig 200 cm3+ 72 cm?
=272 cm’.

F. 578.
a.) Alkalmazva Ohm totrvényét a teljes dramkorre It = E/Rapt+t) = 0,75 A

b.) Alkalmazva Ohm t6tvényét a teljes aramkorre I, = E/Rag+Rat+t) = 0,5 A

¢.) A voltmér6 altal mért kapocsfesziltség értéke a két esetben:
U= E-Iit =45 Villetve Up= E-Iyr =5V

d.) Ahhoz, hogy Rap értéke 6 € legyen, a parhuzamosan kotott agak ellenalldsa legegy-
szerdbb esetben 12-12 € értékd. Tehat y = 12 Q. Ahhoz, hogy a felsé 4g eredd ellenallasa
12 Q legyen, a 6 ohmos ellenallas mellé még egy 6 ohmos ellenallds sziikséges, amit agy
ériink el, hogy a 12 ohmos ellenallassal parhuzamosan egy tGjabb 12 ohmos ellenallast ké-
tink, tehatx = 12 Q.
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