K. 876. Egy alkdnt, alként és hidrogént tartalmazd gazelegybdl 100 ml -t nikkel katalizdtor felett
vezetve 70 mL. egységes terméket kaptak. Majd szintén 100 mlrt elégettek, ami soran 210 mlL. sgén-
diioxcioxid Reletkezett. Hatdrozd meg a Riinduld gazelegyben levd sénbidrogének molekulaképletét!

Megoldas:

Amennyiben a termék egységes volt, az azt jelenti, hogy az alkan és alkén azonos
szamu szénatomot tartalmaztak, és az alkén megkototte a teljes mennyiségl hidrogént
alkanna alakulva:

CiHo + Hy — CHowez

VH2: 100-70 = 30 mL \/(jXHzx - VHz =30 rnL, akkor 100-60 = 40 ml alkin
volt a reakciok el6tt az elegyben

CiHox + 3x/20; — xCO; + xH,O CiHogrz + (3x+1)O2— xCO; + (x+1)H,O

Mivel a két vegytilet molekulajiaban azonos szamu C atom volt, mindkett6b6l azo-
nos aranyban képzédott CO2:

Vcoz =210 mL

Vaikén + Vakin = 70 mL 210/70=3 x=3

Tehat a gazelegyet alkotd szénhidrogének molekulaképlete: C3Hg és CsHg

Fizika — FIRKA 2015-2016/ 3.

F. 577. Jeloljiik a jég tomegét mi-vel, az egyensulyi hémérsékletet te-vel (=30 C9), a tea
kezdeti hémérsékletét t-vel (=70 C°), tdmegét me-vel (amely pontosan 0,2 kg, hiszen a tea
strliségét a vizével azonosnak vessziik).

A tea dltal leadott h6 (Qieadorr) €gytészt a jégkockak megolvadasat, masrészt a megolvadt
jégbdl keletkezett 0 Co-os viz egyensilyi hémérsékletig val6 felmelegedését fedezi (Qgelvers),
tehat:

| Qleadott | = Qfelvett 5 Vagy is
m- ¢ (tet) = mj- A +my- ¢ - (t-0)

Megoldva az egyenletet, a jég tomegére m=0,072 kg = 72 g adédik.

A tedba tett jég térfogata tehit V= mi/pj = 80 cm?, és mivel egy jégkocka térfogata
Vj = 23cm?® = 8 cm? ez azt jelenti, hogy Ildiké Gsszesen 10 darab jégkockat tett a tedba.

Az elfogyasztott ital (tea+a jégb0l keletkezett viz) Ossztérfogata pedig 200 cm3+ 72 cm?
=272 cm’.

F. 578.
a.) Alkalmazva Ohm totrvényét a teljes dramkorre It = E/Rapt+t) = 0,75 A

b.) Alkalmazva Ohm t6tvényét a teljes aramkorre I, = E/Rag+Rat+t) = 0,5 A

¢.) A voltmér6 altal mért kapocsfesziltség értéke a két esetben:
U= E-Iit =45 Villetve Up= E-Iyr =5V

d.) Ahhoz, hogy Rap értéke 6 € legyen, a parhuzamosan kotott agak ellenalldsa legegy-
szerdbb esetben 12-12 € értékd. Tehat y = 12 Q. Ahhoz, hogy a felsé 4g eredd ellenallasa
12 Q legyen, a 6 ohmos ellenallas mellé még egy 6 ohmos ellenallds sziikséges, amit agy
ériink el, hogy a 12 ohmos ellenallassal parhuzamosan egy tGjabb 12 ohmos ellenallast ké-
tink, tehatx = 12 Q.
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e.) A feladatnak végtelen sok megoldasa van. Meghatarozzuk az Rap ellenallast az x és y

ellenallasok fiiggvényében:
1/Rap=1/y + 1/R’, ahol R' = 6 + 12:x/(12+x) a felsd 4g eredd ellenallasa. A két

egyenletb6l adédik x és y kozott a kovetkezb Osszefliggés:

y=9+36/x

Lathatjuk, hogy enncek az egyenletnek a pozitfv valés szamok halmazaban végtelen sok
megoldasa van. Nyilvan, az egyenlet az x = 12 Q és y = 12 Q értékparra is teljestil. Amit biz-
tosan allithatunk: x= 0 Q és y= 9 Q

Ha az x ellenallas végteleniil nagy (gyakorlatilag szigetel$) akkor veszi fel az y ellenallas a
9 Q legkisebb értéket. Ha az x ellenllas végteleniil kicsi (gyakorlatilag révidre zartuk a 12 Q-
os ellenallast), akkor az y ellendllasnak végtelenill nagynak (szigetel6nek) kell lennie ahhoz,
hogy az Rap = 6 Q lehessen.

F. 579.

Induljon a repiils a T timaszpontbél (1. abra). gy a feladat adatainak megfeleléen a
TABCDT utvonalat jatja végig, ahol a TAB<T = 120°, ABC<I = 90°, BCD<I = 60°. Az
lenne a kérdés, hogy mekkora a CDT<I és mekkora a DT tdvolsag. Legyen a reptls sebes-
sége v m/petc. Ig} a TA és AB tavolsigok hossza egyarint v3'v méter, a BC tivolsig 3-v
méter, a CD tavolsag pedig 1,5-v méter.

b
1. dbra 2. dbra

Kénnyen belathatd, hogy a TAB egyenlS szara haromszégben az alapon fekvé szgek
30 fokosak, igy a TB oldal hossza pontosan 3+v méter. Ha viszont az ABT<E = 30°, akkor a
TBC< = 60°, és mivel a TB és BC oldalak hossza megegyezik, belathat6, hogy a TBC ha-
romszog egyenld oldald, igy a BCT<T = 60°.

A repulési feltételeknek megfelelSen viszont a BCD<T is 60°-o0s, ami csak akkor lehetsé-
ges,haa T, aD ésa C pontok kollinearisak. A reptilS helyes ttvonala a 2. abran lathato.

Innen mar azonnal adédik, hogy a CD és DT tavolsagok megegyeznek, tehat a repil6-
nek még 1,5 percet kell repiilnie 12 6ra iranyaba, hogy visszaérjen a tamaszpontra.

F. 580.

a.) A kovetkez8 béta-bomlas jatszodik le: 87 Rb — &1 sr +87 + 5 .
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N Rb

b.) A fel nem bomlott rubidium témege: mp,, = vgy, pgy = s a keletke-

“BRb >

N A
. . . _ _ NSr
zett stroncium tOngC. mg, = Vg, "Mg = TP
NA
. m N

a — _ Rb _ Rb

Minthogy pg, =pg, = p=—>=—-.
mg, NSr

Tovabba a radioaktiv bomlas térvényét alkalmazzuk:

1+p
ﬂ_t T~ln(]
Ngp, :(NRb—i_NSr)'e_M :(NRb+NSr)'e T o= t=—p.

In2
Behelyettesitjiik a szamértékeket és elvégezziik a szamitasokat:
1+20
6,2:-10" ~1“(20j
t= =4,36510 (év).
In2

P 4

irado

Természettudomanyos hirek

Még mindig kutatjak a viget, mint idedlis megijild eneggiaforrdst

A napenergiaval t6rténé kozvetlen vizbontas kivitelezése lehetne a legegyszertbb és
legtisztabb el6allitasi médja a megtjuld energiaforras biztositasanak. Ehhez egy olyan
fotokatalitikus reakcié volna szitkséges, amellyel a viznek elemeire valé bomlasa gazda-
sagosan megvalosithatd. Ennek megoldasa mar t6bb ideje foglalkoztatja a kutatokat.
Vizsgaljak, hogy milyen jelenségek kisérik a viznek szilard feltlettel valé taldlkozasat, mi
torténik a vizmolekulakkal pl. a fémoxidok feliletén. Kévették, hogy a viz molekulai a
szilard feltlettel val6 utkézéskor egybenmaradnak-e, vagy széthullnak, disszocialnak-e
és milyen ardnyban van jelen a két forma. Az elég rég foly6 vizsgalatokat kiértékeld tu-
domanyos kézlemények nem szolgaltattak egyértelm@ bizonyitékot a probléma megol-
dasara.

A legtjabb vizsgalatok soran mar biztaté kévetkeztetésekhez jutottak. Egy rutil (titan-
dioxid kristalymédosulat) egykristilyon a legmodernebb fizikai-kémiai kisérleti technikak
segitségével végzett mérések és elméleti modellszamitasok alkalmazisdval olyan eredmé-
nyekhez jutottak, hogy a felilethez k6t6d6 viznek kb. 10% az egybenmaradt és ,,szét-
esett” molekulak formaja k6zott kilonbség. Ezt a megkozelitd értéket a felillethez k6t6-
d6 egybenmaradt és disszocialt vizmolekulak ergiakiilonbségébdl szamitottak ki.

A traumark eltérd mddon batnak a linyok és a fiik agydra

A mai fiatalokat szamos olyan testi-lelki karosodast okozoé hatas, trauma éri, amely
megrazkotatast eredményez. Ezt az allapotot nevezik poszttraumas betegségnek,
amelynek legfontosabb tiinetei a traumak ismételt atélése, Ujabb szoérnylségektSl vald
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