Puskas Ferenc
(1929-2017)

Nyar elején elvesztettik lapunk els6 fészerkeszt6jét, aki
1991-t8l 2001-ig Zsakd Janossal tarsfGszerkesztSként, majd
egyediili fészerkesztéként 2014 szeptemberéig gondoskodott
arrél, hogy a FIRKA rendszeresen és tartalmasan megjelenjen.
Lelkesedését, kitartasat, munkabirasat nagyon fogjuk hianyolni.
Puskas Ferenc 1948-ban érettségizett szil6varosaban, Ko-
lozsvaron a Reformdtus Kollégiumban. Egyetemi tanulmanya-
it a Bolyai Tudomanyegyetem matematika-fizika szakan végez-
te, és 1951-ben szerzett diplomat, majd tanarsegédként kertlt
az egyetemre. 1968-ban mar az egyesitett Babes—Bolyai Tu-
domanyegyetemen lett a fizikai tudomanyok doktora, ahol
1994-es nyugalomba vonulasaig tanitott, de még utana is tartott drakat egészen 2004-ig.

F6 kutatasi tertilete a félvezetSk és a szupravezetés. O volt az elsé, aki a szupravezetés
témajaban roman nyelven kényvet irt még 1972-ben.

Els6 irasa a Matematikai és Fizikai Lapokban jelent meg 1959-ben. A tudomanyos cik-
kek, kényvek mellett fontosnak tartotta a tudomany népszerisitését is. A Korunkban kézolt
dolgozatokat a modern kozmoldgiardl (1962/9) és a negyedik halmazallapotrdl (1983/2); A
Hétben a szilard hidrogénrél (1984/11), a Korunk Evkonyvben (1989) az elektroméagneses
sugardzonrél. Munkatarsa a Kriterion Kiadénal megjelent Fizikai kislexikon (1976) cimd ké-
zikényvnek és a Dielectrici i feroelectrici (Craiova, 1982) cimd monografianak. Forditasa-
ban jelent meg magyarul tdbb kozépiskolai fizikatankényv. Egyetemi jegyzetet irt a szupra-
vezetést6l (Supraconductibilitate, 1975).

Mint az Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag egyik alapito tagja, Zsaké Ja-
nossal egyiitt inditotta meg 1991-ben a FIRKA-t. Az 1998-ban indult Miiszaki Szemle szet-
keszt6bizottsaganak tagja. Tevékenykedett az Gjjaalakult Exrdélyi Mizeum-Egyesiilet Termé-
szettudomanyi és Matematikai szakosztélyaban, az EME Kézleményeiben (1992/1) tanul-
manyt k6zolt A modell-fogalon: ismeretelniéleti jelentisége a fizikdban cimmel. Az 1994-ben megje-
lent Kriterion-kézikonyv, az Elektrotechnikai kislexikon 1-11. t6szerkesztje. A Kérmdcezi Janos
Fizikusnapok gyakorti el6addja volt. Tobb cikket kézolt a Termdsget Vildga cimi folyoiratban.
Tanulmanyainak, cikkeinek szama megkozeliti a szazat.

Az EMT FIRKA-emlékkényvének (2001), a Bolyai-emlékkoényvének (2002) és a FIR-
KA-emlékfiizetének (2000) szerkesztSje. Ezt a szerkesztSi-szervez6i munkat mindig nagy
hozzaértéssel és lelkesedéssel végezte.

Az 1990-es évek elején az Erdélyi Magyar Mdszaki Tudomanyos Tarsasag inditotta,
(majd a szervezését a Romaniai Magyar Pedagbgusok Szévetsége folytatta) kozépiskolai ta-
nartovabbképzésnek jelentSs timogatdja volt, mindenkorti résztvevoként t6bb elGadast tart-
va. Ugyanakkor timogatéja volt az 1990 nyaratl Komandon (Kovaszna megye) a tanulok
szamara szervezett évenkénti tehetséggondozé taboroknak, melyekre a neves eléadok meg-
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Elismerései: 1962-ben tantigyminisztériumi kutatasi dfjat kapott, 2001-ben tevékenysé-
gét Vermes Miklos-dijjal jutalmaztak. Szerteigazé tudomanyos és tudomanynépszer(sité
munkassagaért az EMT vezet&sége 2015-ben Pro Scientia Transsylvanica-dijjal jutalmazta.

2017. junius 4-én este, €letének 88. évében csendesen athajozott az 6roklétbe. Nyugod-
jék békében! Emlékét megorizzik!

Kasa Zoltan

Cudod-e?

Centralt rendszerek

L. tész

A geometriai optika keretei k6z6tt paraxialis kozelitésben targyaljuk a gdmb téréfe-
luletet, gombtiikroket, valamint a vékony lencséket. K6z6s jellemz6jik, hogy mindegyi-
kik rendelkezik optikai f6tengellyel, amely egyben leképezésiik szimmetriatengelye. Az
optikai eszk6zok, melyek képalkotd elemei kézott megtalaljuk a fentebb emlitetteket,
szintén tengelyszimmetrikus leképezést valdsitanak meg. A gyakorlatban tehat kitinte-
tett szerepe van az ilyen leképezésnek. A tengelyszimmetrikus leképezést megvaldsitd
rendszereket centrdlt rendszereknek, mig a leképezés szimmetriatengelyét a centralt rend-
szer optikai tengelyéne nevezzuk.

Az optikai eszk6zok a valésigban meglehetSsen bonyolult, Gsszetett rendszerek.
Targyalasuk sordn gyakran egyszerisits feltételekkel éliink. Példaul objektivjeiket, oku-
larjaikat egyszertien vékony lencséknek tekintjiik, holott a valésagban ezek tSbb, vastag
lencsébdl allé leképezé eszk6zok. Pontosabban eljarva megszerkeszthetjiik és szamitas-
sal is meghatarozhatjuk a sugarmenetet a targytdl a végsé képig, kovetve, hogyan halad
keresztil a fénysugar egy nagyszamu visszaver$ és toréfeliletbdl allo rendszeren. Mind-
egyik toréfeliletet, lencsét, tikrot kilon-kilon kell targyalnunk, kévetve azt az elvet,
hogy egy el6z6 optikai eszkéz 4ltal alkotott kép targy a kévetkezé szamara. Ez nem
megvaldsithatatlan feladat, de mind a képszerkesztés, mind a képalkotasi egyenletek
megoldasa altalaban hosszadalmas (nem feltétleniil nehéz) munkat igényel. Felvetédik a
kérdés, hogy nem lehetne-e ezt a nagyszamu egyszerd OsszetevSt ugy helyettesiteni,
hogy az ismert egyszerd szabalyokat, vagy ezekhez hasonlékat tudjunk hasznalni. Erre
ad valaszt a centralt rendszerek altalanos elmélete felhaszndlva a leképezés szempontja-
bél kitiintetett szereppel bird, a leképezés targyalasat leegyszerisité kardinalis elemeket.

Centralt rendszerek kardinalis elemei

Kardindlis elemeknek nevezziik a leképezés szempontjabdl kitiintetett szetepet be-
t6lt6 elemeket. Ilyenek példaul a jol ismert gydjtdpontok és gyujtosikok, melyek nagy-
mértékben leegyszerlsitik a leképezési feladatok megoldasat. Ezek a centralt rendszerek
altalanos targyaldsanal is megtartjak tulajdonsagaikat és kitiintetett szerepiiket, a legfon-
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tosabb kardinalis elemek koz¢é tartoznak. Milyen mas kardinalis elemekkel talalkozunk a
centralt rendszerek altalanos targyaldsakor?

1. Optikai tengely

A centrdlt rendszerek kardinalis egyenese az optikai tengely. Sztigmatikus (pontszerd)
leképezés esetén a targytér és a képtér elemei k6z6tt koles6nos és egyértelml megfelel-
tetés van, ezért az egymasnak megfelel6 targytéri és képtéri elemeket konjugalt elemek-
nek nevezzik. Az optikai tengely szimmetriatulajdonsagabdl kovetkezik, hogy énmaga
konjugaltja. A gémb toréfelilet, gombtikor és vékony lencsék esetében nem csak az
optikai f6tengely rendelkezik az optikai tengelyt jellemzé tulajdonsaggal (6nmaga kon-
jugaltja). A gobmb toréfelilet és gdmbtitkor esetében minden, a geometriai sugar mentén
haladé fénysugar, mig a vékony lencséknél minden, az optikai kézépponton atmend su-
gar rendelkezik azzal a tulajdonsaggal, hogy egybeesik 6nmaga konjugiltjaval. Ezért
nevezzik ezeket optikai melléktengelyeknek. Leszamitva a fentebbi sajatsdgos eseteket,
altalanos esetben a centralt rendszerek csak egyetlen optikai tengellyel rendelkeznek, igy
szitkségtelen az optikai f6tengely elnevezés hasznalata. Az optikai tengely szimmetriatu-
lajdonsagaibdl szintén kévetkezik, hogy egy, az optikai tengelyre meréleges sik konju-
galtja egy, az optikai tengelyre merdleges sik.

2. Fosikok és fopontok

A gémb toréfelilet esetén a hatarfelileten (a két kulénb6z6 térésmutatdja kézeget
elvialaszté gombsiivegen) taldlhaté minden pont egyszerre mind a két kézegben levének
tekinthetd, s igy a gémb toréfelillet a hatarfelileten levé pontokat 6nmagukba képezi le.
A gémbstiveg paraxialis része j6 kozelitéssel stknak tekinthets. Ezért a targytérben a ha-
tarol6 feltleten talalhato, az optikai fétengelyre merdleges targy képe ugyanolyan nagy-
sagu, az optikai tengelyre merbleges szakasz. Tehat ezt a targyat a gomb toréfelilet
,o b

N
nagyitassal képezte le. Hasonlé megallapitast tehetiink a gémbtiikrok, illetve vékony
lencsék leképezésével kapcsolatban is. Ezeknél az egyszerd optikai eszk6zoknél is 1éte-
zett egy konjugalt sikpar (a gdmbtiikor feltlete, illetve a vékony lencse egybeesé két ol-
dala), melyekre a y =+1 linearis transzverzalis nagyitas jellemz6. A geometriai térben e

=+1 transzverzalis — az optikai tengelyre merdleges iranyban mért — vonalas

sikpar két eleme egybeesik, télik mérjik a gygjtétavolsagokat (targytérben a targytérit,
képtérben a képtérit) és hasznaljuk vonatkoztatasi sfkoknak a képalkotasi egyenleteknél.
Annak a sikparnak, amelynek y =+1 linedris transzverzalis nagyitds felel meg, a centrilt

rendszerek altalanos targyalasakor is kitintetett szerepe van. Ezeket fisikoknak, mig
metszéspontjaikat az optikai tengellyel fdpontoknak nevezzik. A T, tdrgytéri fisikban el-
helyezkedd, az optikai tengelyre merdleges targynak a I1, &éptéri fosikban a targgyal egy-
bevagd és vele azonos iranyitasu (egyenes allast) kép felel meg. Az egyszerG rendsze-
rekhez hasonléan a B rrgytéri fiponttil az Fy targytéri gygjtépontig mérjik a targytéri
gyujtétavolsagot és a Py képtéri fiponttil a hozza tartozd gydjtépontig a képtéri gydjtdta-

volsagot.
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3. Képszerkesztés a f6- és gyujtosikokkal

Ismerve a £6- és gyuajtodsikok, illetve a nekik megfelelé f6- és gyujtépontok helyzetét,
kénnyen megszerkeszthetjiik az optikai tengelyre merdleges 4, B, targy A,B, képét.
Sztigmatikus képalkotas esetén nyilvanval6, hogy konjugalt sugarak konjugalt pontokon
kell keresztil haladjanak.

Az is nyilvinvald, hogy — D, I, I, @,
mind a targytérben, mind a : }
képtérben — egy sugar meg- B, I H }
hatarozasadhoz két pont, | TTTNG \
mig egy pont meghatiroza- N I B P, & F, 4, a,
sahoz két sugar szikséges -
és elégséges. A képszerkesz- AII Q1fol,, L 2 l 72
tésben olyan, ugynevezett } | Hy / | Bz}
szerkesztési sugarakat hasz- | % : A H) £ | x|

dlunk, amelyek  képtéri : 1 el t
nalunk, y p [ 1z 1 A
konjugaltja ismert (1 dbra). ! 1 1 2

A B, targypont képének 1. dbra

megszerkesztésekor a B -b6l

kiindul6, a targytérben az optikai tengellyel parhuzamosan halad, valamint az F] targytéri
gyujtéponton atmend szerkesztési sugarakat hasznaljuk. Az elsének emlitett sugar a I, f6-
sikot a H| pontban metszi. Ennek a pontnak a konjugaltjat ismerjik. Ez a I1, téstk H,
pontja, amely teljesiti a BH| = P,H, feltételt. Az el6z6ek alapjan a B H| sugar konjugaltja
a H,F, képtéri sugir, mivel 4t kell haladjon az F. , képtéri gytjtéponton.

Messe a BF] sugir a I, f6stkot a H| pontban. Ennek konjugaltja a IT, f6sik
azon H ) pontja, amelyre HyP, = H|P, . Igy a B|F, sugar képtéri konjugiltja az opti-
kai tengellyel parthuzamosan halad6 H}B, sugir. Bz a H,F, sugarat a B, pontban
metszi, meghatirozva a B; pont B, konjugiltjat (képét).

Tekintettel arra, hogy az A, B, titgy az optikai tengelyre merdleges sikban talalhato,

képének szintén az optikai tengelyre meréleges sikban kell elhelyezkednie. MetrSlegest bo-
csatva az optikai tengelyre a B, képpontbdl, meghataroztuk az A, targypont A, képét
is, tehat a tetszbleges A, B, targy képének helyét, iranyitasat és nagysagat. Levonhatjuk azt
a fontos kovetkeztetést, hogy amennyiben egy centralt rendszer £6 és gyajtosikjai ismertek,
a rendszer a képalkotas szempontjabol egyértelmien meghatarozott.

4. A képalkotisi egyenlet

Az A,B, képre vonatkozé adatokat szamitds utjan is meghatirozhatjuk. Hasznal-
juk az 1. abra jel6léseit. A targy és kép helyzetét hatarozzuk meg a megfelel$ gyujtépon-
toktol mért Fi Ay = X, targytavolsaggal és az F, A, = x, képtavolsdggal. (Vigyazat, iranyitott
szakaszok, alkalmazzuk rajuk az un. geometriai eljelszabalyt, melynek értelmében a
fény terjedési iranyaval megegyez6 iranyu tavolsagot pozitivnak, mig az ellentétes iranyi-
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tasut negativnak tekintjik. Szintén pozitivnak vesszik a lentrdl felfelé haladé iranyt. A
szOgek mérésénél a trigonometriai iranyt vessziik pozitivnak)

A targy méretét az A By =y, a képét az A,B, =y, irdnyitott szakaszokkal jelle-
mezziik.

Az 4bra alapjin az F)BH{, ~ F{ 4B, , valamint az F,P,H,, ~ F,A4,B,, hasonl6
haromszoégek megfeleld oldalai nagysiganak aranyaibol kovetkezik, hogy a ) transz-

verzalis vonalas nagyitas értéke:

Yo h_ %
N X S 1
illetve, a képtavolsagokra a Newton-képletnek nevezett képalkotasi egyenlet:
XXy = i fo 4.2)

Nézzitk meg a tovabbiakban hogyan alakul a képalkotasi egyenlet, ha viszonyitasi
sikként a f6sikokat valasztjuk. Bevezetve a p; = B4, és p, = P, A, jeloléscket, és nem
tévesztve szem el6l a szakaszok iranyftottsagat, az abra alapjan {rhatjuk:

x=p-h (4.3.2)
X =py—/ (4.3.b)
Behelyettesitve a (4.3) kifejezéseket a (4.2) egyenletbe, kapjuk:
(p1 _f1)(l72 —fz):flfza

ahonnan a zaréjelek felbontdsa, majd P, P, -vel vald osztas utan a képalkotasi egyenlet

b
AT (4.4)

alakra hozhato.

Tokéletes képalkotas esetén egy leképezs rendszer torzitasmentes leképezést kell ad-
jon. Ennek nyilvanval6 feltétele, hogy az optikai tengelyre merbleges sikbeli targyat dl-
landé transzverzalis nagyitassal és G = tgar, [t (@ és a, konjugilt szégek) allandé
szogardannyal kell leképeznie. Ezen utobbi kifejezésének meghatarozasara hizzuk meg az
A, targypontbdl az optikai tengellyel &, széget bezir6 sugarat. Ez a I1; f6sikot a HY
pontban metszi. Ennek a pontnak képtéri konjugaltja a I, képtéri f6sik H) pontja, s
igy az A/ H| sugir konjugiltja a H) A, sugar, amely az optikai tengellyel egyiittesen az
O sz6g O, konjugiltjat hatarozza meg. Az 1. abra alapjan
~RH{

— P

Figyelembe véve, hogy az & szogek 90°-nal kisebbek, ezért tg(— al): —tga, , igy

irhatjuk

g~ )=

RH!
P

gy =

és
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DH,
P
ahonnan, felhasznilva, hogy BH{ = P,H), a G szogviszonyra a

ga, =—

G=18% _P (4.5)
tga, P
kifejezés adodik.
Attérhetiink a szogviszonyt megad6 Gsszefiiggésben az x, ésx, tavolsagok haszna-
latara is a (4.3) relacidk és a Newton-képlet alapjan:
:x1+fl — x1(1+fl/x1) :ﬁ:i (46)
ntfy LHl+x/f) fiox .

Karacsony Janos

Miért lettem fizikus?

V. tész

Interjaalanyunk Dr. Sdrkizi Zsuzsa, a kolozsvari Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Kardnak adjunktusa, a
nagy sikernek 6rvend6 Kisérletszombatok £6 szervezdje, a Fi-
gika Szakkolléginm vezetdje és a fizika népszerdsitését célul
kitGz6 EmpirX Egyesiilet egyik alapito tagja.

Mi adta az, indittatdst, hogy a fizikusi palydra lipj¢

Sokminden. Edesanyém szerint, biztos 6 ,,programoz-
ta”, hisz terhessége alatt Marie Curie életét olvasta. De a
viccet félretéve, mindig volt egy redl-légkdr korildttem
otthon, féleg édesapam miatt, akit6l ajandékként mindig
valami tudomanyosat kaptam (optikai 6sszerakosgatét,
hazitelefont, forrasztgatos elektronikai jatékot). Tinédzser-
ként viszont még eszem agaban sem volt fizikusnak lenni, a gyogyszerészi - gyogyszer-
kutatéi palyan gondolkodtam. Sét, a fizikdt nagyon nem értettem. Tetszett ugyan, mert
Aradon az dltalanos iskolai tandraim kisérleteken keresztll szerettették meg velink a
targyat, és mar akkor tudtam, hogy mindennek az alapja a fizika, de azt is éreztem, hogy
nem értem igazan. Ugy emlékszem, hogy X. osztilyos koromtdl kezdtem maganiton
tanulni a targyat: el6sz6r magyarul Juhdsz Bélanal, majd romanul egy kedves német fizi-
katanarnével, aki ravezetett arra, hogy még a matematika nyelvezetén is milyen egyszerd
és szép a fizika. Azt hiszem ekkor jott meg a batorsigom ahhoz, hogy merjek egyaltalan
egyetemre felvételizni, hisz akkoriban azért mindeniitt a t&6bbsz6rés taljelentkezés volt a
jellemz6.
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Kik voltak ag egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatdrozd szerepiik volt ag induldsndl, és
miért éppen a szildrdtestfizika keriilt érdelidésed kozéppontidba?.

Ha belegondolok, minden tandromnak, de még az évfolyamtarsaimnak, sét a lako-
tarsaimnak is nagy szerepik volt. Viszont, ha csak egyetlen egy valakit kellene emlite-
nem, akkor egyértelmien Néda Arpéd professzor ur lenne az. ’89 szén lettem els6-
éves, tehat még az ,atkosban”. A legelsé magyarul felvehetd targyat akkor — a me-
chanikat — & tartotta. Nagyon tetszett az el6adasanak a stilusa, és az, ahogyan a didkja-
ira figyelt kézben. Késébb, amikor szakosodni kellett (negyedéven), akkor az & tana-
csara valasztottam a szildrdtestfizika szakot, természetesen azzal az igérettel, hogy a
diplomamunka soran dolgozhatok vele. Itt kezdtem belekéstolni a termikus mérések
mikéntjébe, egyaltalin a tudomanyos kisérletezésbe. Az alapképzés soran még nem,
de késébb meg is jelent egy koz6s cikkink a S#udia-ban, ami a BBTE fizika-
kiadvanya. Az alapképzést kovetSen, ami akkor 5 éves volt, lehet6ség nyilt egy a mai
mesterihez hasonld, de akkoriban egyéves, ugynevezett ,,studii aprofundate” elvégzé-
sére is, amelynek keretben ’96 aprilisatél 3 hénapos franciaorszagi 6sztondijat nyer-
tem el. Grenoble-ban, a CNRS ,,Louis Néel” laboratériumaban kaptam izelitt abbol,
hogy milyen egy kutatéintézetben anyagtudomannyal, ezen belil 4j magneses anyagok
elGallitisaval és fizikai tulajdonsagainak meghatarozasaval foglalkozni.

Tandrként miért vilasztottad a BBTE-1?

A forradalom utdn par évvel mar majdnem minden targyat lehetett magyarul tanulni
a BBTE Fizika Karan, de ehhez tanerre is szitkség volt, igyhogy meghirdetésre kertlt
egy magyar nyelvii gyakornoki alls is. gy Néda Arpad mellett kezdtem meg a tanitast
1996-ban: mechanika és hétan laboratériumi gyakorlatokat, illetve szeminariumokat tar-
tottam fizika és kémia-fizika szakosoknak. A tanitast szerettem, hisz viszonylag kis lét-
szamu csoportok voltak, és felnétt, céltudatos embereknek kellett a tuddsat mélyitenem.
Ez lényegesen kilonbozik egy kozépiskolai tanar munkéjatdl, szerintem sokkal kény-
nyebb, mert a nevelémunka az egyetemen mar okafogyott.

Milyen eldaddsokat tartottal, illetve tartasz?

Ilyen szempontbdl nem volt unalmas az utébbi 20 év, hisz nagyon sokféle targyat
oktattam — egyszer megszamoltam, kb. 12 kilénb6z6t. Az elején, amig gyakornok, majd
tanarsegéd voltam, természetesen csak szeminariumot és laboratériumi gyakorlatot tar-
tottam: mechanika, hdétan, szilardtestfizika, altalanos fizika kémikusoknak. Késdbb,
amikor mar adjunktus lettem, a Kérnyezettudomany Karon volt két eléaddsom: A kor-
nyezettudomany alapjai, illetve a Légkortan. A legfurcsabb a kilféldi 0. éves orvosisok-
nak tartott altalanos fizika el6adidsom volt, amit romanul kellett tartanom azzal a céllal,
hogy 6k sajatitsak el a roman szakkifejezéseket. Az utébbi években a Fizika Karon az 1.
éveseknek rendszeresen én tartom a mechanika el6adas(oka)t és a negyedéves mérnok-
fizikusoknak a magneses anyagok fizikaja el6adast, valamint vegyész, vegyészmérnok és
geolbgus-hallgatoknak altalanos fizikat.

Visszatérve a kutatdsra, kérlek, mutasd be roviden Rutatdi tevékenységed megvalisitisait, ered-
ményeit!

A gyakornokoskodassal parhuzamosan iratkoztam be doktoratusra, és Emil Burzo
akadémikus irdnyitisa mellett folytattam a magneses anyagokkal kapcsolatos munkat,
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s6t, a franciaorszagi laboratériumba is visszamehettem Gjabb fél évre kutatni. Itt Jean-
Claude Peuzin iranyitisa mellett egy kilénésen nagy magnetosztrikciét mutaté amorf
vékonyréteget sikertlt eléallitani és megmérni. Hazajéve egy masik kutatasi 4g is felkel-
tette a figyelmemet, az akkoriban divatossa val6 nanoszerkezetek. Darabont Sandor ta-
nar ur csoportjaban vettem részt szén nanocsoévek pirolizis atjan valé eléallitasaban, és
tulajdonsagaik vizsgalataban. Ehhez a tertilethez is hiitlen lettem, bekapcsolodtam Néda
Zoltan és Ercsey-Ravasz Maria mellett a sok hasonl6, de nem tokéletesen egyforma
egyedbdl all6 rendszerek kollektiv viselkedések tanulmanyozasaba. Kimutattuk egy
elektronikai ,,egyedekbdl” allé rendszer esetén, hogy anélkil, hogy egy vezérl jel jelen
lenne a rendszerben, a rendszer bizonyos feltételek mellett szinkronizalédhat (hasonlé-
an ahhoz, mint ahogy a vastaps kialakul egy-egy szinhdzi el6adds végén). Ezen kivil — a
kornyezettudomany karon val6 oktatasi feladataim kapcsan — energiaval, kbrnyezeti je-
lenségekkel kapcsolatos kutatasaim is voltak. Ezek kozil az egyik legérdekesebb az oz-
mozis-hajtotta erémuvekkel kapcsolatos.

Tudomanynépszerisitésben is részt veszel. Miként?

mwozivem csticske” az immar kilenc felvonast megért Kisérletszombat, amelyen a
nagykozonség fizikai kisérleteket prébalhat ki. Ez egy egynapos interaktiv jatszohaz,
amit a kollégakkal és a hallgatékkal egytitt hozunk létre évente egyszer a BBTE f6-
épiletének folyoséin és az udvaran, illetve laboratériumokban. Azt gondolom, hogy a
gyermekekben ott van a kivancsisdg a természet torvényei irant, tehat szitkség van ra,
hogy legyen egy olyan hely, alkalom, ahol ricsodilkozhatnak jelenségekre, rakérdez-
hetnek, vagy 6k maguk kikisérletezhetnek valamit. Véleményem szerint a kisérletek
elkészitése és elmagyarazasa soran a kisérletvezet6 hallgatok is gazdagodnak, nem-
csak az interaktiv kiallitds résztvevéi. Hasonlo, de kisebb kaliberl interaktiv foglalko-
zasokkal szoktuk még népszersiteni a fizikat a Kolozsvari Magyar Napok keretében
és a Gyermeknapon. Ezen alkalmakon is sokat segitenck a didkok és a tudomany nép-
szersitésben 6rémiuket lelé kollégak, de talan leglelkesebb Karacsony Janos tanar ur.
Nagyon szeretném, ha a 2010 6ta Néda Zoltan elndkségével mikodd EmpirX Egyesii-
Jet tévén (amelynek jomagam is alapité tagja vagyok) mihamarabb létrejohetne Ko-
lozsvaron egy allandé jellegd tudomanyos jatszohaz.

Mit tudsz, ajanlani a Fizika Kar jovendibeli hallgatdinak?

Biztatnim &ket atra, hogy miér elsé-/masodéves korukban kapcsolddjanak be a tu-
domanyos kutatasba, akkor is, ha ,,csak” tanirok szeretnének lenni, mert ezekkel a ta-
pasztalatokkal a tarsolyukban kénnyebben fognak tudni donteni a hogyan tovabb kér-
désében. Nem mindenki tudja 18-19 évesen eldonteni, hogy mi érdekli, mire érez elhi-
vatottsagot. Szerintem az is jo, ha menet kézben szeretik meg a fizika valamelyik terile-
tét. Erre a bekapcsolodasra egy lehetSség a KMEI-Fizika Szakkolléginm, amelynek égisze
alatt zajlik a kar extracuriccularis tevékenységeinek jelent6s része.

@
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LEGO robotok

XIII. rész

I11.1.25. Allomanyok

Az informatikdban adatdllomdnynak, dllomanynak vagy fajinak nevezzik a logikailag
Osszefliged adatok halmazat, tombjét. Tarolasuk barmilyen adathordozoén torténhet.

Minden allomany rendelkezik azonositéval, mely alapjan megkilonboztetjik Sket.
Ez az azonosité egy névbdl, egy kiterjesztésbdl és a kettbt elvalaszté karakterbdl (pont)
all. Az azonositasnak kilénb6z6 operacids rendszerekben eltéré szabalyai vannak.

A szivegdllomdny vagy sziveges dllomany sorokba rendezett, a sorokat a CR/LF karakte-
rek zarjak, az allomanyt pedig Ctrl-Z. A hozzaférés szekvencialisan torténik, az {rds és
az olvasas csak kiilon-kulén torténhet. Minden dllomany, megnyitdsa utin rendelkezik
egy allomany mutatéval. Ez az aktualis poziciét mutatja az allomanyban, irds vagy olva-
sas utan ez elmozdul.

Az EV3 tégla esetén az allomany-hozzaférés blokk teszi lehet6vé az adatok alloma-
nyokbél val6 olvasdsat és irasat.

Hasznalat utan az allomanyt be kell zarni.

Ha egyszer létrehoztunk egy allomanyt, azutan akarhanyszor elérheté lesz, és az al-
lomany-hozzaférési blokk, vagy a memoriabongészé segitségével hasznalni is tudjuk.

Az EV3 tégla automatikusan .rtf kiterjesztést ad az allomanyoknak, igy ezeknek mds
kiterjesztésiik nem lehet. Ha kiterjesztést is megadunk az allomanynévnél (106. abra 1-
es gomb), akkor a tégla vagy végtelen ciklusba keriil, vagy FILE NAME ERROR! (Al-
loménynév hibal) hibatizenettel leall. Allomanynévnek lehetéleg csak az angol dbécé betiiit,
szamokat, illetve aldhtzas jelt (,,_") adjunk meg. Ha mas karaktert adunk, a tégla jobb
esetben FILE NAME ERROR! (Allomdanynév hiba!) hibatizenettel leall, rosszabb esetben
valamilyen atkédolt nevd allomanyt hoz 1étre, amit le sem tudunk t6r6lni, csak gy, ha
let61oljiik a teljes projekt mappat, amiben a program és az dllomany is van.

Ha nem létezé nevid allomanybodl akarunk olvasni, vagy torlést, bezarast hajtunk
végre, az eredmény egy hibatizenet lesz.

W T W Te

é!é_- @t

'
106. abra: Allomdinyok

A 106. abran lathat6 blokk esetében az 1-es gombon az allomany nevét allithatjuk
be. A 2-es a mddszelektor, itt az iras, olvasas, torlés, bezaras modokat allithatjuk be. A 3-
as gomb az input, a bemenetel, a 4-es gomb pedig az output, a kimenetel.
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A tirlés mid végérvényesen letorli a hattértarolérél a megadott nevid allomanyt. Ha
egy allomanyt djra akarunk {rni, teljesen 4j adatokat akarunk felvezetni, akkor el8szor
tor6ljik ki a meglévé allomanyt, majd irjuk be az Gj adatokat.

A begdrds mid segitségével tudjuk bezarni a megnyitott allomanyt, ha mar nincs sziik-
séglink ra, megtortént az adatok olvasasa vagy frasa.

Az olvasdis mod segitségével széveges vagy numerikus értéket olvashatunk az allo-
manybol. Vigyazzunk, mert a numerikus értéket ki tudjuk barmikor olvasni szévegként,
de ha sz6veget akarunk kiolvasni numerikus értékként, akkor az operacids rendszer és a
processzor kodolasanak megfelel$ abrazolasi médban kapunk vissza értékeket, legjobb
esetben 0-at, rossz esetben pedig az EV3 tégla nem vart médon viselkedhet.

Irds midvan széveges adatokat frhatunk az allomanyba. Ha a megadott nevi allo-
many nem létezik, a blokk létrehozza ezt. Ha az allomany létezik, akkor a végére fogja
beirni az adatokat. Az fras méd soha nem t61li ki az allomanyt.
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107. abra: Példaprogram — dllomdnyok

A 107. abran lathaté példaprogram létrehozza az a/l07 nevid allomanyt, amelynek a
neve a Memory Browserben a/f07.r/flesz, majd beleitja (szOvegként) a 15-6s értéket. Az
allomany bezarasa utin szintén szovegként kiolvassa ezt az értéket, majd ismét bezatja
az allomanyt. A kiolvasott 15-0s értéket kiitja a tégla képerny6jére, és 5 masodperc mul-
va befejezi futasat.

IT1.1.26. Kommunikacié

Az EV3 téglak kozotti, illetve a szamitégép — EV3 tégla, vagy mobil telefon, tablett
— EV3 tégla kozotti drétnélkiili (wireless) komunikacié Bluetooth vagy WiFi segitségé-
vel valosulhat meg.

A WiFi, az IEEE Adltal kifejlesztett vezeték nélkili mikrohullimid kommunikaciot
(WLAN) megval6sito, széleskoriien eltetjedt szabvany népszerd neve. A WiFi, az elter-
jedt nézetekkel szemben, nem az angol Wireless Fidelity kifejezésnek a réviditése. Az
clnevezést egy marketingcég talalta ki jatékosan utalva a HiFi szoéra, csak késébb igye-
keztek réviditésként aposztrofalni és ugy reklamozni.

Az EV3 tégla alapbdl nem tud WiFi kommunikaciét megvaldsitani, kell hozza egy
USB csatlakozasi NetGear WNA1100 tipusu kiilsé WiFi modul.

Az EV3 tégla alapbol Bluetooth kapcsolatot tud 1étesiteni.

A Bluetooth r6vid hatétavolsagt, adatcseréhez hasznalt, nyilt, vezeték nélkili szab-
vany. Alkalmazasaval szamitogépek, mobiltelefonok és egyéb késztlékek kozott auto-
matikusan létesithetiink kis hatotavolsaga radiés kapcsolatot.

A név Harald Blitand (I. Harald dan kiraly), dan kirdly nevének angol valtozata, aki
958-t4, illetve 976-t6l 986-ig volt Dania és Norvégia uralkoddja, és nagyon szerette az
afonyat, ezért kékek voltak a fogai. Harald arrdl volt nevezetes, hogy egyesitette a 1a-

[ | A ®
10 2017-2018/1




zong6 dan, norvég és svéd torzseket. Ehhez hasonléan a Bluetooth-ot is arra szantak,
hogy egyesitsen és 6sszekdsson olyan kilonbozs eszkézoket, mint a szamitogép vagy a
mobiltelefon. A Bluetooth logéja a H és B betliknek megfelelé skandinav randkat, a
Haglazt és a Berkanant idézi.
A Bluetooth kapcsolat arnyoldala, hogy személyes adatainkhoz olyanok is hozzafér-
hetnek, akiknek nem akartuk ezt megengedni.
Néhany kénnyen betarthaté biztonsagi tanacs:
Csak akkor engedélyezziik a Bluetooth hasznalatat az eszkézben (példaul telefon-
ban), amikor hasznalni akarjuk, és hasznalat utan tiltsuk azt le.
® Haszndljunk hosszd, nehezen kitalalhaté szamkoédot az eszk6zok parositasahoz
(hasznaljunk 8 jegyd vagy még hosszabb szamot — az ,,1234” kéd nem jo).
= Parositas utan az eszkoz legyen ,,rejtett” (hidden) allapotban, igy is mikodni fog
a mar parositott masik eszkozzel.
= Utasitsunk vissza minden ismeretlen kapcsolodasi kisérletet.
= Engedélyezziik a titkositast (encryption).
= Idénként nézzitk meg a parositott eszk6zok listajat, nincs-e kéztiink olyan, amit
nem mi allitottunk be.
= Frissitsiik a mobilunk firmware-szoftverét a legtjabb verziéra a gyartd honlapjardl.

A Bluetooth-kapcsolat blokk segitségével kapcsolhatjuk be vagy ki a Bluetooth-ot,
csatlakozhatunk egy masik Bluetooth-eszk6zhdz, vagy lezarhatjuk a kapcsolatot. A
Bluetooth eszk6z6k kozé tartoznak az EV3 téglak, mobiltelefonok és szamitégépek is,
noha nem minden Bluetooth eszkéz tamogatja az EV3 téglaval valé kapcsolatot. Ha
mar létrehoztuk a Bluetooth-kapcsolatot az EV3 téglagombos menije segitségével, ak-
kor nem kell Bluetooth-kapcsolat blokkot haszniljunk a programban.

Az EV3 rendszer Bluetooth protokollja Master/Slave (mestet/szolga) elven miko-
dik. Kivalasztjuk a Master EV3 téglat, és ezt hasznalva csatlakozunk a Slave EV3 tégla-
hoz. Egy Master EV3 tégla akar 7 Slave EV3 téglahoz is csatlakozhat. A Master EV3
tégla tizenetet kiilldhet minden Slave téglanak, a Slave téglak azonban csak a Master tég-
lanak killdhetnek tizenetet, egymas k6zott a Slave tégldk nem tudnak kézvetlenil kom-
munikalni.

Ha Iétrej6tt a Bluetooth-kapcsolat, akkor tizenetekkel tudunk kommunikélni.

o

108. abra: A Bluetooth-kapesolat blokk

A 108. abran lathaté Bluetooth-kapcsolat blokk 1-es gombja a mddszelektor, 2-es
gombija pedig a bemenet.

A modszelektor segitségével On (be), Off (ki), Initiate (kezdeményezés), illetve
Clear (t61lés) modokat tudunk beallitani.
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A be mid bekapcesolja a Bluetooth kommunikaciot.

A ki mdd kikapcsolja a Bluetooth kommunikaciot.

A kezdeményezés mid segitségével kapesolatot kezdeményezhetiink egy meghatarozott
Bluetooth eszkbzzel. Az eszkéz nevét a bemenet gombon kell megadni. A Bluetooth
kapcsolat mindaddig fennmarad, amig be nem zarjuk a t6rlés moddal.

A torlés méddal kapcsolatot zarhatunk le egy megadott nevd Bluetooth eszkézzel.

Uzenetkiildés
A 109. dbran lathat6 tzenetek blokk segitségével Bluetooth tzeneteket killdhetiink
az BV3 téglak kozott. Uzenet killdéséhez vagy fogadasihoz el6szér az EV3 téglakat kell
csatlakoztatni, akar a tégla Bluetooth mentje, akar a Bluetooth-kapcsolat blokk segitsé-
gével.
Az l-es gomb tartalmazza az sigenet agonositdjat, a 2-es gomb a mddszelektor, a 3-as
gomb a bemenetek.
Az digenet azonositgia egy szoveges cimke, amely egyértelmien azonositja az tzenetet.
Minden tizenetet harom Ssszetevé jellemez:
1. Azok a téglak, amelyek koz6tt az izenet atment.
2. Az tzenet azonositoja.
3. Az lizenet értéke. Ez lehet széveges, numerikus vagy logikai.

Az tzenet azonositdja lehetévé teszi, hogy egyszerre tobb adatot kildjink az EV3

téglak kozott. Példaul egy tégla a ,,sebesseg” és a ,,sz0g” azonositéju tizeneteket (adato-
kat) egyszerre kiild ugyanabban a programban.

1]
SRR =q
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109. abra: Az sigenetek blokk

A mddszelektor segitségével a kiilldés, fogadas, valamint 6sszehasonlitds izemmodo-
kat allithatjuk be. Az Gzemmod kivalasztasa utan kivéalaszthatjuk a bemenetek értékeit.
A rendelkezésre allé bemenetek az tizemmodtdl fiiggben valtoznak.

Kiildés tzemmodban széveges, numerikus vagy logikai adatot killdhetiink a meg-
adott téglanak. Ebben az esetben bemenetként meg kell adni a fogadd tégla nevét, va-
lamint az tzenet értékét (az adatot).

Fogadds izemmodban a tégla széveges, numerikus vagy logikai tizenetet kaphat egy
Bluetooth segitségével csatlakoztatott EV3 téglatol. Ekkor a blokknak egyetlen kimene-
te van (a bemenet kimenetté valik), mégpedig a kapott tizenet. A kimenet False (hamis)
mindaddig, amig meg nem érkezik az Gzenet.
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Az dsszehasontitds Gzemmod Gsszehasonlitja a kapott lizenetet (szoveges, numerikus
vagy logikai) egy meglévs értékkel. Ha a feltételek teljesiilnek, akkor a kimenet igaz
(True) lesz, ha a feltételek nem teljesiilnek, a kimenet hamis (False) lesz.

A sz6veges és numerikus 6sszehasonlitas esetében a blokknak két-két bemenete és
két-két kimenete van.

Az egyik bemenet az dsszehasonlité mivelet.

Sz6vegek Osszehasonlitasara csak az egyenls (0), illetve a nem egyentd (1) relacios ma-
veleteket hasznalhatjuk, numerikus értékek Gsszehasonlitasara a 23. tablazatban is sze-
replé egyenls (0), nem egyenls (1), nagyobb (2), nagyobb vagy egyenli (3), kisebb (4), kisebb vagy
egyentd (5) relaciés miveletek allnak a rendelkezésiinkre.

A masik bemenet az 6sszehasonlitandé érték.

Az egyik kimenet az Osszehasonlitas eredménye (igaz vagy hamis), a masik kimenet
pedig maga az tizenet.

Logikai 6sszehasonlitds esetében a blokknak csak két kimenete van: az §sszehason-
litas eredménye, illetve maga az tizenet.

IT1.1.27. Sajatos motorblokkok

A kék filben két sajatos motorblokk talalhatd, a
motor invertalas, illetve a szabalyozatlan motor.

A 110. abran lathaté motor invertalas blokk egysze-
rien megvaltoztatja a motor forgasiranyat. Ha a motor
eddig az éramutatéval megegyezé forgasiranyban ha-
ladt, ezentdl az 6ramutatéval ellentétes lesz a forgasira-
nya, és forditva.

Az 1-es gomb segitségével a porfot dllithatjuk be (A, B, C, D valamelyike), a 2-es
gomb pedig a bemenet, ahol megadhatjuk a forgasirinyt. Ha az inverz bemenet igaz
(True), akkor a kivalasztott motor normal ,,elére” és ,hatra” iranyt valt. A motor
invertalas blokk utan minden olyan programblokk, amely a motort az 6ramutaté jardsa-
val megegyez6 iranyba forditand, a motort az 6ramutaté jarasaval ellentétes iranyba fog-
ja forditani, és forditva.

110. abra:
A motor invertilds blokk

Ha egy motor iranyat megvaltoztattuk, az megval-
tozva marad mindaddig, amig egy masik motor @ |
invertalas blokk vissza nem éllitja a hamis (False) be- b% — (ly
meneti értékkel. 'S r =0 |

A 111. abran lathat6 szabalyozatlan motor blokk a J —
kézepes motort és a nagy motort is vezérelni tudja. Se- 111. abra:
gitségével bekapcsolhatjuk a megadott porton 1évé mo- Szabalyozatian motor bloksk

tort, ¢és ellendrizni tudjuk a motor teljesitményszintjét.

A szabalyozatlan motorblokk nem tartalmazza a motor automatikus vezérlését. A
megadott teljesitmény bemenet csak a motor vezérlésére szolgal. A motor sebességét és
iranyat a tapfesziiltség bemenet segitségével szabalyozhatjuk. A motor mindaddig forog,
amig meg nem allitja egy masik motorblokk, vagy amig a program véget nem ér.
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A teljesitményvezérlés kompenzalja a motor altal tapasztalt barmilyen ellenallast
vagy csuszast, az energiagazdalkodas pedig lehet6ség szerint megprobalja kompenzalni
az akkumulator szintjét.

A 112. abran lathaté program bekapcsolja a motort, 5 masodpercig forgatja, majd a
nagy motor blokk segitségével megallitja.

112. abra: A szabalyozatlan motor blokk hasznalata

I11.1.28. Tovabbi lehetGségek

A kék fil még hirom tovabbi sajdtos lehetGséget tartalmaz: a virrasztas blokkot, a
nyers érzékel6 érték blokkot, valamint a programleallitas blokkot.

A 113. abran lathat6 virrasztas blokk visszaadja az EV3 tégla varakozasi idejét. Ak-
kor haszndljuk ezt a blokkot, ha a programnak hosszabb ideig kell varnia mint az EV3
tégla varakozasi ideje, amelyet a tégla interfésze segitségével tudunk bedllitani.

A blokknak egyetlen kimenete van, amely azt mutatja, hogy hany milliszekundum
marad az EV3 tégla leallasaig (az alvasig hatralévé id6). Mivel a virrasztas blokk azonnal
elinditja a tégla alvasi id6zit6jét, az alvasi id6 meg fog egyezni az alvas bedllitassal.

113. abra: A virrasztds blokk

A 114. abran lathaté program kiirja, hogy az EV3 tégla hany milliszekundum mulva
fog ledllni.

114. abra: A virrasztas blokk baszndlata

A 115. abran lathat6 nyers érzékel6 érték blokk megadja a fel nem dolgozott érzé-
kel6-értéket, ami egy 0 és 1023 k6zotti szam.
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115. abra: A nyers érzékeld blokk

A blokknak egy bemenete és egy kimenete van. A bemenet a port (1-es gomb), a
kimenet pedig egy ér#ék (2-es gomb).

Minden érzékel6 nyers értékeket szolgaltat vissza. A programozasi blokkok ezeket
az értékeket veszik at, és alakitjak at ket t6bb informaciot szolgaltatd szamma.

Példaul az érintésérzékels, ha nincs benyomva, egy 160 koriili nyers értéket térit
vissza, ha pedig be van nyomva, egy 3360 korili értéket. Ezt a nyers értéket dolgozza
fel az érintésérzékel6 programozasi blokkja, és adja vissza azt, hogy az érzékelS be volt-
¢ nyomva, vagy sem.

A nyers érzékelS érték blokk akkor hasznos, ha egy olyan érzékel6t szeretnénk
hasznalni, amelyik nem rendelkezik még programozasi blokkal, példaul egy harmadik
fél, vagy akar egy altalunk gyartott érzékel6t. igy hasznalni tudjuk példaul a LEGO
MINDSTORMS EV3 Home Edition szoftvert anélkiil, hogy az érzékelének programo-
zasi blokkja lenne.

o1

b a@pix D *gplel TZ x vy Mg

ol o ﬂ;ﬁ‘ﬁij

WP [==1

116. abra: A nyers érzékeld blokk hasgndlata

(Lv

A 116. abra egy olyan programot mutat be, amely az 1-
es porton 1évs érintésérzékelé nyers adatait irja ki a tégla
képernydjére.

A 117. abra a programleallitas blokkot mutatja be.

A programleallitds blokk azonnal lezétja az Gsszes prog-  117. abra: A programledl-
ramozasi blokkot, és befejezi a programot. litds blokk

Programledllitasi blokkot barhova tehetiink, eldgazasokba, ciklusokba is. Ha a ve-
zétlés elérte ezt a blokkot, a program azonnal ledll, igy egy tetsz6leges program végére
nem érdemes ilyen blokkot tenni, mert ott a futas igy is, ugy is leallna.

Kovacs Lehel Istvan

e A |
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Egy test mozgasa az allando nagysagu,
centralis vonzoero hatasa alatt

* Ismeretes, hogy a bolygdk a Nap nehézségi erGterében mozognak. A rdjuk hatéd
vonzéerS (F) mindig a Nap felé mutat, eréssége a tavolsaguk (1) négyzetével forditot-
tan aranyos (F~1/r?), vagyis a Naphoz kézeledve erésodik. A bolygd palyija egy ellip-
sz15, melynek egyik fokuszpontjaban — a centrumban — van a Nap; (Kepler térvényei. ..).

* Bizonyithat6, hogy szintén e/lipszis palyan fog mozogni a rugalmassagi vonzoéerd
terébe helyezett test is. Ekkor a centrumpont éppen az ellipszis kézéppontja, ehhez k-
zeledve a vonzoéers csokken, tavolodaskor ardnyosan névekszik. Nyilvan, az idedlis ru-
g6 (F~7) egyik vége a testhez, a masik a centrumponthoz régzitett.

Feladat: Képzeljik el, hogy /ltezne egy olyan er6tér, amelyben a benne levé testre
mindig azonos nagysdgi, egy bizonyos pont — centrum — felé mutatd vonzderd hatna. Az ebben
elinditott test milyen palyan mozogna? Tanulmanyozzuk!

A feladatnal elképzelt centralis vonzoéers — figgetlendl attdl, hogy ez hogyan lehetne
megval6sithaté — allandé nagysagu, vagyis eréssége nem fiigg a test centrumtdl mért
(r) tavolsagatol.

A pdlya jellemzdinek megkeresése: Legyen a mozgo test tdmege M, a rahatéd F
eré mutasson mindig egy riggitett O centrum — esetiinkben — éppen egy koordinatarend-
szer kezdSpontja felé. Az alland6 F nagysaga vonzoerd terébe helyezett testet meglokve
elinditjuk ¥ sebességgel. Milyen alaki lesz a test paly4ja?

G ¥y
m —_—

- 7 3 m
<4

0 0 @

1. dbra

* A test helyzeti energidja egy adott helyzetében E,,.(K) egyenl6 azzal az LK_o(ﬁ )
munkaval, amelyet az F eré végezne mikézben a (—7) mentén az origdba vinnénk. Az
0-ban Epy(0) = 0 ; mashol Eper(K) = Li_o (F) = |F|.| = #|.cos0° = F.r ; (1. dbra).
Az 1 tavolsigra talilhatd, v sebességgel mozgd test mozgasi enetgidja Ey;, (V) =
m.v?/2, igy a mechanikai energidia E(#,V) = E = Epoy + Epin = F.7 + (m.v?/2) ; nyilvan
E>0.

[ | A ®
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* Centrdlis erdr6l 1évén sz6, az O centrumra vonatkoztatott forgatd nyomatéka mindig
nulla: E(ﬁ) =#xF és |M,| = F.r.sin180° , vagyis M,=0; (2. abra).

]

m [o]
= 7 180
C&%

o/
!

o
R

2. dbra

* A P impulzussal mozgé testnek az O-ra vonatkoztatott [N0)) impulzusnyomatéka
I,=Fxp=m(Fxb), ahol B=m.7 és |E| =l,=m.r.v.sinx. Az I, impulzus-
nyomaték vektor merdleges az a szdget alkoté 7 és P vektorok alkotta sfkra; (3. abra).

* Amennyiben U, L 74, példdul az A pontban: [,(A) = m.ry.v, , mert ekkor a = 90°
* A test impulzusnyomatékanak vdltozdsi sebességét a rahat6 erd forgatonyomatéka ha-

tarozza meg: % = E . De mivel — esetiinkben — mindig ﬁo)(ﬁ) =0, és igy % =0,
kovetkezik, hogy E; = alland6 ! Tehat a test mozgasakor az impulzusnyomaték-vektora

valtozatlan marad, minek kévetkezménye, hogy a palyaja egy sikgirbe.

* Nem lévén surlédas, a test, mozgasa soran meg6rzi mechanikai energiajat,
E = alland6 | Ha az inditéskor, a t, kezddpillanatban 7(t,) =7, és ¥(t,) =V, és majd, a
tbhen, 7 ésV: F.r + (mvz—z) =F.r, + (m%g) =FE ;és innen:r = (E —m'zvz)/F. Mi-
vel, 7 = 0 kovetkezik, hogy az rnem lehet tobb mint (E/F), igy r < (E/F). Tehat a palya
véges méret, nem nyulik a végtelenbe!

e A |
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» Vegyiik fel Ggy az Ox koordinata zengelyt, hogy menjen at a pdlya legtavolabbi (A)
pontjin (legyen (|74] = 0A = 14, = a)! Mivel a test az .4-ban valt it a tivolodéstol a
kozeledésre, ott sebességvektora a U, éppen merbleges az Ox tengelyre: v, L 7, .

* Ha a testet az A-b6l a (—v4) sebességgel éppen ellentétes iranyba inditanink — ez
az erérendszer Ox -re val6 szimmetridja miatt — forditott irdnyba ugyancsak e palyan
haladna. Ezért, a palyanak kdzwetleniil az A-n dthaladd két szdira szimmetrikus az Ox  ten-
gelyre; (3. abra).

* Legyen a pélya legkdzelebbi pontja B; itt OB = [15] = Ty = b, a sebessége V.

Milyen Osszefiiggés van a palya alakjit meghatirozd a és b, valamint a v, és vy
sebességek kozott? (Ismett: Uy LT, , Vg L7g €8 Ty =Tpay =Q, T3 =Typin =b )

Az impulzusnyomaték és a mechanikai energia megmaraddsi torvényei szerint:

E(A) = E(B) = M.VLTy =M.V Tg = Vp =%'17A és

m.v3 m.v3 2.F

E,=Ep = +F.a= +F.b = vﬁ—vﬁ=7-(a—b).

* Ha a palya legtavolabbi .4 pontjanal ismert az @ és a 4 , mekkorak lesznek ezek a
legk6zelebbi B pontnal: =2, vg=2. Az el6bbi 6sszefliggésekkel:

i—i~vf—vﬁ—%-a+%-b= 0= (%)~b3—(vﬁ+”7'a)-b2+vﬁ.az =0.Tehat
a b -t ¢ harmadfoku egyenlet gyokei kozott kell keresniink.

* Az egyenlet felirasanal az 4 és B azon koz6s tulajdonsdgat hasznaltuk fel, hogy
legyenek a palyan (E és I, allandod) és ezeknél van a palya visszaforduldsa

(Vs L OA és vy L OB) . Igy, mivel a harmadfoka egyenlet egyik gyike épp a meg-
adott a, oszthat6 (b — a)-val, amely elvezet egy masodfoku egyenlethez:

2.F P Vi 8.a.F
(7) ‘b —vZ-b—vZ.a=0. Ennek megoldisai: by, = n;;A : (1 + ’1 + mt.lvﬁ) ;

. . . V5 8.aF) L
viszont, mivel b > 0 kapjuk, hogy: 7 =b = %~ (1 + /1 + vai) , és még ismert,

hogy UB=%'UA.

e Az E ésl, megmaradasa segitségével Gsszefliggést kaphatunk a pélya alakjat
meghataroz6é a, b — valamint — az 4 és B pontokbani V4, Vg sebességek k6zott is:

2F
vi—vg="--(b—a); b.vgp=a.v,.Azcgyenletrendszert megoldva:
2F 2F
Va = b m.(a+b) ¢S Vg = a m.(a+b)

* A palya alakjanak kénnyebb megismerésé¢hez hatarozzuk meg bizonyos pontjaiban
a gorbiileti sugardt. Legyenek ezek az A és B, a palya visszatérési pontjai. Példaul, a palya
A pontjan val6 athaladas pillanataban a test egyben az ott hoggdsimnld R, sugard &iron
is mozog, amelyre itt éppen az F, eré — mint kézépponti (centripetalis) eré — kénysze-
titi; (4. dbra). (K6érmozgasnal a kézéppont eré: Fp, = m.v?/R)

[ | ®
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4. dbra

Mivel az A-ban F, =F, , R =R, és F4 = m.v}/Ry, nyilvin Ry = m.v}/F ; ha-
sonléan a B pontnal Ry = m.v3/F .

* Brdekes 6sszefiiggés van az e pontokban a girbiileti sugarak és a test palyajanak az
alakjat meghatdrozé a = npgyx és b = 1y, ko6zott. E sugarak hanyadosa, illetve szor-

zata:
Rg _ (moh) (_F_)_ 7 _ (4)* - ‘R, = (222)*
Ra ( F ) (m.vj) vy (b) , valamint, R, - Rp = (a+b) ’
2 2
e Az aranyuk és a szorzatuk kifejezéseib6l kapjuk, hogy: R, = % és Rp = % .
Innen adédik, hogy K, a palya gérbiileti sugara, annak barmely pontjaban, a visszaté-
rési pontokban 1évé értékei kézott van: Ry < R < Rjp .
Ebbdl kévetkezik, hogy a palya formaja leginkdbb egy ,,7jdsgirbéhey” hasonlithato,
lévén neki hegyesebb és tompabb részei; (5. abra).

5. dbra

Nyilvan, a palya benne fekszik az O koézéppontd, gy = @ és Ty = b sugarak-
kal hatarolt &drgydiriben.

e
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A pdlya dltaldban nem egy egyszeri-zdrt gorbe, kivétel csak az elején emlitett két eset,
amikor is a vonzéerd aranyos az 1/7’2 -tel, vagy az rrel. Ilyenkor ugyanis, a palya egy el-
lipszis.

o Az dltalinos esefben — amint ez az 5. dbran is lithaté — az A-bdl inditott test az AB
gorbeszakasz megtételével, T/2 id6 alatt, a B-be jut. Ezutan szintén T/Z id6 elteltével
elérkezik egy mésik T;,4, = @ tivolsigra 1évé A’ pontba, (4 —» B —» A" —»-), és igy
tovabb. Mivel a B is fordul6pont, az OB szintén szimmetria tengelye lesz az AB és BA'
palya részeknek (az Oxp-tengely). Az OB ésaz OA nem egyirinytiak, @ szdget alkot-
nak, ezért az A’ és A nem esnck egybe. A T/z + T/Z =T ismétlédési id6 alatt egy
ide-oda Tygy @ Tin mozgas torténik. Ez allanddan ismétlédik, és igy a palya — idével —
betblti az  Tpgy < i hatarokat szabé korgyirit. Kezdetben a palya hasonlitani fog
egy ,,virdg sziromleveles” rajzolatahoz; (6. abra).

6. dbra

e Mivel a @ sz6g fiigg a test inditasatol, ez a ,,virdgszeri”’ palya lehet zdrt, vagy éppen
nem-zdrt gorbe is. Bz utébbi esetben, az id§ teltével a palya teljesen ki fogja t6lteni az
ennek hatart szabd korgyarit; (lasd: [1.] és [2.]).

» Egy szampélda: Talilomra adjunk szamértékeket, majd szamitsuk ki a test moz-
gasara jellemz6 mennyiségeket!

Legyen példdul: m=10 kg, F=50 N, és az inditisnal v, =40 /g, a =1.000m .

A behelyettesitések, majd a szamitasok utan kapjuk:

b=~4879m, vy ~82 M/ ésR, =320m, Rg ~ 1344 m

;]

Az ardnyaik: 2=~ 0,49 , 22 =~205 és 28~420.
a v, Ry

A
* Pilyarajzolis; a test palyajanak pontrdl-pontra valé megrajzoltatasa szamitogéppel.
A kezdépillanat 7, ,v, adataibol kiindulva egymds utini, rovid, egyenld (At <« ) idé-
kizikben kiszamitjuk a test A7 elmozdulasait, majd ezekkel kirajzoltatjuk a palyat.

@
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7. dbra
A 7 pillanatban a test: --- helyzetvektora: #(t) =7 =x.T+y.] ,
--- a rahat6 allandé nagysagy, centralis vonzoero: F () = —|I3 | ; =—F- % ,
orsuldsa: @(e) = EQ = _F XYoo
-~ gyorsuldsa: d(t) =—==—— T (7. abra).

Kezdjik az els6 1épéssel, a Aty = t; —t, idS alatt befutott palyarész esetével.
A kezdeti t, pillanatban adottak a v, ésaz T, igy az @, is, hatirozzuk meg eze-

s : ez . — F 7 ,
ket a vdgsd ty pillanatban. Nyilvin a t,-ban a gyorsulis ag = ——- i , gy a ty-ben a
végsebesség Vi =71, +a, - Aty =V, — % . :—" <Aty . A At, alatti elmozdulds Ar =
o
Lot Aty segitségével a test ti-beni helyzete: 77 =71, + A =7, + M Aty
vagyiss T4 =T, +7, - At; + % - Aty? . Részletesen vektorkomponensekkel:
F X, F X,
(x1=xo+vxo'At1_2_'%'At12 (Vx1=vxo—_'%'4t1
mo x5+ ¥ & moyxs+ ¥
Vi =Yo + Uy - At F Yo At? ' v v F Yo At
1~ Jo yo 1= 5 T/ 1 yl_ yO__.—. 1
\ 2m [+ 53 \ m\fxF 452

Kiszamitva, megkapjuk a test helyzetéta t; pillanatban. Ezzel — teljesen hasonléan — el-
jutunk a ty-beli helyzethez, és igy fovabb-tovibb . . . Az n.1épésnél, a t, = t,4q ,1d6 alatt
mozgasnal a rekurzids képlet: Tpii =T, + vy, - At +% CAt? és Vpy =vptay - At

Sorra kirajzolva az (xy, y,) pontokat, fogalmat alkothatunk a palya alakjarél. Csok-
kentve a  At-t, a rajzolt palya alakja pontosabbd valik. (Az egyszeriség kedvéért az ids-
kozoket mind egyenlének vesszik: At, = At ha n=10,1,2,...)

* llyen pdlyarajzok lathatok az 5b és a 6.b abrakon. Mindketténél: m=10 kg,
F=50N, a=1000m, azonos, viszont kilénb6z6 az inditésebesség: v, = 40m/s (5.b ab-
ra), valamint v, = 20m/s (6.b 4bra).

Konyvészet:
[1.] LANDAU — LIFSIC: E/meéleti fizika I. (Tankényvkiad6é — Budapest, 1974)
[2] V. 1. ARNOLD: Modele matematice ale mecanicii clasice (Editura Stiinfificd si
Enciclopedica — Bucurest, 1980)
Bir6 Tibor
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Utmutato a kovetkezo tanév
kémiaversenyeire valo felkésziilésre

A tanév kezdetén azok a tanulok, akik szivesen figyelik a természeti jelenségeket, ma-
gyarazatokat keresnek megfigyeléseikre, s azok alkalmazhatdsagait tovabbgondoljak, bizo-
nyos, hogy élvezik a kémiai és altalaban a természettudomanyos jelenségek megismerését a
tanérakon. Ezeknek a tanuloknak mar a tanév elején el kéne kezdeniiik a felkésziilést a
tanév soran megrendezend$ tanulmanyi versenyekre. A versenyek alkalmat szolgaltatnak
ismereteik bévitésére, 6nbizalmuk erSsitésére, ugyanakkor a hasonlé kordakkal kialakitha-
t6 kapcsolatok eredményes egyiittmikodéste is alkalmat szolgaltathatnak.

A kovetkezékben a mult tanév (2017. februar) Hevesy és Irinyi Kémiaverseny erdé-
lyi fordul6jan adott elméleti és kisérleti tételekbdl kozlink mintaul, melyeket a Sebs Pé-
ter, Villanyi Attila és Zagyi Péter tanarok altal készitett feladatsorok (Hevesy verseny)
alapjan és Forgics Jézsef, Lente Gabor, Nagy Maria, Osz Katalin, Palinké Istvan, Sipos
Pal, T6th Albertné tanarok javaslataibol (Irinyi Janos Kémiaverseny) valogattunk a Ma-
gyar Kémiai Tarsasag altal rendelkezésiinkre bocsatott tételekb6l.

Javasoljuk, hogy vakacié utani bemelegitSként a magasabb osztalyosok is oldjak meg
az altaldnos iskolai tanuldk szamara ajanlott alabbi feladatokat is, mert ezek j6 alkalmat
nyujtanak az alapfogalmak felelevenitésére.

1. Az alabbi nyolc folyamat elé ird a megfelel6 allitas betdjelét (csak egy betiit)
a). A viz fagyasa A) Kémiai valtozas

b). A cseppfolyésitott nitrogén forrasa B) Szilard anyag képzSdésével jar
¢). A magnézium égése C) Mindkettd

d). Cukor old6dasa vizben D) Egyik sem

¢). A cukor karamellizalédik

- A pezsgbtabletta f6loldédik a vizben

g) A Holttenger vizébdl kivalik a s6

h). A meszes viz a szén-dioxidtdl zavarossa valik

100 gwiz)

oldhatosag (g anvag

2. A mellékelt grafikon négy anyag

, . . ’ , 180 ~
(ammonia, hipermangan, konyhasé, sa- &
létrom) oldhatésagat szemlélteti killon- salérrom (kalium-nitrdt)

b6z6 hémérsékleten. -,
A grafikon adatai alapjan valaszolj az

alabbi kérdésekre:

a). Melyik anyag oldédik 20 °C hémér-
sékleten a legjobban: .........

b). Melyik anyag oldédik hidegen job-
ban, mint melegen: .........

ammonia
hipermangan

Ze====komhaso

| e (O] SIS e e
0O 10 0 M 4 0 60 0 30 9% W0 iomérzéxier( C)

¢). A grafikon szerint mekkora hémérsékleten képes a viz sajat tomegével megegyezé t6-

megt salétromot feloldani! .........

d). Az 50 °C hémérsékleten telitett konyhaséoldat toménysége hany témegszazaléke ......

A
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3. Reggelire egy tanuld 2dl 2,8%-o0s tejbdl (a szazalékos érték a tej tomegszazalékos
zsirtartalmara utal, a cukortartalma 4,6 tomegszazalék) készitett kakaoitalt fogyaszt. En-
nek elkészitéséhez a 2 dl tejhez 1 kanal cukormentes kakadport és 1 kanal cukrot kever.
Az 1 kandl cukor és 1 kanal kakadpor témege egyarant 5 g. Szamitsd ki, hany témegsza-
zalék cukrot tartalmaz a kakaditall A tej és kakaoital striségét tekintsd 1 g/cm3-nek!

4. Az I és H betdjelekkel jelezd az alabbi llitasok igaz, vagy hamis voltat:

a). A fotoszintézis néveli az oxigén mennyiségét a légkorben ..........

b). A fotoszintézis gazhalmazallapotd terméke éghetd gaz .........

¢). A fotoszintézis redoxireakcio a részecskeatmenet szempontjabdl .........

d). A fotoszintézis kiindulé anyagai szintelen, szagtalan vegyiletek. ..........

e). A fotoszintézis folyamata exoterm kémiai valtozas. .........

- A fotoszintézis termékének ird fel a molekulaképletét (ha nem tudod, hatarozd
meg szamitissal a kovetkezd adatok segitségével: molaros tomege 180 g/mol. Tattal-
maz 40,0 m/m% szenet, 53,3 m/m% oxigént és hidrogént)! ......... Ennek ismeretében
ird fel a fotoszintézis reakcidegyenletét! .........

g). Az alabbi tablazat segitségével hasonlitsd Gssze a fotoszintézishez szikséges gaz-
allapotd vegytletet és a melléktermékként keletkez6 gazallapotu elemet!

A gaz dsszegképlete A gaz elddllitisa laboratdriunban A gaz kimutatdsa laboratdrinmban

Vizbontas elektromos arammal,

reakciéegyenlete: ......... 7T
A meszes vizet megzavarodsitja az
......... Reakcidegyenlete: ......... alabbi reakcidegyenlet alapjan:
5.
a). 1 mol elektront tartalmaz:
a.) 1,8 g H,O b)2g ¢.) 0,0625 mol

b.) Az elektronburka utols6 alhéjan 5 elektront tartalmazé részecske jele elStti betdt
jelold bekarikazassall
a) N b.) Fe3* ¢.) Cl

6. Adottak a kévetkez6 részecskék: nitrogén molekula és cianidion.
Allapitsd meg a hianyz6 adatokat!

a) A protonok szama: L. L
b.) Az elektronok szama: L. L.
¢.) A nemkét6 elektronparok szama a részecskében: ... L.
d.) A szigma-kotések szama részecskében: L L
e.) A pi-kotések szama részecskében: Lo L

7. Adott a CCls, molekulaképleti anyag. Jelold az I és H betljelekkel a CH4 mole-
kulara vonatkozé helyes megallapitasokat:

a.) A molekula polaris kovalens kétéseket tartalmaz: .......

b.) A molekula polaris molekula: .......

e A |
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¢.) A molekulak kéz6tt dipolus-dipdlus kdlesénhatasok alakulnak ki: ...

8. Ahhoz, hogy a 48 g 22,8%-0s oldatbdl 4,8%-o0s oldatot allitsunk elS, mekkora
mennyiségid vizet kell hozzaadnunke..............

9. Osszekeveriink 0,01 M-os NaOH oldatot és 104 M-os NaOH oldatot azért, hogy
0,001M-os oldatot kapjunk. Allapitsd meg a két oldat keverési aranyat! ........

10. Szamitsatok ki, hogy mekkora tomegd 65,0 tomegszazalékos salétromsav és
mekkora térfogatd szobahémérséklet ammonia szikséges 100 kg ammonium-nitrat (a
pétisé alapanyaga) eléllitdsdhoz, ha szobahSmérsékleten barmely giz 1mdlnyi mennyi-
ségének térfogata 24,0 dm3-nek tekinthetd! Az ammonia salétromsavval 1:1 anyagmeny-
nyiség aranyban egyesiilve ammonium-nitratot képez. Bz az anyag a pétis6 nevd értékes
mitragya hatéanyaga. Bizonyos technikai okokbdl a pétiséban az ammoénium-nitrat
minden 60,0 g-jahoz 40,0 g mészkSport is kevernek. Szamitsd ki, hany témegszazalék
nitrogént tartalmaz az igy gyartott pétiso!

11. A salétromsav (HNO3) szintelen, szurds szagua folyadék. Témény oldata 65%-os,
fény hatasara bomlik (ezért taroljak laboratériumban s6tét ivegben), mik6zben a folya-
dékréteg f616tt vorosbarna gaz képzEdik, ennek neve és vegyi képlete:...... Y e A sa-
létromsav j6 oxidalészer, tomény oldata az eziistét is feloldja (az aranyat nem), ezért
nevezik valasztéviznek is. Az eziistnek salétromsavban val6 oldédasat a kovetkezs ki-
egyenlitetlen egyenlet irja le: Ag+ HNO3; = AgNO3 + NO; + H,O

Az egyenlet rendezése utan szamitsatok ki, hogy 10,0 gramm 50,0-50,0 témegszaza-
1ékos arany-eziist 6tvozetbdl az eziist kioldasahoz hany cm? 65,0 tdmegszazalékos salét-
romsavoldat sziikséges, aminek a stirtisége 1,39 g/cm?l

12. Adott a rézszulfit oldhatésiga 20 °C hémérsékleten: 20,7 g s6 /100 g viz. Bizo-
nyos mennyiségd kristdlyos rézszulfathoz (CuSO45H20) kétszeres tomegt vizet adnak.
Feloldédik-e a kristalyos s6? Amennyiben nem, milyen tomegaranyban kellett volna
adagolni a vizet a kristalyos so teljes feloldasara?

13. 100 cm’ vizben mekkora tomegl kaliumot (strlisége 0,980 g/cm?) oldottak, ha
6,6m/m %-os, 1,06 g/cm? stirliségl oldat keletkezett? Ebbdl az oldatbdl az eredeti viz-
mennyiség hanyszorosaval valé higitassal készithet6 olyan oldat, amelynek a pH-ja 13,0
(emlékeztetStl pH = —lg [H*]), tudva hogy a viz strisége = 1,00 g/ cm?

14. Azonos témegl fémes és nemfémes elem reakcidjaban keletkezé vegytilet 62,50
m/m %-a a fém, de a nemfémes elem bizonyos mennyisége reagilatlanul maradt. A két
elemrdl tudjuk, hogy mindkettének ismert a klorid vegyiilete. A halogéntartalom a fém-
klotidban 63,93 m/m %, a nemfémes elem kloridjaban 92,20 témeg%. Nevezzétek meg
a fémes és nemfémes elemet, irjatok fel a vegytletiik képletét és nevét ......... A nem-
fémes elem tomegének hany szazaléka nem reagalt? ......... Mi a neve és képlete a kér-
déses elemek kloridjainak? .........

valogatta M. E.
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Vadasz Laszlo, az Intel masodik embere

Nemcsak a sportban, de a tudo-
manyban és a gazdasagi életben is a
masodik helyezett személy neve gyor-
san feledésbe meril, pedig teljesitmé-
nytk szinte alig kilonbozik az elsé
helyezettjétél. A kvantitativan nem
mérhetS  teljesitmények esetén még
bonyolultabb a helyzet, mivel t6bb
szempont egylittes figyelembevétele
alapjan vonjak meg a mérleget, ami-
ben nem kis szerepe van a szubjek-
tumnak is. J6 példa erre a XX, szazad
emberének megvalasztasa. A TIME
magazin Einsteint tette az elsé helyre, a Fmanclal Tlmes azonban Neumann Janost. Kl
az, aki két ekkora zseni kézil valasztani tudna? (Csak érdekességként — nem kis nemzeti
buszkeséggel — jegyezzitk meg, hogy maga Einstein titkara jelentette ki, hogy szerinte
Neumann a nagyobb zseni. Mellesleg Wigner Jend és Szent-Gyorgyi Albert is hasonlé-
an vélekedett.) VVadisg Laszlo (Leslie 1. Vadasz), aki Grif Andrissal (Andy Grove) egyttt
szintén alapité tagja volt az INTELnek (INTelligens ELektronika), és vele 6sszemérhe-
t6 katriert futott be a vilag legnagyobb félvezetOgyartd cégénél, hasonld helyzetben van
a megmérettetésnél. Maga Craig Barrett, az INTEL jelenlegi elnék-vezérigazgatoja je-
lentette ki, hogy ,,az Intel a félvezetdiparban kibarcolt vegetd pogicigidt nagyrészt Leslie Vadasg,
eredmeényeineke kiszonbets.” Ezen megitélés alapjan munkdssigaval szinte ugyanolyan mér-
tékben jarult hozza a cég felemelkedéséhez, mint honfitarsa, mégis neve még a szakma-
beliek kozott is ismeretlentl cseng. Méltatlan lenne az utékortdl, ha nem emlékeznénk
meg mélté médon hires hazankfiarol.

1944-ben Neumann Janos felismerte, hogy a szamitasi miéveletek csak akkor végez-
hetSk el gyorsan, ha a berendezés fefjesen elektronikus lesz, és benne az adatok és a program
egy memotiaban lesznek tarolva (ez a tirolt program-elv). Az elsé, teljesen elektronikus,
digitalis, programozhaté szamitogép — az ENIAC (Electronic Numerical Integrator And
Computer) — 17 468 elektroncsovet, 7200 kristalydiédat, 1500 jelfogot, 70 000 ellenallast,
10 000 kondenzatort, 6000 kapcsolot és koriilbelil 5 millié kézi forrasztast tartalmazott.
Az Ssszeadast és a kivonast 1/5000, a szotzast 3/1000, az osztast 3/100 masodperc alatt
végezte el, 2,5-3 m magas, 1 méter széles, 30 m hosszt és 30 tonna volt. Elkészit6i a «ha-
rom John», Presper Eckert, W. Mauchly, és Neumann voltak.

A Neumann Janos altal feltaldlt szamitogép abban a formajdban — hatalmas méretd,
légkondicionalt teremben elhelyezett berendezés, kivaltsagos felhasznalé réteggel (ma-
tematikusok, mérnokok) — soha nem vilt volna a hétkéznapi ember mindennapi (mun-
ka)eszkozEvé, ha nem zajlik le egy olyan forradalom, amely a méretek és az ar drasztikus
csokkenéséhez, ezzel parthuzamosan pedig a szamitasi teljesitmény és a megbizhat6sag —
a folyamatos, meghibasodas nélkili mikédési id6 — oriasi mértékd névekedéséhez veze-
tett. Az amerikai haditengerészet tlzérségi kutatasi IBM szamitégépének — NORC
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(Naval Ordnance Research Computer) — 1954. december 4-i nyilvanos bemutatéjan
még maga Neumann Janos is 6rommel jelenti be, hogy ,,4 drit futott anélkiil, hogy hibdt vé-
tett volnd”. Bz a gép 9000 elektroncs6bdl és 25 000 diodabdl allt. Az azota lezajlott mini-
atiirizalasi forradalomnak lett a terméke a tranzisztor, az integrildramkor (1C), majd a mik-
roprocesszor.

Grof Andras azt ismerte fel, hogy a ,,gondolkodas”, a mikroprocesszor sebessége adja
a szamitogép igazi értékét. Az INTEL vezéreként,
a Moore-torvénynek megfelel6en 18 havonta meg-
duplazta a mikroprocesszorok sebességét, mig a
koltségek ezalatt megfelez6dtek. Ily médon ugyan-
akkor a szamitogép mérete is drasztikusan csok-
kent. Igy valt valora, hogy az valéban emberkozel-
be kertljon, szinte személyes targgya, igazi haté-
kony munkaeszkozz¢é valjon, és az asztalunkon is
elférien. (Osszehasonlitasként: az ENIAC 17 000
elektroncsovet tartalmazott, az Intel Pentium Pro
5,5 millié tranzisztort.)

Ezzel az emberiség a Kemény Janos altal : £ f o
megsejtett, de a maga teljességében a megvaldsitas- An Grove, Robert Noyee
tol még mindig messze 16v6 ember—szdamitigép szimbi- se Gordon Moore
dzis Gtjara 1épett.

Elkészitik a 286-0s, a 386-0s, a 486-0s és a Pentium mikroprocesszorokat. Ezzel el-
indult a személyi szamitogépek, a PC-k fejlédésének korszaka. Ertékrendszerében csak
a kivalo teljesitmény elég jo, amihez fegyelmezettséget kovetelt. A legesekélyebb tiirel-
met sem tanusitja a késés, a céltalan értekezletezés, a latszattevékenység irant. Vezetési
stilusat tébben talsigosan hevesnek, kovetel6zonek tartottak. A Fortune magazin 1984-
ben az Allamok legkeményebb f6nokévé vlasztotta.

Vadisz Ldszld (Leslie L. Vadasz) 1936. szept-
ember 12-én — 10 nappal Gréf Andras utan! — Bu-
dapesten sziiletett. Szintén 56-os magyarként kertlt
Kanadaba, a montreali McGill Egyetemre, ahol
1961-ben villamosmérnoki/ elektromérndki diplomiét
szerzett. Diplomaéja megszerzésének évében az Ame-
rikai Egyestlt Allamokba koltozott, és ezt kdvetben
a Transitron Corporationnél (1961-1964, Kutatas-
fejlesztés/R&D), majd a Fairchild Semiconductornil
(1964-1968, R&D) egytitt dolgozott Gréf Andrassal.

Amikor Robert Noyce és a kés6bb rola elneve-
zett torvényrdl ismertté valt Gordon Moore tarsaként
Andy Grove 1968-ban megalapitotta az Intel Corpo-
ration-t, amely ma a vilag legnagyobb félvezetogyart6
vallalata, a hdrom alapité utin az Intel els6 alkalma-
zottja volt Vaddsy Ldszld is (Leslie L. Vaddsz). 1972-ig az R&D osztalyon, majd 1972 és
1975 kozott a miszaki részleg igazgatojaként dolgozott. Grof Andrassal ellentétben 6
nem olyan titulusokkal dicsekedhetett, mint a «Szilicium-vélgy alapitd atyja», a «valaha élt
legnagyobb cégvezetdn, vagy az «Ev embere» (1997). O egyszertien csak a wuémikik mér-
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nike» volt. O iranyitotta azt a fejlesztéesapatot is, amely 1971-ben elkészitette a vilag elsé
kereskedelmi forgalomba kertlt mikroprocesszorat, az Intel 4004-ct. Az Intel 4004 2300
darab tranzisztort tartalmazott, amely ma mar elenyészéen alacsony szamnak tinik az 57
millié tranzisztort magaba foglalé Pentium 4-es mellett. O volt az, aki feligyelte az elsé
piaci forgalomba hozott elsé nagyfoku integraltsigu dinamikus RAM (DRAM — dinamic
random access memory) memdriachip kifejlesztését, valamint az els6 elektronikusan prog-
ramozhaté EPROM (erasable, programmable read-only memory-t6rélhets, programozha-
t6, csak olvashaté memoria) chip megalkotasat. 1975-ben az Intel elndk helyettesének va-
lasztottak, majd 1979-t6l 1991-ig vezets alelndke lett. Az alelndki pozicidja mellett tobb
jelentGs tisztséget is betoltott az Intelnél. 1976-1977-ig helyettes vezérigazgatd a
Microcomputer Components Division-nél, 1977-1979-ig ugyanezen a részlegen vezér-
igazgatd. Vadasz a chipdrids stratégiai befektetéseivel foglalkozo, 1991-ben megalapitott
Intel Capital elndke volt, t6bb mint 30 orszag mintegy ezer tarsasagaba fektetett be. 1986-
t6l 2002-ig a Systems Group vezérigazgatdja. 1988-t6l 2002-ig a tarsasag igazgatdi tana-
csanak tagja volt. Az Intelnél (és leanyvallalatainal) betoltott tisztségei mellett, 1991-t61 a
Harvard Business Schoolon oktat6. 2003 6ta a Zetta Core Inc. a tarsasag igazgatdi tana-
csanak tagja. Amikor 2003. aprilis 17-én az Intel bejelentette be, hogy visszavonul a valla-
lat egyik magyar szarmazasu alapité tagja, vezeté alelndke, Craig Barrett elnok-
vezérigazgat6 a kovetkezéket mondta: ,/Leskie L. Vadasz] a mérnokik mérnike, aki remek ér-
gekkel setette meg, bogy merre balad az, ipardg, és hogy nekiink merre kell haladnunk a siker érdekében.
Ag Intel a félvezetdiparban kibarcolt vezetd pozicidiat nagyrészt Leskie 1 adasz; eredmeényeinek kiszonbe-
#.” Valoszindleg 6t ismerné Magyarorszagon mindenki, mint a leghiresebb Szilicium-
vOlgyi magyart, ha Gréof Andras személyében épp nem egy masik magyar lett volna az In-
tel elndke. Az Intel vezérigazgaté-helyetteseként vonult nyugalomba 2003-ban. Posztjat az
Intel Capital élén John H.F. Miner, a vallalat alelnéke vette at. Visszavonuldsat kbveten
az Intel igazgatétanacsanak emeritus tagja maradt. Szinte biztos, hogy Vadasz nélkil az
Intel nem az az Intel lett volna, mint amilyen most, és igy az USA chip ipara sem olyan
lett volna, mint a mostani.

Magyarok a Szilicium-vélgyben

Magyarok természetesen mindenttt vannak, bar a Szilicium-vélgyben jéval kisebb
aranyban, mint a Keleti parton, New Yorkban és kérnyékén. Grove-rél nem festenek
talsagosan pozitiv képet a Szilicium-volgy torténetiréi. Rendszeresen Amerika tiz leg-
keményebb féntke kozott tartottak szamon. Az drilt magyar”, becézték sokan, miutan
megtapasztaltik fegyelmezett, ugyanakkor agressziv, lobbanékony, tapintatlan stilusat.
Ugyanakkor csodalatosan értett a feladatok végigviteléhez. Ez az ostorcsattogtatd stilus
mindazonaltal eredményes volt, ismerik el még az ellenségek is, habar tavol allt a
Hewlett és Packard 4ltal képviselt dolgozé-kézpontd kultaratol.

Az Intel két hirességén kivil még szimos magyar élt/él a Szilicium-volgyben. Ed-
ward Teller (Teller Ede, 1908-2003) atomfizikus a kérnyékbeli Livermore-i laboratéri-
umban élte le élete jelentSs részét. Tom Lantos (Lantos Tamas, 1928—2008) 1981-t6l ha-
lalaig az amerikai képvisel6haz tagja. Kongtesszusba val6 bevalasztasa elétt professzor-
ként, nemzetkdzi kérdések televizids szakértSjeként, és 1966-t6l 1980-ig a szenatus koz-
igazgatasi, kozgazdasagi és kulpolitikai tandcsaddjaként szerzett hirnevet. Piha Gyirgy
(1887-1985) és Szegd Gabor (1895-1985) a Stanford Egyetemen oktatd legendas mate-
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matikus-pedagégus paros, mindketté Neumann Janos tandra is volt. Neviik, életiik szin-
te elvalaszthatatlanul 6sszefonédott. 1925-ben egyiitt {rtdk meg a klasszikussa valt Prob-
limdfk és tételek ag analizisben c. konyvet. Polya a problémamegoldasi és modszertani
kényveirdl lett hires. Legsikeresebb az 1945-ben kiadott Gondolkodis iskoldja lett, ami
kozel 1 millié példanyban kelt el és 17 nyelvre forditottak le. Harsdnyi Jdnos (1920—2000)
egyetlen kozgazdasagi Nobel-dijasunk (1994). Ugyanabba a kézépiskolaba, a hires Faso-
i Evangélikus Gimndziumba jart, mint Neumann Janos. Magyarorszagrél 1950-ben
menekilt Ausztralidba, majd 1956-ban Stanfordba keriilt. ElGszeretettel foglalkozott a
tarsadalmi viselkedési normakkal, és szamos publikdcidja jelent meg a hasznossagelvd
etikar6l. A jatékelmélet, azon belil pedig f6ként a nem teljes informdcids jatékok kutatdija.
Ez utébbi elméletének tovabbfejlesztéséért, A nem kooperativ jatékok elméletében ag egyen-
Stilyelemzés terén véggett iittord munkdssagért elnyerte a Kézgazdasagi Nobel-emlékdifjat 1994-
ben. Olih Gyirgy (1927-2017), magyar szarmazasi amerikai vegyészprofesszor, aki
1994-ben kémiai Nobel-dijat kapott a karbokation kémiihoz vald hozzdjarnlasiért. O az
olommentes benzin és a szupersavak feltalaléja is. A globalis felmelegedés probléméjara
is megoldast kinald, nagy érdekl6dést kivalté direkt metanolos tizel6anyag-cella kidol-
goz6ja, amellyel mikods gépjarmivek gyartisira minden mdszaki feltétel adott. 1977
6ta Kalifornia allamban ¢€lt, ahol a Dél-kaliforniai Egyetemen (USC) tanitott. 1991 6ta a
Los Angeles-i Loker Szénhidrogénkutaté Intézet (Loker Hydrocarbon Research Institu-
te) igazgatdja is volt.

Az utédok

A magyar (szarmazasu) hardver és szoftver szakemberek listdja természetesen en-
nél joval terjedelmesebb, és folyamatosan névekszik. Magyar agyakban tovabbra is fo-
galmaz6dnak meg Gjabb gondolatok. Roska Tamds (1940-2014) és csoportja kifejlesztett
egy Uj szamitoégéptipust, a sejtalapt neurdlis szamitégépet és az ehhez kapcsolodo sejt-
alapu neuralis halézat (Cellular Neural Networks — CNN) chipet. Ennek a szamitogép-
nek az elemi maveletei hullimok, téridébeli jelenségek, mint példaul az agy egy csoméd
részében, a latérendszerben, valamint a retinaban is. Nemcsak a sejtalapt neuralis halo-
zatok (CNN) tarsfeltalaloja, hanem a CNN alapd bionikus szem egyik megalkotdja is.
2000-ben az Intel cég kihozott egy tizezer Pentium processzoros szuperszamitogépet,
aminek 2 m? az 6sszes sziliciumfeliilete. Ehhez hasonlé teljesitményt ér el a CNN chip,
de 1 négyzetcentiméternyi felileten. A CNN alapt bionikus szem egyik megalkotdja.
Ritai Daniel 2005-ben a Leonar3Do-val képviselte hazankat az Intel fiatal feltaldloknak
kifrt nemzetkézi versenyének dont6jén az USA-ban, ahonnan hat dijjal tért haza. A
Leonar3Do egy integralt szoftver és hardver platform, amely virtualis val6sag kérnyeze-
tet képes teremteni. Segitségével a térben lehet objektumokat alkotni, tetszélegesen val-
toztatni és elemezni. A Leonar3Do a forgalomban levé személyi szamitogépek konfigu-
racioit komplett interaktiv 3D munkakdrnyezetté egésziti ki. Itthon is késziilnek nem-
zetkozileg is elismert hires magyar szoftverek: Archicad épitészeti tervezéprogram (a fej-
leszté Graphisoft cégnek irodaja is van San Franciscoban), Recogrnita karakterfelismerd
program, Pregi prezenticié készité program, a Microsoft Power Point versenytarsa,

hogy csak néhanyat emlitstink.
Varga Janos

@
28 2017-2018/1



Kémiatorténeti évfordulok

1. rész

230 éve sziiletett

Reichenbach Carl Ludvig: 1788. februar 12-én
Stuttgardban. Tanulmanyait Tibingenben végezte, ahol dokto-
ralt is. Sokiranyu tevékenységet folytatott a vegyészet, fémkoha-
szat, geologia, gyogyaszat és filozofia terén. A Porosz Tudoma-
nyos Akadémia tagja volt. A kdolaj és katrany feldolgozasaval
tobb gazdasagilag jelents anyagot taldlt fel. Megszervezte az el-
s6 modern metallurgiai tarsasagot (1821). Elkiilonitette a szilard
telitett szénhidrogének keverékét, amit paraffinnak nevezett (1830) el a tulajdonsaga ta-
nulmdnyozasa eredményeként. Azt hitte, hogy a paraffinok egységes kémiai anyagot je-
lentenek. Megfigyeléseit a Neues Jahrbuch der Chemie und Physik-ben kézélte. Geols-
giai vizsgalatait a Geologische Mitteilungen aus Mihren (1834, Bécs) cimi mtvében tet-
te kozzé. Gazdasagi tevékenységéért bardi cimet kapott. Kastélya Reisenburgban jelen-
t6s tudomanyos koényvtar és gyljtemények (meteorit, névény) helye volt. 1869. januar
19-én Lipcsében halt meg,.

180 éve sziiletett

Beilstein Friedrich Konrad: 1838. februar 17-én Szentpé-
tervaron. Heidelbergben (Bunsen tanitvanyaként), Goéttingaban
Wohlerrel tanult, majd Parizsban, Wroclavban és Goéttingaban
dolgozott, miutan elnyerte Mendelejev katedrajat a Szentpétervari
egyetemen. Szerves és analitikai kémidval foglalkozott. Jelentés a
Belsteins Handbuch der organischen Chemie kézikényvnek a
megjelentetése, amely eredetileg két kotetben jelent meg 1880-
1883-ban. 2200 oldalon 15000 szerves anyag ismertetését tartal-
mazta. 1906-ig megjelent a harmadik teljes kiadasa, amely mar 11000 oldalt tartalmazott.
Még életében megbizta a Német Kémiai Tarsasagot az 0j szerves vegyiletek tovabbi le-
irasara kézikonyve folytatasaként. 1979-ig folytonosan potkotetekben folytattak is a
nagyjelentéségi munkat, nyilvantartva az 6sszes, addig ismert szerves anyagot. 1906.
februar 18-an halt meg.

170 éve sziiletett

Kosutiny Tamis 1848. marcius 7-én Nyirlugoson. A
keszthelyi gazdasagi tanintézetben és a pesti tudomanyegye-
temen, majd — a Than Karoly javaslatira kapott allami 6sz-
tondijjal — a hallei egyetemen folytatta és fejezte be tanulma-
nyait. Hazatérését kovetSen, 1871-ben a magyarévari gazda-
sagi akadémian a vegytan segédtanara lett. 1873-ban Lipcsé-
ben védte meg német nyelvd doktori értekezését, s ugyanek-
kor jelent meg elsé mtve is A bordszati vegytan alapvonalai
cimmel. 1884-t61 1903-ig a tanszék és a Vegykisérleti Allomas
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vezetGjeként mikodott, majd kinevezték a budapesti Orszagos Kémiai Intézet és
Kézponti Vegykisérleti Allomas igazgatéjanak. E beosztisban dolgozott halaldig, mi-
kézben meghivott eléaddként a Jozsef Miegyetemen 1903-t61 1908-ig mez6gazdasagi
kémiatechnolégiat tanitott. A mezégazdasagi ipar miszaki fejlesztésének egyik elsé,
hazai kezdeményezGje volt. Széleskort tevékenységét tiikrézik eurdpai szinvonald
munkdi. Budapesten hunyt el 1915. januar 19-én. Emlékének apolasira a Magyar
Elelmezésipari Tudomanyos Egyesiilet 1955-ben megalapitotta az évente kiosztandd
Kosutany Tamas Emlékérmet.

165 éve sziiletett

Witt Ortto Nicolaus 1853. marcius 31-én Szentpétervaron. A
Zirichi Miegyetemen tanult. Svajcban, Anglidban és Németorszag-
ban az iparban dolgozott, majd egyetemi tanarként a Chatlottenburgi
egyetemen 1891-tSl. Szerveskémikusként a szinezékekkel foglalko-
zott. Eljarast dolgozott ki olyan aminok diazotalasara, melyeket nehe-
zen lehetett diazénium sékka alakitani és az o-naftilamin szulfo-
nalasara Sok U szinezéket allitott el6: krisoidin, tropeolin, indo-
fenolok. Kidolgozta a szinezékek kromofor elméletét (bevezette a
kromofor és auxokrom kifejezéseket). 1915. marcius 23-an halt meg,

150 éve sziletett

Sorensen, Soren Peder Lauritz 1868. januar 9-én a daniai
Havrebjergben. 1901. és 1938. kozott Koppenhagaban a
Carlsbergi Laboratériumban dolgozott vizsgalva az ionkoncent-
raci6 mértékének hatasat a fehérjékre. Megallapitotta, hogy kul6-
nésen a H-nak van sajatos szerepe. A hidrogénion-koncentricié
jelolésére egyszerisitésként bevezette a pH fogalmat (1909). A
pH (pH = -lg[H*]) meghatirozasara két modszert is ajanlott:
elektrédok  segitségével, potenciometriasan, illetve megfelel6
szinindikator-sorozattal, kolorimetrikusan. Mar 1907-ben sikere-
sen meghatarozta egy aminosav mennyiségét formollal valé titra-
lassal bazikus kézegben. Az ismeretlen mennyiségli aminosav oldathoz formaldehidet,
majd ismert mennyiségli bazist (KOH) mért és a bazis felesleget savval visszatitralta
sav-bazis indikator jelenlétében a probahoz adagolt bazis mennyiségébdl levonva a visz-
szatitralasnal meghatarozott bazismennyiséget megkapta az aminosav mennyiségével

egyenértékll bazis mennyiséget. Ezt az eljarast nevezik tiszteletére Sérensen formol-
titralasnak. 1939. februar 12-én halt meg Koppenhagaban.

145 éve sziiletett

Bogdan Petru 1873. februar 3-an Cosmesti-en (RO, Suceava megye). Kézépisko-
lai tanulmanyait Tg.Frumoson és lasiban, egyetemi tanulmdnyait a iasi egyetem fizika-
kémia szakan végezte. 1898-ban Lipcsébe, majd Berlinbe ment W.Ostwald és J.H.Van
t Hoff mellett fizikai-kémiabdl tovabbképzésre. 1901-ben Berlinben doktoralt, majd
hazatérve kozépiskolakban és az egyetemen tanitott Iasiban. 1926-ban a Roman Aka-
démia tagjaul valasztottak. Elektrokémiai kutatasai jelent6sek (natrium- és kalium-ion
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atviteli szamat hatdrozta meg, vizsgalta a nemelektrolitok hata-
sat az elektrolitoldatokra, a folyadékok szerkezetét, molekula
asszociatumokat, folyékony allapotban molekulak atméréjének
szamitasara képletet javasolt, termodinamikai levezetését adta a
van der Waals allapotegyenletnek. Nevéhez fazédik az elsé
roman nyelvi fizikai-kémia jegyzet kiadasa (Introducere in studiul
chimiei fizicale. 4 kotete 1921-29 kozott jelent meg). Szamos,
nemzetkozileg is elismert szakdolgozatot kozolt. A iasi egye-
temen dékani és rektori funkciot is betoltott. 1944. marcius 28-
an halt meg.

Sigmond Elek 1873. februar 26-an Kolozsvaron. A buda-
pesti Miegyetemen 1895-ben vegyész oklevelet, majd a kolozsva-
ri tudomanyegyetem matematikai és természettudomanyi karan
1898-ban bolesészdoktori fokozatot szerzett. Kezdetben apja ko-
lozsvari szeszipati tizemeiben dolgozott, majd 1899-t61 1905-ig a
magyar6évari Novénytermelési Kisérleti Allomés vegyésze volt. 1906—
1907-ben Amerikaban, Egyiptomban és Nyugat-Eurépaban jart ta-
nulmanyaton. Hazatérését kovetGen a Miegyetemen 1908-ban meg-
szervezte a mezOgazdasagi kémiaitechnologia tanszéket, amelynek
1910-t8l halalaig vezetSje volt. A Nemzetkozi Talajtani Tarsasag
alapit6, majd tiszteletbeli tagja. Kezdeményezésére Budapesten tartottak meg 1909-ben
az elsé Nemzetkozi Agrogeolégiai Konferenciat. A nemzetkézi Talajtani Tarsasag Bi-
zottsaganak 25 éven keresztll elndke volt. A Magyar Tudomanyos Akadémianak 1915-
t6l levelez8, 1925-t61 pedig rendes tagjava valasztottak. 1926-1934 kozott az Orszagos
Kémiai Intézet igazgatdja is volt. Miegyetemi tanari beosztasa mellett 1926 és 1934 ko-
z6tt az Orszagos Kémiai Intézet és a Kézponti Vegykisérleti Allomas igazgat6i teendéit
is ellatta. Tudomanyos tevékenysége soran kezdetben a szikes talajok képzédésével és
termékennyé tételével foglalkozott, errdl frta akadémiai palyadijas munkajat, melyet
Berkeley-ben angolul is kiadtak. Mar a szazad elején moédszert dolgozott ki a foszforsav,
illetve a talajok foszfatszitkségletének meghatarozasara, eljarasat kilféldon is atvették
(Franciaorszagban Sigmond-Schloesing vizsgalat néven ma is alkalmazzik). A talajok
kémiai, fizikai és bioldgiai ismérveire épitve megalkotta dinamikus talajrendszerét,
ezt élete f6 mivében, az 1934-ben megjelent Altalinos talajtan cimi munkajaban tet-
te k6zz¢é (1938-ban Londonban angolul is kiadtak). Nevéhez fizédik a talajvizsgald
laboratériumok és az orszagos talajvizsgalé allomasok halézatanak megszervezése
is. A korszerli magyar talajtani kutatisok megteremt6jének tekintjik. A Mez6gazda-
sagi és Elelmiszeripari Tudomanyos Egyesiilet 1955-6ta évente kiosztja az emléke-
zetére alapitott Sigmond Elek-emlékérmet. Sigmond Elek Budapesten hunyt el
1939. szeptember 30-an.
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130 éve sziiletett

Korach Mor1888. februar 8-an Miskolcon. A budapesti M-
egyetemen vegyészmérnoki oklevelet szerzett Wartha Vince tanit-
vanyaként, 1911-ben. 1912-ben politikai okokbdl Olaszorszagba
emigralt. A paduai egyetem asvanytani tanszékén lett tanarsegéd
(1912), 1914-t6] Faenzaban, a fels6fokd keramiai szakiskola tanara
és kutatolaboratériumanak igazgatdja. A bolognai egyetem meghi-
vasara 1925-ben a vegyipari tizemtan tanszéken tanitott, 6 {rta az
els6 olasz nyelvi keramiai technolégia tankonyvet. Megtervezte és
felépitette az els6 ipari keramiaégetS elektromos kemencét, meg-
ismerte az olasz kerdmiai nyersanyagokat és a keleti fajansz-
festéstechnikat. 1933-ban egy 4j tipusu szigetel6anyagot allitott el6,
ez az ugynevezett kordierit-porcelan. Kidolgozta a szendvicségetés eljarasat (Dragoval). A
magyar kormany hivasara 1952-ben hazateleptilt; az Epitéanyagipari Kézponti Kutatéintézet
alapité igazgatoja (1953-1957), majd 1956-ban a BME vegyipari gépek és mez3gazdasagi ipa-
rok tanszékén egyetemi tanar lett. Megszervezte az MTA Muszaki Kémiai Kutaté Intézetét
(1960), s 1968-ig igazgatdja, majd halalaig tandcsadoja volt. Az oktatasban az tizemi szemlélet
érvényesitéséért, a félizemd és kisérleti tizemi képzésért szallt sikra. Az MTA 1956-ban leve-
lez8, 1958-ban rendes tagjava vélasztotta, s ugyanebben az évben Kossuth-dfjjal is kitiintettck.
Jelent6sek a grafelméletnek a kémiai technolégiai folyamatoknal valé alkalmazasara és az
alagutkemencére és a szendvics-gyorségetésre vonatkozo kutatasai. A Szilikatipari Tudoma-
nyos Egyestilet tigyvezet6, majd tiszteletbeli elndke, a Magyar Eszperanté Szovetség tisztelet-
beli elndke volt. Szépiréként, miforditoként és festémivészként is maradandoét alkotott.
1975. november 29-én hunyt el Budapesten.

125 éve sziiletett

Butenandt A. F. Johann 1903. marcius 24-én Lehe-ben
(Németorszag). Egyetemi tanulmanyait Marburgban végezte,
doktori dolgozatat 1927-ben védte meg A. Windaus kutat-
csoportjaban készitette a pajzsmirigy hormonjanak, a tiroxin-
nak vizsgalatarél. Ezutin Gottingenben egyetemi el6add
(1931), majd 1933-t6l Danzigban professzorként dolgozott.
AE.A-beli tanulmanyitja utin 1936-t6l a Kaiser Wilhelm
Biokémiai Intézet igazgatdja lett. Munkaja soran felfedezte az
elsé n6i nemi hormont, az Gsztront (tisz6hormon), amit vi-
zeletbdl vont ki, meghatarozta vegyi képletét és szerkezetét.
A férfihormonok vizsgalatat végezve elkilonitette a progesz-
teront, andoszteront és tesztoszteront, amelyeknek szintézis-
sel igazolta a szerkezetét is (t6le figgetlenil Ruzicska is).
Hormonkutatdsainak eredményeiért 1939-ben kémiai Nobel-dfjat kapott megosztva L.
Ruzicskaval. A haboru idején a német hadiiparnak dolgozott. 1945-ben a Tibingeni
Egyetem, majd 1956-t6l a Mincheni Egyetem professzora lett. 1959-ben felfedezte és
elnevezte a selyemlepkébdl izolalt feromont, a bambikolt, amivel elinditotta a
feromonok kutatasat. 1960-72 k6z6tt a Max Planck tarsasag elnéke volt. 1995-ben halt
meg Miinchenben.

M. E.
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Csodaszép, gyogyito, mérgezd névényeink
A kecskeragok (Celastraceae) csaladja

A kozonséges kecskeragd, vagy csikos kecskeragod (Euonymus enropaens) a kecske-
rag6félék csaladjaba tartozo faj, mely egész Eurdpaban, Torokorszagban, a Kaukazusban
is megtalalhat6. A latin neve, az eli = szép és az onoma = név megnevezése i.e. 350-bdl
szarmazik, és a szépnevid erinniiszokre utal. Az erinniiszok a mitoloégiaban a bosszaallé is-
tennok és a torvényesség Orei kettSs szereppel rendelkeztek, akiket az égé faklyakkal abra-
zoltak. A kecskeragd egyrészt a faklyara emlékeztetS szines termésekkel teli agairdl, mas-
részt a piros terméseibdl kikandikalé mérgez6 magja alapjan kapta latin nevét.

A kecskeragd minden része mérgez6, de kulénésen kér-
ge és szines termése, a magja. Erd6kon a jellegzetes szines,
pirosas narancssarga termései alapjan ismerhet6 fel Gsszel.
A papsapkara emlékeztet6 toktermésiik altalaban négyszog-
letd, karminvords-rozsaszines arnyalatd, melynek felnyilasa
utan kibdjnak a barna magvak. A kozonséges kecskeragod
magjait a téglaszind lepel (arillus) teljesen befedi. A
tobbszaz-éves fajleiras alapjan ,,olyan mérgez8, hogy a
marhat, kivalt a kecskét mar akkor is megoli, ha gytimolesét vagy levelét ezek az allatok
megizlelik.”( Racz, 20006).

Mai ismereteink szerint a mérgezési tiinetek lappan-
gasi ideje akar 15-16 ora is lehet, ezért is kilénésen ve-
szélyes. Véres hasmenést, lazat, keringési zavarokat, akar
komat is okozhat a kecskeragd. A mérgezést a termésé-
ben levs szivglikozidok, valamint az evonin bonyolult
szerkezet( alkaloidok okozzak.

Mérgez6 hatasuk miatt a kecskerdgd rajta van az Fr-
rend-kiegészitokben alkalmazdsra nem javasolt nivények listdjan.
Ennek ellenére a kozonséges kecskeragdénak mas, ki-
16nb6z6 alkalmazhatdsagat is ismerjik. A magképenybdl vizzel higitva sarga, timséval
pedig z6ld festékanyag nyerhetd, amit természetes anyagu fonalak festésére hasznalnak.
Magvai hatéanyagabdl féreg ellen hasznalatos kenéesoket készitenek, régebb rith elleni
kezelésre hasznalt gyogyszert is készitettek belSle. Faanyagabdl orsét, fogpiszkalot, fa-
v6s hangszereket készitenek.

A kézelmultban felismerték, hogy a kecskeragd magja extraktumanak fehérje-inhibitor
tulajdonsagai is vannak. Ezért megindultak a kutatasok a rakos sejtek burjanzasat megaka-
dalyozé készitmények kidolgozasara. Fontos megemlite-
nink, hogy a marosvasarhelyi egyetem Gyodgyszerészeti ka-
ran sikeres eredményeket értek el mar ezen a téren.

A kozonséges kecskeragon kivil Kozép-Eurdpaban a
faj tobb képviselje is megtalalhat6. Magyarorszagon gya-
koriak a csikos kecskerdgo (E.Europacus), a bibircses
kecskerdgo (E.verrucosus), féleg a bikk6sok zonajaban
clterjedt a széleslevelli kecskerdgo (E.Latifolius) és a
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szinte kihal6félben levé torpekecskerigo (Euonymus).
Ennek jelenlétét a Natura 2000-es felmérések az Alcsiki-
medencében, Bukovinaban és Kovaszna megyében is iga-
zoljak.

A bibircses kecskeragd lombhullaté, 1-5 m magas csetje,
vagy kis fa széles koronaval. Agai stirdin helyezkednek el, kér-
guk sziirkés, vagy vorosbarna. Az agak feliletén szamos sze-
molcs talalhato, erre utal a magyar megnevezése is. Levelei 3-
10 cm hosszaak, 2-3,5 cm szélesek, hosszikas tojasalakuiak.
Szélik finoman csipkés, felil sziirkés-zoldek, fondkjukon vila-
gosabbak. Viragaik aprok, jellegtelenek, fehéres-zold szintek.
A bibircses kecskeragd termése barnas fekete mag, ez csak
részben van befedve. A hisos magk&peny eledelil szolgil a ri-
g0k, vorosbegyek, szarkak szamara, amelyek triilékikkel biz-
tositjak a magok elterjedését.

A term6 kecskeragok gyonyora latvanya a mivészlelke-
ket is megérinti, erre szolgaljanak bizonyitékul neves kolt6-
ink alabbi sorai:

Pet6fi Sandor Toth Arpad Aprily Lajos

Piroslik a kecskerdgo Kecskerdgo Hoban

Piroslike a kecskerdgd Az égen nydri fényizion; A kod nigiil

8016 drka mellett De minden bokrot megeldzve rekedten s30/ a , kdr”,
A kecskerdgd mdr ag ds3re Jeges bajusszal ballag a favdgd;
Biborsapkdsan rikiszon. ag ritndl megvaltd napokra vdr

s véreseppeket hullajt a kecskerdgd

Majdik Kornélia

Versenyfelhivas

Kiildj egy fényképet, és nyerj 100 lejt !

A FIRKA 2015-2017-ben megjelent szamaiban — a Csodaszép, gydgyitd, mérgezd novénye-
ink sorozataban — szamos, Erdélyben megtalalhat6 szép, de mérgez6 viragot, névényt
mutattunk be (fagyongy, majusi gyongyvirag, &szi kikerics, nadragulya, piros gydszivi-
rag, aranyeso).

A sorozatot az idén is folytatjuk, ismertetve a k6zonséges kecskeragot, a foltos bii-
r6kot, a tavaszi héricset, a fekete hunyort.

Ezektél a névényekrdl, viragokrol kildj egy dltalad készitett — minél latvanyosabb,
érdekesebb, szebb — fényképet a prokop@emt.ro e-mail cimre, 2018 junius 4-ig.

Leveledben tuntesd fel @ neved, iskoldd, szaktandrod nevét, valamint azt is, hogy hol és
mikor készitetted a fényképet.
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Tények, érdekességek az informatika vilagabol

A ,,bug”-okrdl.

Manapsag a bug a szamitogépes programhiba elterjedt elnevezése. El6fordulasakor a

szamitogépes szoftver hibas eredményt ad, vagy a tervezettdl eltéréen viselkedik. A

legtébb bug a programozok altal a forraskodban vagy a programstruktiraban vétett

hibak eredménye, kisebbik résziiket pedig a forditoprogram altal generalt hibas kod
okozza. Az olyan programot, mely sok bugot tartalmaz, és/vagy a bugok jelentSsen
akadalyozzak a program hasznalatat, gyakran bugosnak nevezik.

A debuggolds a szoftverekben rejl6 hibak felderitésének és javitasanak folyamata,

amelynek soran a fejleszték téréspontok és Iépésenkétni végrehajtas segitségével

nyomonkévetik a program allapotainak valtozasait, hogy azonosithassak a hibas
algoritmusokat és/vagy adatokat.

A bng tehat hibat jelent.

A bug eredetérol kering egy népszerl torténet. Eszerint a Harvard Egyetem techniku-

sai 1947. szeptember 9-én egy molylepkét talaltak a Mark II nevi szamitogép egy al-

katrészében. Grace Hopper — az amerikai haditengerészet tisztje, egyben a modern
szamitogép-tudomany uttérSje — megfogta szegény allatot, beragasztotta a gép miko-
dését dokumentalé naploba, majd alairta: |, Megtaldltuk az; elsd valddi bugot.”

A torténet ugy tartja, hogy igy sziiletett meg a ma is hasznalatos bug kifejezés, és

ebbdl régtén utiana a debugging, vagyis a hibak javitasara hasznalt sz6 is.

A bogarak pontos helye az I' panel 70-es relay volt, s barmi is volt az, annyi biz-
tos, hogy elég eldugott helyen volt. A bogarak a kabelek szigetelésének megrag-
csalasaval hibds mikodést generdltak, a mérnokok pedig megbsziltek mire egy-
altalan esztkbe jutott, hogy bekukkantsanak az ,,F-panel” ala.

A fenti torténet szépséghibaja az, hogy a molylepke nem bug, mert bar maga a
bug angol sz6 szbszerint félfedelesszarnyut (példaul poloskékat) jelent, de tigabb
értelemben mindenféle rovarra szoktak mondani. A molylepke visoznt nem
félfedelesszarnyt, de még rovar sem.

Az is érdekessége a torténetnek, hogy még a hadtérténeti mazeum is, amely a
naplot 6rzi, 1945-6s datumot emlit, am a Mark I akkor még nem is mikodott.
A Mark II-t 1946-ban épitették meg.

Elgondolkoztaté az is, hogy miért irtak a napléba azt, hogy , Megtaldltuk az; elsd

valddi bugot.” A validi sz6 hasznalata arra utal, hogy a bug sz6 mint hiba mar joval

a torténet el6tt hasznalatos volt.

A torténetben nem az a plane, hogy ekkor talaltak ki, hanem hogy milyen jot széra-

koztak a harvardi szamitogépészek azon, hogy ezuttal sz6 szerint bugos volt a gép.

Egyébként még csak nem is Hopper volt a térténet f6szerepldje, 6 csak szerette

mindenkinek elmesélni.

De akkor honnan ered a kifejezés?

A szoftverhiba fogalmanak elsé {rasos nyoma 1843-bdl szarmazik Ada Lovelace-

t6l, aki Chatles Babbage analitikai gépénck programozasi nehézségeirdl irt.

A bug kifejezést is valdjaban mar ekoril is hasznalhattdk mérnokok és feltalalok,

akkor még nyilvan nem a csak kés6bb feltalalt szamitogépekkel kapcsolatban,

hanem mindenféle mechanikus kiityti meghibasodasara.
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Thomas Edison (1847. februar 11. — 1931. oktéber 18.) példaul egy 1878-as le-
velében ezt irta Puskas Tivadarnak (Pest, 1844. szeptember 17. — Budapest,
1893. marcius 106.): ,Feltiinnek a bugok — ahogy az ilyen kis hibdkat és nehégségeket ne-
vezik —, €5 10bb honapos intenziy figyelem, tanulmanyozas és munka siikségeltetik, mieldtt a
kereskedelmi siker vagy bukds biztosan elérhetd.”

Az mar magatol értet6dé fejlemény, hogy az idével megjelend szamitégépekre is
tovabborokldott a kifejezés.

A Pall Mall Gazette 1889. marcius 11. szamanak beszamoldja szerint Edison ,,az
eli30 két éjszaka fent volt, mert a fonogrdfidban felfedezett egy bugot — ez egy kifejezés egy ne-
hézség megolddsdra, ami arra utal, hogy valami képzeletbeli rovar rejtizort el a belsejében és
ez okozgza a problémat”.

Az els6 mechanikus flippergépet, a Baffle Ballt 1931-ben ,,bugmentesként” rekla-
moztak.

A masodik vilaghaboriban bugként utaltak a radarelektronikai hibakra.

A szénak ez az értelme valdjaban mar 1934-ben is olyan eltetjedt volt, hogy be-
keriilt a Webster-szotar az évi kiadasaba mint a gépek mikodési hibajara hasz-
nalt amerikai szlengkifejezés.

A debugging viszont tényleg 1947-ben terjedhetett el, bar arra nincs egyértelma
bizonyiték, hogy ennck a moly eltavolitasa lenne az eredete.

A mai vildgban, ha valamilyen targy hibas, silany, ronda vagy rossz, azt bugosnak
szoktak mondani.

Nézzitk meg a tiz leghiresebb és legkomolyabb szamitégépes bugot.

10. A lista legfiatalabb helyezettje alig par éves torténet. A Toyota kénytelen volt visz-
szahfvni a kereskedelmi forgalombdl a legyartott Prius tipust autdk nagy részét. A
negyvenmillié gépjarmavet érintetté visszahivast egy szoftverhiba, azaz bug okozta.
Az autok figyelmeztet$ lampdi sorra jeleztek, holott minden tékéletesen mikodott,
s6t, sokszor a motor is leallt, holott mechanikailag minden rendben volt. A hibakat
az un. ,smart car embedded code”, azaz a szamitogéppel vezérelt ,,okos-autd” ope-
racios rendszerében talaltak meg, egy sima bug formajaban.

09. Kovetkezo helyezés a Mariner 1 Grszonda hibédja, még 1962-b6l. A rakéta fel-
16vés utan egyaltalan nem arra indult, amerre tervezték. Ez nem egy veszélytelen
dolog, még akkor sem, ha a rakéta nem tartalmaz robbandfejet. Féleg nem a hi-
deghaboru éveiben. Az iranyitokézpont végil az 6cean felett megsemmisitette
az clszabadult szondat. Az utdlagos vizsgalat kideritette, hogy a papiron helyes
formulat rosszul forditotta le a vezérld szamitogép (vagy helytelenil taplaltak
be), igy sztletett az egyik els6, am annal veszélyesebb bug.

08. A CIA egy szandékos hibat csempészett az oroszok altal a transz-szibériai
gazvezeték vezérléséhez szant kanadai fejlesztésd szoftverbe, amely hatalma
robbanast okozott. Az egyetlen ismert forras az an. ,,Farewell” dosszié, Vladimir
Vetrov tigynok utan, akinek fedéneve ,,farewell” volt.

07. A ,,Therac-25 medical accelerator” terapids készilék egy operacios rendszeri
bug hatasara 1985. és 1987. kozott legkevesebb 6t pacienst 6lt meg tulzottan
ers elektronbombazassal.

06. 1988-ban jelent meg a vilag elsé szamitogépes férge (Robert T. Morris),
amely tulajdonképpen egy bugra (buffer overflow) éptlt.
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05. A Kerberos 1988. és 1996. kozott hasznalta az egyik legszélesebb kérben elter-
jedt altalanos céla hitelesitési protokollt. A dolog lényege a biztonsag lett volna, de
a véletlenszam-generator hibdja miatt a rendszer nagyon egyszerlen kijatszhatd
volt. Tulajdonképpen még egy gyerek is be tudott volna torni a Kerberos alapu
rendszerekbe. A hibat csak 1996-ban talaltak meg, és javitottak ki.

04. 1995-ben tortént a vilag legnagyobb telefonszolgaltatéjanak, az AT&T-nek a
halézatan a torténelem egyik legnevetségesebb ,bugja”. A telefontarsasig uj
szoftvereket telepitett, kicsivel késébb azonban a tavolsagi hivasokat kezel6 va-
donatdj rendszer szupergépei végleg lefagytak, amikor egy bizonyos lzenetet
(kédesomagot) kaptak a tobbi mamut géptSl. A dologban az a vicces, hogy ez az
tzenet akkor kerilt elkiildésre, ha az egyik gép lefagyott... Ekkor szélt a masik-
nak, hogy vegye at a feladatokat, azonban maga az tizenet volt az, amit6l lefa-
gyott... lgy megint ment tovabb az tizenet, a végtelenségig. Ekkor kb. hetven-
ezer ember nem tudott tavolsagi hivasokat bonyolitani. Az AT&T alig kilenc 6ra
leforgasa alatt javitotta a hibat, mégpedig gy, hogy visszatelepitették a rendszer
el6z6 verzidjat. ..

03. Az Intel Pentium hibajat talan mindenki ismeri: nem a vilag legnagyobb hi-
béja, mégis a legtobb nyilvanossagot ez kapta. Az o6riasi reklamhadjarattal beha-
rangozott 4j chip a lebegépontos szamitasi miveletekben nem remekelt. Konk-
rétan: nem jol szamolt, ami egy processzor esetében eléggé nagy hatrany. 475
millié dollarjaba kerilt az Intelnek a mintegy 6tmillié hibas chip visszahfvasa.

02. 1995-96 tajékan hirestlt el az a bug, hogy egy megfelel6 ping paranccsal a
neten keresztil kék-halalt lehetett okozni a megtamadott Windowsos gépben, de
néhany Mac és Linuxos gép esetében is makodott a tritkk. Elég volt az IP cimet
tudni, vagy IRC-n (akkoriban ez volt a csevegd) ,,megpingelni” a megfelelé he-
lyen, és maris kapkodhatott a reset gomb utan. A bug elég mélyen volt, magaban
az IP-csomagellen6rz6 kédban rejtézott.

01. Az Ariane 6t6s 1996-ban egészen pontosan 37 masodpercig repilt: a rakéta a
start utdn letért a kijelolt palyarol, majd az énmegsemmisits szerkezet beindult
és tette a dolgat... 370 milli6 dollaros kar egy apré szoftverhiba miatt: a 64 bites
lebeg6pontos szamokat 16 bites integer-re atszamol6 kodrészlet hibas volt.

»’:onlap-ajénl@

A bttp:] | members.iif-hu/ visontay/ ponticnlus/ honlapon elérheté Ponticulus Hungaricus
a Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi Tarsasig Kozoktatasi Szakosztalyanak
webfolyéirata. Az I. évfolyam 1. szam 1997. decemberében jelent meg. Fészerkeszt6je
Visontay Gyorgy. Ha kilénlegesebb médon akarunk olvasni tudomanyokrdl, elsésor-
ban matematikarél, informatikarél, bongéssziik a honlapot!
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A fizika képzel6eron alapulo tanitasa

L. tész

A FIRKA idei lapszamaiban Kieran Egan (1942), ir szdrmazasu amerikai oktatasfi-
lozéfusnak, az un. képzelSerdén alapuld oktatds (imaginative education) kidolgozéjanak a
modszere alapjan a fizika tanulasiaban hasznosithaté példakat szeretnénk bemutatni. A
matematikaban az elvont fogalmakra kell konkrét példakat megalkotni torténetek for-
majaban. A fizika esetén inkabb analég, hozzaférhet6bb példakrdl van sz6. Az a kbve-
telmény, hogy a példak érdekesek, humorosak, meglepéek, és a gyakorlati élethez kéthe-
t6k legyenek. A moédszer kénnyen megértheté Kieran Egan dltal 2008-ban a kolozsvari
BBTE egyik konferencidjan ismertetett példajaval, ami a szamok nagysagrendjének tani-
tasaval kapcsolatos:

A torténet: Egy hadvezér szerette volna tudni, hogy hany katonija van. Egy asztalhoz
egymas mellé odaallitotta a tisztjeit egy-egy serleggel, amikben tiz-tiz goly6 volt, a kato-
nak pedig sorban elhaladtak az asztal el6tt. Az elsé tiszt, mindig, amikor el6tte egy-egy
katona elhaladt, kitett a serlegbdl egy-egy golyot. Amikor az 6sszes golydja elfogyott a
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serlegbdl, az Gsszest felnyalabolta, és visszatette a serlegbe. Erre a mozdulatara a mellet-
te all6 tiszt a maga serlegébdl tett ki egy golyét az asztalra, és utana mindig egy-egy go-
ly6t, ahanyszor az elébbi tiszt visszatette az Gsszes golydjat az asztalrdl a maga serlegé-
be. A sorban harmadik tiszt ugyanezt tette, amikor a masodik nyalabolta fel és tette
vissza az asztalra kitett tiz goly6jat a serlegébe, és igy tovabb. Az utolsé katona elhalada-
sa utan az asztalom maradt golyok adjak meg a katonak szamat.

Kérdés: Hogyan lehet az asztalon talalhaté golyokbol a katonak szamara kévetkeztetni?

*

1. Torténet: Szabadesés

Két barlangasz felfedez6 utra indul egy barlangba. Egy 6vatlan pillanatban egyikik
beleesik egy mély g6dérbe. A tarsa utana kialt, hogy jol van-e, hogy nem utdtte-e meg
magat? Es hogy akkor ki tudna-e maszni? Mire a tarsa azt valaszolja, hogy még nem ért
foldet.

1. Kérdés: Milyen mély lehetett a barlang? Végezzetek szamitasokat kilénb6zé
esetekre (a parbeszéd lehetséges idGtartamaira, az esés valoszind idGtartamara stb.)!

2. Torténet: Bujocskaznak a fizikusok

A bujécska soran egyszer csak Einstein lett a hunyé. Miutdn kiszamolta a 100-at, ke-
resni kezdte a tarsait. Meglep6dve vette észre, hogy Newton nem bujt el, hanem a fold-
re rajzolt 1m oldald négyzet kézepén tl. Amikor Einstein kikialtja, hogy ,,megvagy,
Newton!”, Newton csak razza a fejét: ,,Nem latod, hogy én Pascal vagyok!”

2. Kérdés: Miért mondta Newton, hogy 6 Pascal?

3. Torténet: Egy hallgaté valasza a Koppenhagai Egyetem fizika vizsgajan

A kérdés igy hangzott: Irja le, hogyan mérheté meg egy felhGkarcolé magassaga egy
barométer segitségévell

»Fogsz egy hosszu kotelet, rakotod a barométer tetejére, majd a barométert leloga-
tod a foldig. A kotél hosszasaganak és a barométer magassaganak Osszege megegyezik a
felhékarcolé magassagaval.” Ez az eredeti magyarazat azonban a vizsgaztatot meglehe-
tésen feldihitette, igy a vizsga nem sikertlt. A diak azonban nem hagyta magat, mivel
szerinte a valasza abszolat helyes volt. Az egyetem vezetSsége igy kijeldlt egy fiiggetlen
birat, aki megallapitotta, hogy bar a valasz helyes volt, am semmiféle fizikai ismeretet
nem tikr6zott. A probléma megoldasara behivatta magahoz a hallgatot, és hat percet
adott neki arra, hogy széban bebizonyitsa, a fizikai alapismeretek birtokaban van. A di-
ak 6t percig szétlanul ilt, a homlokét rancolva gondolkodott. A vizsgabiztos figyelmez-
tette, hogy vészesen fogy az id6. A didk ekkor megszolalt, és megjegyezte, hogy annyifé-
le magyarazatot tud, hogy nem tudja kivalasztani, melyiket is adja el6. A biztos nogata-
sara aztan belekezdett:

,»INos, az elsé Gtletem az, hogy megfogjuk a barométert, felmegyiink a felhékarcold
tetejére, és ledobjuk onnan. Mérjik a foldet éréséig eltelt id6t, majd a kérdéses magassa-
got kiszamitjuk a H = 0.5gt? képlettel. Viszont ez a mddszer nem tul szerencsés a ba-
rométer szempontjabol.

Vagy pedig abban az esetben, ha siit a nap, megmérhetjiik a barométer magassagat
és az arnyékat. Ezutan megmérjiik a felh6karcold arnyékanak hosszat, és aranyparok se-
gitségével kiszamithatjuk a magassagat is.
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De ha nagyon tudomanyosak akarunk lenni, akkor egy révid zsinért kétve a baro-
méterre, ingaként hasznalhatjuk azt. A f5ldon és a tetén megmérve a gravitacios erét, a
T= 271\/(1 /g) képlettel kiszamithatjuk a kért magassag értékét.

Vagy, ha esetleg a felh6karcol6 rendelkezik tdzlétraval, akkor megmérhetjik, hogy
az a barométer hosszanal hanyszor magasabb, majd a barométert megmérve egyszerd
szorzassal megkapjuk a kivant eredményt.

De ha On az unalmas, bevett médszerre kivancsi, akkor a barométert a légnyomas mé-
résére hasznalva, a f6ldén és a tetén mérheté nyomds kilénbozetébdl is megallapithat6 a
felhSkarcolé magassaga. Egy millibar légnyomas killénbség egy lab magassagnak felel meg,

Tudja, itt az egyetemen mindig arra buzditanak benniinket, hogy prébaljunk eredeti
modszereket kidolgozni, ezért kétségtelenil a legjobb médszer a felhSkarcolé magassa-
ganak megallapitdsara az, ha a hoénunk ald csapjuk a barométert, bekopogunk a portas-
hoz, és azt mondjuk neki: Ha megmondod, milyen magas ez az épiilet, neked adom ezt
a sz€p 1j barométert!”

(A torténet csattandja, hogy ezt a renitens didkot Niels Bohr-nak hivtdk, és 6 a mai
napig az egyetlen fizikai Nobel-dfjas dan fizikus.)”

Forras: http://www.utbanlegends.hu/2012/03 /niels-bohr-barometer-legenda/

3. Kérdés: Milyen pontatlansagok szerepelnek a leirasban? Soroljatok fel minél
tobb pontatlansagot!

4. Torténet: A piroson atrobogé motoros

A rend6r jarér-kocsijaval utolér egy motorkerékparost, aki atrobogott a lampa piros jel-
zésén. Kérdésére, hogy miért hajtott 4t a piroson, a motoros azt valaszolja, hogy mert &
zOldnek latta a lampat. A rendGr viszont akkor gyorshajtasért buntette meg a motorost.

4. Kérdés: Miért buintetett a rendSr gyorshajtasért, és milyen diplomaja volt neki?

5. Torténet: Tajfutd

Egy tajfuto teljes kddben a Startbdl indulva, az iranytdjét kévetve egyenes vonalban
1km-t futott Déli iranyba, utana hirtelen 90 fokban irdnyt véltoztatva tovabbi 1 km-t fu-
tott egyenes vonalban Kelet felé, végil megint hirtelen 90 fokban iranyt valtoztatva
Gjabb 1 km-t futott Eszak irinyba. Meglepédve tapasztalta, hogy a hirom egymasra me-
ré6leges tav befutdsa utdn az eredeti kiindulasi ponthoz, a Starthoz érkezett.

5. Kérdés: Milyen szinli medvével talalkozott a tajfuté az atja soran?

Ajanlott kényvek

Beck Mihaly: Humor a tudomanyban. Budapest, Akadémiai kiado, 2010.
Bisztray Gyula: Jokedvl magyar tudésok. Budapest, Gondolat, 1972.

Pap Janos: Kis torténetek tuddsokrdl, feltalalokrol, Mora, 1973

Tomas Borec: J6 napot, Amper r! Méra Ferenc kényvkiadd, Budapest, 1980.

Kérjik kedves olvasoinkat, amennyiben hasonlé torténeteket ismernek, kildjék be a
lap részére a kovzoli7@yahoo.com cimre a forras megjelolésével, a sikeresebbeket ko-
z6lni fogjuk!

Osszedllitotta Kovacs Zoltan
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Fizikanap az EMT torockoi
természetkutato taboraban

A természetkutatd tabort 2017. jalius 10
és 16 kozott rendezte meg az EMT 22 részt-
vevs didkkal a Székelyké labanal, Torockon.
A fizikanapra 15-¢én, egy szombati napon ke-
rilt sor az alulirott vezetése mellett. A tevé-
kenységek ez alkalommal t6bbnyire a fizikai
jelenségek tudomanyos magyarazata mentén
szervezOdtek, de voltak logikai és tgyességi
feladatok és érdekes kisérletek is.

A fizikanap programja
A fizikanap soran a taborozok csapatversenyben mérhették Gssze a tudasukat a ki-
16nb626 fizikai jelenségek megmagyarazasaval, azok kisérleti igazolasaval. Nem maradtak
ki az idén sem az érdekes fizikai kisérletek. A gySztes csapatokat jutalomban részesitettiik.
A csapatok Osszetétele a kovetkezé volt:

1. Telekom 2. Lébényicé, pépényé 3. Anonymus 4. JNF
1.| Bedé Zsuzsa Bartalis Dorottya Bir6 Helga (utélag) Forgd Tamas
2.| Bir6 Hanga Deik Gellért Gedeon Kondrith Andrea Kézdi Ors Sebestyén
3.] Condrea Kriszta Siikésd Péter Marton Oftsolya Komar Balint
4.| Farkas Erik Szoll6si Eszter Roth Apor Kovics Eszter Apolka
5. Gergely Balint Tothpal David Tonk Bence Marton Laszl6 Tunde
6.[ Tonk Matyas Zélyomi Orsolya Timea Vass Péter

A délel6tti kétszer masfél 6ras foglalko-
zasok az alabbi program szerint zajlottak
(zardjelben az egyes tevékenységek soran el-
ért teljesitmények szerepelnek):

Egy kis ,,rogténzés” gyakorlati fizikai

(59%); Légnyomas Osszeroppantotta soros-
doboz  (37%); Tintacseppek  diffuzidja
(75%); Kemény- és lagytojasok porgése
(25%); Keménytojas beszivasa ivegbe
(100%); Gemkapcsok egy pohar vizben
(50%); Kromatografia — krétaval (12,5%); Gyufaszalas matematikai feladvanyok (86%);
Hangsebesség meghatarozasa rezonanciaval (100%); A villimlas tavolsdginak kiszami-
tasa (75%); Szirénahang kihallasa vizbe meritett tivegb6l (100%); TG vizfelszinre helye-
zése (87%); Figb gyertyara boritott pohér (75%); Logi-sztori megfejtése (100%).

® A i
2017-2018/1 q1




Ebéd utin a kévetkez6 program szerint alakultak a tevé-
kenységek:

Négyzetek kirakdsa csoportban (75%); Ermével hullé pa-
pirkorong (56%); Korok, sugarak 1-9-ig (65%); Székely fur-
fang, 6rdoglakat (62%); Raallas papirhengerekre (47%); Elekt-
romosan feltoltétt léggdmb, szivoszalak; Lézeres kisérletek; Pa-
lack viz kitiritése leggyorsabban (38%).

A fizikanap gy6ztese az Anonymus nevi csapat volt.

Masnap a csoportok az el6z6 évi sikere utan ismét fizika-
torténeti dramatizalasokat mutattak be Faraday, Newton, Pas-
cal és Galilei munkassagaval kapcsolatban a kiosztott szévegek
alapjan. A csoportok remek rendezést, jatékot mutattak, és iga-
zi élményt nyujtottak. Mindenki a sajat elképzeléseit vihette be
a darabba, az alakitasba.

Osszesitésben, a tdbor &sszes tevékenységét szamitva a Lébényicé, pépényé nevii csapat

A fizikanap gyiztes csapata Az dssgesitésben gyotes csapat

A fizikanap tapasztalatai

A tevékenységeket az el- [,

a célbol, hogy a tanulsagokat
mas alkalommal a foglalko- | s
zasokat vezet6 tanarok is | 40
megismerhessék. Az elért

ért eredmények és a kedvelt- | a0
séglk szerint kévettitk abbdl | &0
teljesitmények alapjan a ké- | 4, I ‘ I

vetkez$ Osszesitett eredmé-
nyek sziilettek: g"ba@f o :1’? 4”
, . 3 F

Az elért  eredmények Sy & bé“isé“ &"“’

alapjan a csapatokat kényv

és targyi ajandékokkal dijaztuk. Tiz kényvet és 12 KORUNK szamot a kolozsvari KO-
RUNK folyéirat szerkesztésége ajanlott fel, amiért a szerkesztéségnek koészonettel tar-

tozunk.
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A tevékenységek befejezése utan cédu-
lakon kikértik a résztvevok véleményét az-
zal kapcsolatban, melyik tevékenység tet-
szett nekik a legjobban, hogyan érezték
magukat, mit javasolnak a kovetkezé évi
tabor fizikanapjara, melyik tevékenységet
hagytak volna ki, és hogy mondjik el a vé-
leményiiket, tegyenck javaslatokat. Az alab-
biakban Gsszefoglaljuk a kapott valaszokat:

Leginkdbb tetszettek: a kisérletek (6), a sok érdekesség (2), megemlitették a pohar alatt
égb gyertyas kisérletet, a vizes palack kitiritését (2), a papirhengereken allast, a székely
furfang nevi fejtérét, a sérés-doboz Gsszeroppantasat, a kérokbe 1-9-ig irhaté szamok-
kal kapcsolatos feladatot, a gyufaszalas feladatokat, végiil a nap versenyszer megrende-
zését, a lazasagot.

A hogyan érezték magukat kérdésre 11-en a jol,
haton a kozepesen, de senki nem irta, hogy unta
volna, noha a vélemények koz6tt volt, aki azt irta,
hogy kevesebbet szamoljunk, tdl sok feladatot
kaptak, ki kellett volna hagyni néhany kérdést, s6t
egy valaki magat a fizikat.

A jovire nézve a javaslatok tobb kisérletre, érde-
kességre, modern dolgokra, a fényre, a tlzre, a
surlédasra vonatkoztak. Vicces dolgokat is {rtak:
mi szerint 6sszeeskiivés elméletekrél meg fizetés-
emeléstdl szeretnének hallani. Egy valaki barmir6l
szivesen hallgat el6adast.

A mit kellett volna kibagyni soraban egy-egy cé-
dulan szerepelt a kromatografids kisérlet, a sok
feladat, néhany kérdés (nem irja, melyeket?), a
négyzetek kirakasa, a NASA tdlélési jaték, az id6-
hiany miatt a szindarabot, a fizikat (), ketten a
,»10gtonzés” kérdéseit. Négyen azt irtdk, hogy semmit sem kellett volna kihagyni. Ket-
ten egy-egy tarsukat nevezték meg, mert bizonyara zavartdk a csoportmunkat.

A vélemeény és a javaslatok kozott a kévetkezdket frtak: legyen tobb sziinet, adjunk
tobb id6t a feladatokra, legyen tobb logikai feladat, kevesebb szamolas. Volt, aki a j6-
vében a négyzetek kirakasaval szeretne talalkozni (tangram?). Valaki a kiegyenlitettebb
pontozast igényelte, mas valaki a t6bb EN-t kévetelte. Mésvalaki jutalomként édessé-
gekre szamitott. Igazat kell adnunk azoknak, akik révidebb szindarabszéveget, és tébb
id6t igényelnének a szindarabra felkésziiléshez. Nem igazan értettiik a ,,szfvjunk” elva-
rast. Viszont atmelegitett a ,,Csak igy tovabb!” biztatas.

Foglalkozasvezet6: Kovacs Zoltan
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Alfa és omega fizikaverseny

A sepsiszentgyoreyi Mikes Kelemen Liceum dltal szervezett Alfa fizikusok versenye 15
esztend6 utin megszint. Ezt a hidnyt pétolandé inditottak atjara Székelyudvarhelyen, a Ta-
mési Aron Gimnaziumban 2013 novemberében az Alfa és omega fizikaversenyt, tulajdon-
képpen az Alfa-verseny folytatasaként. Egy olyan vetélked6t szerveztek, amelyen barmelyik
VII-VIIL. osztalyos diak eséllyel indul, kell6 szorgalommal és kovetkezetes munkaval akar a
dobogd legfelsé fokara is felallhat a végelszamolasnal. Az Alfa és Omega versennyel kap-
csolatos informéciok a bep:/ [ wwmw.alfaesonsega.webnode.hu/ honlapon megtaldlhatdk.

Vilogatis a 2015/2016-o0s tanév versenyfeladatai kozil

V1L oszral
1. Végezd el az atalakitisokat!
Mérési A mérési Mérési A mérési Mérési A mérési
eredmény eredmény eredmény eredmény eredmény eredmény
NMR-ben NMR-ben NMR-ben
7,8 g/cmd 25h 30 he
10,8 km/h 450 g/ ¢ 1 nap
800 ¢ 45 000 cm3 50 000 cm?
150 mm 100 mA 8,64
km/nap
0,55 ar 127Ce 0,14 kN

2. A gravitaciés allando értéke vidékinkon 9,81 N/kg. Ez azt jelenti, hogy a Fold
..... N erével vonzza az ..... kg-os testet. A gravitaciés allandé masik mértékegysége a
m/s2 A g = 9,81 m/s? jelentése: a Fold felszinének kozelében szabadon esd test sebes-
sége masodpercenként 9,81 m/s-mal (azaz kb. 10 m/s-mal) né. Ha egy bizonyos ma-
gassagbdl szabadon engedett test 5 szekundum alatt ér foldet, a foldre érkezés sebessé-

ge v=...... Mivel nyugalombdl indult, és egyenletesen nétt a sebessége, mozgas soran az
atlagsebessége vine = (v+0)/2 = ... = . m/s. Zuhands sordn a test dltal megtett Ut
tehat: ......

3. Bandi és Barbara egyszerre indul egy sik tertleten, ugyanarrdl a helyrél. Az egyik
keletre tart, és 8 km-t tesz meg, a masik dél felé haladva 6 km tavolsagra jut. Milyen ta-
vol lesznek egymastdl ekkor? Rajzold le! Lépték: 1 km = 0,5 cm

4. Magyarizd meg, mit jelent az, hogy egy rugd rugalmassagi allandéja 10 kN/m! Meny-
nyire nyulik meg ez a rugd, ha fiiggdleges helyzetében egy 100 kg-os testet akasztunk ra?

5. Egy 8 cm? alaptertletd méréhengerbe beledntiink 232 cm? vizet, majd belete-
sziink 312 g tdmegl vasgolyot és egy 48 cm? térfogatu tiveggoly6t. Hany cm magasan
lesz végul a folyadék az edényben? A vas strlisége 7,8 g/cm?’.
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6. Egy személygépkocsi a mellékelt ut-
id6grafikon szerint mozog. Jellemezd a mozgast (in-
dokold a valaszt), szamitsd ki a sebességértékeket az
egyes szakaszokon, hatirozd meg a teljes utra szami-
tott atlagsebességet. Mekkora legyen a kocsi sebessé-
ge az utols6 szakaszon, ha azt akarjuk, hogy a teljes
utra szamitott atlagsebesség 50 km/h legyen? Es ha
azt akatjuk, hogy 55 km/h legyen?

7. Egy turés gombocra egyidejileg hat az F1=4N és F»=4N nagysigu eré. Milyen
értékek kozott valtozhat a gombdcra hatd eredd eré? Szamitsd ki az eredd erének az ér-
tékét, ha az erék egymassal 0°-os, 60°-0s, 90°-0s, 120°-0s, 180°-0s széget zarnak be |
Készits rajzot minden esetben! 1 N-nak 1 ¢cm hosszdsaga szakasz feleljen meg. Hata-
rozd meg grafikus modszerrel az ered6 eré nagysagat, ha az er6k egymassal 20°-os sz6-
get zarnak be. Térekedj minél nagyobb pontossagral

8. Egy 380 m hosszu hidra 260 m hosszu vonat hajt i 36 km/h allandé sebesség-
gel. Hany perc alatt ér it a teljes szerelvény a hidon?

9. Vizszintes, havas felilleten 120 N vizszintes iranyd huzoéerd hatasara 240 kg to-
megi szan allando sebességgel csuszik. Mekkora a hé és a szan kozti csuszé surlddasi
egyutthatd, ha g=10N/kg? Készits rajzot is a szanra haté erdk feltuntetésévell Mi torté-
nik a szannal, ha megszinik a huzéeré? Miért?

10. Egy 0,4 m hosszu, 4llandé keresztmetszeti merev rad fele 11,3 kg/ € strdségi
Slombdl, a masik fele 7,8 kg/ 0 strlségl vasbdl készult. Hol kell a rudat alitimasztani,
hogy az vizszintes helyzetben egyensulyban maradjon? Készits rajzot is.

11. Ubul megfigyelte, hogy a budapesti metrdlejarat mozgolépeséjén allva 1 perc
alatt ér le a 1épcsé aljara. Azt is megmérte, hogy ha a mozgdlépcséhoz viszonyitva 1
m/s sebességgel & is halad lefelé, akkor 2/3 perc alatt ér le. Mennyi id§ alatt étne le
Ubul, ha a lefelé mozgd 1épesén 2 m/s sebességgel igyekezne lefelé

12. Gyakorlati feladat

A feladat elvégzéséhez sziikséged van 3 darab 1,5-2,2 V-os izz6ra, ampermérére, volt-
mérore és egy laposelemre (4,5 V). Mérd meg a laposelem sarkain a fesziiltséget. K6sd sorba
a harom izz6t és az ampermérdt, majd kapcesold a rendszert a laposelem sarkaira. Olvasd le
az aramkorben folyé aram erdsségét. Mérd meg ebben az allapotban is a laposelem sarkain a
fesziiltséget, és hasonlitsd Ossze az elsé esetben mért értékkel. Kosd Gssze az egyik izz6 sar-
kait egy vékony drottal. Mit tapasztalsz? Mit mutat most az amperméré? Kosd ssze a ma-
sodik izz6 sarkait is. Mit veszel észre? Mekkora dramerdsséget mutat az amperméré? Mérési
eredményeidet, észrevételeidet, kovetkeztetéseidet, magyarazataidat (szamitisok nélkil) fog-
lald 6ssze maximum egy-két oldalnyi (A4-es lap) terjedelemben. Készits kapcsolasi rajzot
(rajzokat) is!

A feladatokat Székely Zoltan tanar, a verseny szervezdje készitette
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blisertet, Lavor

Kedves Tanar Kollégak!

A 2017/18-as tanévben a FIRKA oldalain 4j sorozatot inditunk Kémiari kisérletek
kozépiskolisoknak cimmel. Célunk olyan laboratériumi gyakorlatok, kisérletek ismer-
tetése, melyek kénnyen megvaldsithatoak, elvégzésiik béviti a természettudomanyos
szemléletet és iskolai laboratériumokban, de akdr osztalytermekben, vagy otthoni fel-
adatként is elvégezhetok, lehet6séget kinalva a megoldasi médok 6tletes, de biztonsagos
kivéalasztasara is.

Mindegyik szamban kozolt kisérletnél ismertetjik a szikséges anyagok, vegyszerek
tulajdonsagait, valamint beszerzési lehetGségeit, figyelmeztetve a sziikséges munkavé-
delmi szabalyokra.

Varjuk a terviinkkel kapcsolatos javaslataikat, az elvégzett kisérleteik ismertetését,
azokrdl készitett fényképeiket vagy videofelvételeiket, melyeket a FIRKA honlapjan fo-
lyamatosan fogunk kéz6lni.

Kivanunk minden természettudomanyos tantirgyat tanitd tandrnak é tanunlonak eredményes, jo
munkakedpvel végzett tevékenységet, jo egészséget az, 1y tanévben!

Talilkozzunk minél tibbiikkel a kovetkezd tanulmdanyi versenyeken!

Majdik Kornélia

Kémiai kisérletek kozépiskolasoknak

I. rész

Targya: kézkrémek készitése

Célja: boripolo és szépségdpolo szerek eldallitisa. Annak indoklasa, hogy mi-
ért ezzel a témaval inditjuk a kisérletsorozatot, azzal magyarazhato, hogy egészségligyi
jelent6ségére valé tekintettel, ezek a kisérletek viszonylag egyszerden kivitelezhet6k
barmely korosztalya kézépiskolas szamara, s haszonnal is jarnak. Mivel az elvégzésik-
hoz szitkséges id6 meghaladja a tanitasi 6rai keretet, nem alkalmazhatdk tanéran!

A bér szamos, életinkre fontos funkciét tolt be, mint azt az alibbiakban emliteni
fogjuk. Az ember mindennapi tevékenysége soran a bére van kitéve leginkdbb a kor-
nyezeti karos hatasoknak, amely testének a felileti védérétege. Biologiai tanulmanyai-
tokbdl mar ismeritek, hogy a bér az emberi testet kiviilr6l bebotit6é szévet, a legna-
gyobb méretd szerviink (a feln6tt ember bérének feltlete atlagosan 1,5-1,8 m?, tdmege
kb. 10 kg, testtémegtink 10-12%-a), amely harom rétegbdl all, és mind a harom réteg-
nek fontos élettani szerepe van.
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A héarom réteg:

= A felham (epidermis) tSbbrétegd, feladata a bor legfelsé véds rétegének fenntar-
tasa és a pusztuld szaruréteg folyamatos megujitasa.

® Az irha (dermis) laza rostos k6tészévet, benne szamtalan vérér, a ho, a fajdalom,
a nyomas és a tapintas ingereit felfogni képes receptorok talalhatok. Ennek a ré-
tegnek a rendezettsége felel6s az ujjakon, a tenyéren és a talpon levs egyénekre
jellemzs borrajzolatokért is. Az itha szerepe a bér rugalmassaganak és tartossa-
ganak biztositasa.

= A béralja (hypodermis, subcutis) feladata az energiaraktarozas, hészigetelés és a na-
gyobb fizikai hatasok tompitasa.

A felsorolt funkciok mellett a bér a szervezet vizhaztartasat is szabalyozza. Amikor szer-
vezetiink nem jut elegend§ folyadékhoz, akkor azt egyenletesen elosztva vonja el a kilénbo-
26 szervektdl, a bértdl is, ami kiszaradashoz vezet. Ez nem csak a sziraz bér kezelése sordn
jelent problémat, de egyéb egészségiigyi gondokhoz is vezet. A belsé hidratilas hianyat
okozhatja: az elégtelen mennyiségt folyadékfogyasztas, talzott kavéfogyasztas, rendszeres al-
koholfogyasztas, dohanyzas, zoldségek hidnya az étrendbdl, tdlzott cukorfogyasztas.

Amikor a bér viztartalma csékken, szaraz lesz a felhdm tapintasa, hamlik, feszul, ki-
pirosodik, mélytilnek a rancok, kevésbé ellenalléva valik a bér a kérokozokkal szemben,
de az allergiara is hajlamosabbad lesz. A bér talzott vizveszteségét okozhatja a szél szari-
t6 hatdsa, a nap, a hideg, vagy melegben a tulzott verejtékezés (ilyenkor, az is okozhat
kiszaradast, ha tul sokszor mossuk meg a bérunket vizzel, lagosabb szappant hasznal-
va). Amikor a bor jol hidratalt, lagy, selymes, rugalmas tapintasd és a felszinén enyhén
savas kémhatasa, akkor ellenall a kérokozoknak, igy kevesebb az esély az allergiara, és a
gyulladast kivalté anyagok is nehezebben jutnak a bérbe. Ha egy sejt jol hidratalt, a tér-
fogata megnd, ezzel kifeszil a bor, kisimulnak a rancok, ragyogd lesz a bér. A sejteken
beliil a hialuronsav (természetes poliszacharid, benne kb. 2500 ismétl6dé glikozidos ko-
téssel kapcsolodé D-glitkoronsav + N-acetil- D-glitkézamin diszacharid egységbdl
all) és a ceramid jatszik szerepet a viz megkotésében. Az életkor el6rehaladtakor egyre
kevesebb termel6dik beldlik, ezért kilsSleg kell potolni Sket.

A kovetkezd tényezSk nyudjtanak segitséget a szaraz bor kezelése soran: rend-
szeres testmozgas (optimalizalédik az anyagcesere), rendszeres méregtelenités (javul a
tapanyag felszivodas), meditacid, joga (a stresszoldas csokkenti az allergias reakciokat),
légzésterapia (az oxigénellatottsag névelése regenerdlja a bért is), rendszeres mértékletes
napozas (lehetévé teszi a D-vitamin szintézist), hidratalé krémek hasznalata (a nappali
krémek feladata a hidratalas és a védelem, éjszaka a sejtek anyageseréje felgyorsul, az ¢j-
szakai krém hatdsara regeneralédik a bor). Az arcbdr, kéz- és 1abbér karbantartasira a
felsoroltak mellett régdta hasznalatosak a megfelel6 krémek. (lasd: A kogmetikumok cimi
kézleményiinket a FIRKA 2014-15/3., 4. szamaiban)

Ahhoz, hogy a bérink a felsorolt funkcidkat megfeleléen biztosithassa, védelmére,
tisztantartasara, gondozasara tgyelniink kell. Ehhez jarulnak hozza a bioldgiai, orvosi és
szépségapolasi (kozmetoldgiai) ismeretek. A kévetkez6kben ezek kézil a kézapolas prob-
lémaival foglalkozzunk, amelyben jelent6s szerepe van a kézkrémeknek. Ezeket kénnyen
elkészithetjiik kézosen kémiakori tevékenység keretében, vagy akar konyhaban is, tigyelve
a sziikséges hatéanyagok és eszk6zok helyes hasznalatara vonatkozé eléirasokra.
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I. Hidratal6 kézkrém készitése

Hozzavalok: 30 ml olivaolaj (élelmiszertzletbdl beszerezhets), két evokanal reszelt
méhviasz (méhészeti tizletbSl beszerezhetd), 1 kapszula E-vitamin (gyogyszertarbol re-
cept nélkil beszerezhetS kapszulak forméjaban). 100 cm3-es porcelan kristalyosité tal,
reszel6, 50 cm3-es méréhenger, evékanal, tetején zarhato tiveg vagy mdanyag tégely.

Elkészitési mod

Egy 100 ml-es tégelyben olvasszuk meg a méhviaszt, és kevergessiik fitStesten lan-
gyosodasig. Ezutan adjuk hozza az olivaolajat és az E vitamint (az E vitamin kapszulat
kiszurjuk, és kinyomjuk a teljes tartalmat). A hidratalé kézkrémet E vitamin nélkil is el-
készithetjik. A tégelyben levé anyagkeveréket kb. 30 percen at keverjiik, amikor homo-
gén krémet kapunk. Ezt egy el6z6leg kitisztitott, szaraz, csavaros tetével ellatott doboz-
ba vagy tvegbe tegyiik. Az igy kapott krém alapkrémként is hasznalhaté mas adalék-
anyagokkal ujabb krémek készitésére.

A felhasznalt anyagokrol a kévetkezbket tudhatod:

Az olivaolaj az olajfa (Olea eurgpaea) csonthéjas termésébdl, az olajbogyébol mecha-
nikai aton (préseléssel) eléallitott zoldessarga, jellemzé illatd, kellemes, édeskés iz,
szobahémeérsékleten folyékony névényi zsiradék.

A méhviasz: a méhek a Iépek épitésénél hasznaljak, melyet sajat mirigyvaladékaikbol
allitanak el6. A viasz Gsszetételében szamos és valtozatos kémiai anyag szerepel: zsir-
alkoholok, szinez6 anyagok (annak fiiggvényeként, hogy milyen viragrol gydjtenek a mé-
hek), cerolein, A-vitamin, baktériumfejlédést gatlé anyagok stb. Ezeknek készonhetéen a
viasznak lagyitd, hegképz6 és gyulladisellenes hatdsa van. Olvaddspontja 62-64 °C

Az E-vitamin (a-Tokoferol) zsit-
ban old6dé vitamin, antioxidans tulaj-
donsagai vannak, ezért segit megkotni
a szervezetben felhalmozodott, kiros
hatasi  szabad gyokoket. Sejtvédo,
gyulladast csokkentd, hozzajarul a bér - Tokaferol moleknlaszerkezete
hidrataltsigahoz és rugalmassigihoz,
hatdsos 6regedésgatlo.

II. Hidratalo ré6zsakrém

A torténetirdk szerint a rézsa volt az elsé virdg, amelybdl illdolajat és frissité arcvi-
zet paroltak le az Okorban a rézsakertjeirdl hires Perzsiaban. A kozmetikai ipar nem
csupan illat-, hanem szépftG- és apo-  [HRSRESIE e e
l6szerekhez is felhasznalja a rozsat.

Hozzavalék: 50 ml olivaolaj,
két ev6kanal reszelt méhviasz, 1 po-
har illatos rézsaszirom, 10 csepp r6-
zsaolaj (nélkilézhets, ha nem 4ll
rendelkezésetekre).

Elkészitési mod: Tegylk a r6-
zsaszirmokat és az olfvaolajt egy tliz-
all6 tveg- vagy porcelantalba, majd
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melegitsiik alacsony hémérsékleten 2-3 6ran keresztil. Egy gézen keresztiil nyomkodjuk
ki az olajat a szirmokbol egy poharba. A méhviaszt egy tégelyben olvasszuk meg, és ke-
verjik bele a rézsaszirmokbdl leszirt olajat és adagoljuk hozza a 10 csepp rézsaolajat.
20 percnyi keverés utan a rézsakrémet tegyliik egy csavaros tetejd Gveg, vagy muianyag
tégelybe.

A rézsa a kellemes illata mellett szamos aktfv hatéanyaggal is rendelkezik, melyek
erdsitik a sejtfalakat, cs6kkentik a stressz hatdsait, gyulladasgatl6 és fertGtlenit6 hatasuk
van. Barmilyen rézsat hasznalhatunk, fontos, hogy a rézsaszirmokat elé6z6leg ne perme-
tezzék.

ITI. Kéréomviragkrém

Hozzavalok: Szaritott kéromvirag szirom
(kb. 25 g), megvasarolhaté a herbaria teabol-
tokban (vagy nyaron gydjthetitek a viragosker-
tekben), 150 ml olivaolaj (ennek hianyaban nap-
raforgd olaj is hasznalhatd), 25 g méhviasz, 10 -
40 csepp levendula esszencia (beszerezhets
aroma boltokban).

Elkészitési moéd: A szarftott kéréomviragot
és az olivaolajat egy tzall6 ivegtilban melegit-
stik alacsony hémérsékleten harom 6ran keresz-
til. Ezutan szdrjik le az olajos keveréket egy
vasznon at, jol kinyomkodva az olajat a szir-
mokbdl, a folyadékot fogjuk fel egy poharba.
Tegyik a méhviaszt egy tégelybe, adjuk hozza a
koérémviragos olajat és kis langon melegitsiik.
Amikor a viasz megolvadt, csepegtessiik bele a
levendula esszenciat. Ha lagyabb krémet sze-
retnénk, csokkentsiik a méhviasz mennyiségét.
A krémet tegylk egy tiszta, és lehetSleg zarha-
to, széles nyakd tvegbe. A hazi kérémvirdg
krém egy évig is elall, nem romlik meg. A ko-
rémvirag krém gyégykendces jellegl, de hangsu-
lyoznunk kell, hogy mindegyik krém, amelyet méhviasszal készitettiink, szintén gyogy-
hatasunak is tekinthetd.

A lefrt eljarasokhoz hasonléan mas gybgynévényekbdl is készithettek krémeket. De
el6zéleg gy6zGdjetek meg a szakirodalombdl, hogy ezek nem okozhatnak-e allergiat
vagy mas bérbantalmakatl

A krémkészitések kilonb6z6 mozzanatait kézosségerbsité célra is hasznosithatjuk
(pl. a hatéanyagok bevasatlasa, a gydgynovények kirandulas alkalmaval valé gydjtése stb.
alkalmat adnak erre). A jol sikertilt termékeket ajandékba is adhatjatok.

Majdik Kornélia
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Fizika

F. 581. Torda és Kolozsvar k6zott az autpalya egyenes szakaszan a kiilsé savon allandé
sebességgel halad egy teherautd. Adott pillanatban a belsé savon mégotte 100 méterre talal-
hat6 a 108 km/h 4lland6 sebességgel kozleked6 személygépkocsi, amely 1/3 perc milva
mar a teherauto el6tt van 100 méterrel. Mekkora a teheraut6 sebessége? A személygépkocsi
egy-egy rovidet dudal akkor is, amikor a teherauté moégott van 100 méterrel, és akkor is,
amikor el6tte van 100 méterrel. Mekkora id6kilonbséggel hallja a teherauté vezetSje a két
dudaszéte A hang tetjedési sebessége levegSben 340 m/s.

F. 582. Egy medencébe két csapon at egyenletesen folyhat a viz. A medence aljan
van egy lefolyd, amelyre olyan dteresztSt szereltek, amely egyenletesen engedi le a vizet.
Az egyik csap 6 6ra alatt, a masik csap 18 6ra alatt t6lti meg egyedtl a medencét zart le-
foly6 mellett. A vizzel telt medence 9 6ra alatt tiresedik ki, ha mindkét csap zarva van.

a.) Hany ora alatt telik meg a medence, ha egyiitt folyik a két csap, és a lefolyd is
nyitva van?

b.) Milyenre cseréljik ki a kisebbik hozamu csapot, ha azt szeretnénk, hogy az el6bbi fel-
tételek mellett 3 6ra alatt megteljen a medence? Valaszaidat indokold!

F. 583. Egy 0,4 m hosszu, allandé keresztmetszetd merev rid fele 11,3 kg/ € stirtisé-
gl 6lombol, a misik fele 7,8 kg/ L stirliségl vasbol készilt. Hol kell a rudat alatimaszta-
ni, hogy az vizszintes helyzetben egyensilyban maradjon?

F. 584. A Maréfalva és Csikszereda kozti 42 km-es utat a sportol6 Fabian egy kicsit fur-
csan, de a ra jellemz6 moédon teszi meg: 6t percet fut, majd egy percet gyalogol, és ezt igy
valtogatja, amig célba nem ér. Sebessége futas kozben allandd, de haromszor akkora, mint a
gyaloglas k6ézben mért szintén allandé sebessége. Fabian 6sszesen 3 6ra 46 perc 16 masod-
perc alatt ér célba. Hany percet gyalogol? Milyen sebességgel (km/h-ban) szalad?

~ Javasolta: Székely Zoltan, tanir
Tamasi Aron Gimnazium, Székelyudvarhely

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2016-2017/4.

K. 877. Tomény kénsav-oldatot higabb oldatnak kén-trioxiddal vald kezelésével lebet elddllitani.
50 kg 50%-0s oldathil mekkora tomegii vizmentes kénsavat lehet exzel a midszerrel elédllitani?

Megoldis:

H,0 + SO; = H,SOq4 Mo = 18 g / mol, Muosos = 98 g / mol
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Az 50%-os oldat 50 g-jaban 25 g HoSOy4 és 25 g viz van, amivel egyenértékd meny-
nyiségl kén-trioxidnak kell reagalnia a reakciegyenlet alapjan ahhoz, hogy kénsavva
alakuljon:

18 ¢ HO ... 98 g H,SO,

25kg ... x = 136,1 kg HSO4

Tehat az eredeti 50 kg témegl oldatbol (25 + 136,1) kg = 161,1 kg vizmentes kén-
savat lehet elGallitani.

K. 878. Az ammibninm-nitrit hevitésre nitrogénre és vizre bomlik. Mekkora térfogatii 27 'C
hémérsékletii és 750 Hgmm nyomdsii nitrogén nyerbetd 16 g s6 hébontdasdaval?
Megoldis:
NH4N02 — NZ + ZHzo M NH4NO2 — 64g/mol V NH4NO2 — 16/6420,25mol
1mol 1mol vN2=0,25 mol
pV/T=poVo/To V =0,25224-300-760/750 = 6,24dm?,

K. 879. Egy 2 m magas, 40 cm belsd dtmeérdjii gazpalackban 17 *C himérsékleten ekvimolekuldris
metdn € s3én-monoxid gazelegy taldlhatd 2 atm nyomdson. Mekkora a gazelegy timege?

Megoldis:

Vhenger = 20 dm-(2 dm)?3,14 = 251,2 dm? pV=v-RT

v = 2:251,2-273/22,4-290 = 21,11 mol m=vM  Mcus= 16, Mco = 28
VCH4 — 10,55 mol mcH4 — 168,8 g
veo = 10,55 mol  mco=2954¢g Mggseleqy = 464,2 g

K. 880. Egy kémiaversenyen a tannlok a kovetkezd feladatot kaptifk:

A molekuldjaban sgenet, hidrogént és oxigént tartalmazd A szerves vegyiilet elddllithatd egy vele agonos
szdmil s3énatomot tartalmazd telitett sgénbidrogénbil, amely bidrogénbdl 2,5-530r 19bb atomot tartalmas,
miint szénbil. Allapitsitok meg az A vegyiilet molekula és szerkezeti képletét. Hany izomer szerkezet fe-
lel meg a kapott molekulaképletnek? Rendelkezésetekre dllnak ag A vegyiilettel elvégzett elemzéseke és
azok eredményei:

1. wizes oldatit lakmusz, indikdtorpapirra cseppentve, ag rigsaszini lett,

2. viges oldatiba fenolftalein oldatot cseppentve ag elegy szintelen maradt, ndtrinm-hidroxid
oldatot csepegtetve hogza ag elsgintelenedett, csak egy bigonyos mennyiség adagoldsa utan lett
cikldmen sginit ag oldat,

3. egy adott, ismert mennyiségii A mintat 0,1 M-os NaOH oldattal titrdltak fenolfialein jelen-
létében, majd egy ngyanolyan mennyiségii mintdt fémes Na-al kezelter, mig megsziint a hid-
rogén képzidés. A két miveletnél a NaOH és Na 1 : 2 mdlardnyban fogyott.

Megoldis:

Az A vegyilet CH,O,, amely el6allithaté a C, Hanez telitett szénhidrogénbdl. A mole-
kuldkban csak egész szamu atomok lehetnek, tort atomi részek nem stabil képzédmények
anyagi viligunkban. A vegytilet Ssszetételére utal6 kijelentés alapjan ithatjuk, hogy (2n+2) /n
= 2,5, ahonnan n = 4. Tehdt, az A vegyiilet egy négy szénatomu alkanbdl szintetizalhato.

A felsorolt funkcionalis analizisek eredményeire utal6 kijelentések alapjan a kévetkezoket
allapithatjuk meg:

Az 1. és 2. pont kijelentése szerint a molekuldban kell lennie karboxil csoportnak, mert
ez olyan savas jellegli, amely NaOH oldattal titralhat6, ugyanakkor az erésebb bazissal, a Na-
al is reagal. A telitett hidroxiszarmazékok savassaga gyengébb lévén a vizénél, ezek nem fo-
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gyasztanak vizes NaOH-oldatot, de Na-val reagalnak. A 3. kijelentés a savas karboxilcsoport
RCOOH+NaOH — RCOONa + 1/2H,,  RCOOH + Na —-RCOONa + 1/2H,) re-
akcidjdra és a hidroxilcsoport jelenlétére is utal: ROH + Na — RONa + 1/2H,.

A NaOH : Na = 1:2 mélaranybdl kévetkezik, hogy a molekuldban 3 oxigénatomnak kell
lennie. Tehat, az A vegyiilet molekulaképlete: C4HgO3, ennek megfelel6 izomér szerkezetek:
HO-CH,-CH,-CH,-COOH CH;-CH-CH,-COOH CH;-CH,-CH-COOH

I I
OH OH

K. 881. Butdnt, 1-butént és 2-butént tartalmazd gazkeveréket brom viges oldatin vegették dt,
mikiben a gazkeverék térfogata 75%-al csikkent. Egutdn egy adott mennyiséget ag eredeti gazkeve-
rékbil kénsavas kigegben kdlinm-dikromattal oxiddltak, aminek eredményeként ecetsav és propdansay
alkotta termékelegyet kaptak, amelyben az ecefsav : propdansay mdlarinya 4 : 5. Szdmitsitok ki ag
eredeti sgénhidrogén elegy térfogatYo-os osszetételét!

Megoldis:

A gézkeverékbdl a butan (alkan) nem, csak az alkének képesek reagalni a vizes bromol-
dattal, a reakcidtermékeik nem gazok. Ezért a gazkeverék 75%-os térfogatcsdkkenése a
buténeknek tulajdonithaté, a gazkeverék butantartalma 100-75 = 25 térfogat% .

Az alkanok csak nagyon erélyes korilmények kozott oxidalhatok, kalium-dikromattal
kénsavas k6zegben nem, mig az alkének igen, a kettGskotések felszakadasaval:
CH,=CH-CH,-CH; — CO; + HOOC-CH,-CHj3;

1-butén propansav
1mol 1 mol
CH;-CH= CH-CH; — 2 CHs-COOH
2-butén ecetsav
1mol 2 mol

Mivel az ecetsav/ propansav molardnya 4:5, a kiindulé gizkeverékben minden 5
mol 1-buténre 2 mol 2-butén jutott, vagyis

7 mol alkénkeverékbdl .... 5 mol 1-butén

75 mol alkénkeverékbdl....x = 53,57 mol 1-butén.

Tehat az eredeti szénhidrogén elegy térfogatszazalékos Osszetétele:

25% butan, 53,57% 1-butén, 100-(25 + 53,57) = 21,43% 2-butén.

K. 882. Kldrgazt hidrogén-klorid oxiddcidiaval lebet elddllitani. Az iskolai szertarban csak
KoCr,0; oxiddldszer volt. Mekkora timegit kellett bemérjenek beldle, ha 100 cnt’ normdl dllapotii
klorra volt sziikségiik egy kisérlethez? A 25%-o0s sdsavbil mekkora timegiire volt sziikség?

Megoldds: 14HCI + K,Cr,O7 —3Cl, + 2KCl + 2CtCl; + TH,O
vep = 0,1/224 = 0,045 mol M koceor = 294g/ mol Viacor=0,045/3 = 0,015 mol
14 mol 1mol 3 mol
m K2cr207 — 0,015'294 - 4,41 g 294 g I(zcrz()7 14'36,5 gHCl

4,41 g I(thzOm“ X = 7,67 g
100 g old....25 gHCl
mgold. .... 7,67 gHCI m = 30,68 g HClI old.
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Természettudomanyos hirek

Kémiai ismereteink egyre gyorsabban elavulnak (talin nem is érdemes leird kémidt tanulni?)
Kozel szaz éve a kémikusok a nemesgazoknak elneve- & %
zett anyagokat kémiailag inaktivnak, vegyi munkara képte- T 5
lennek tartottak, amit megerSsitett az atomok elektronburka '

szerkezetének fokozatos megismerése is. Fél szazad sem
kellett ahhoz, hogy a nagyobb térfogati nemesgaz atomok-
ol kistissék, hogy megfelel6 kényszer hatdsira munkara
foghatok, vegytiletképzésre alkalmasak. Csak a hélium nem
adta fel ,,vegyi biiszkeségét” az utébbi idSkig. Az els6 héli-
um-vegyiletet gyémantill6 cellaba helyezett natrium és hélium elegyének 113 GPa-nal
nagyobb nyomason val6 kezelésével nyerték. Szilard, kristalyos, elektromos szigetelé
anyag. A nagy nyomason olvadaspontja nagyobb 1500 K-él. Osszetétele: Na,He. El64l-
litottdk a NapyHeO Gsszetételll vegyiletet is, amely mar 15 Gpa nyomason is termodi-
namikailag stabilnak bizonyult.

Hiny vizmolekuldt tud egy proton fogva tartani?

A proton a porzitiv toltést ionok kézétt messze a legkisebb és legmozgékonyabb, igy a
legfontosabb toltéshordozd. A kis méretéhez képest rendkiviil nagy toltése kévetkeztében a
proton ¢és a koré rendez6d6 vizmolekuldk kozott erés kolesonhatds alakul ki, Ezért a vegyé-
szek mar régota vizsgaljak, hogy vizes kézegben milyen lehet egy proton és kérnyezetének
molekularis geometridja. Az igy 1étrej6vé csoport szerkezete azonban nem éllandoé, a folya-
dék halmazallapotd vizben a részecskék allanddan ttkéznek, energiaallapotuk is gyorsan val-
tozik. Ezért kérdés, hogy a szerkezet milyen atmeneti allapotok kézétt, milyen dinamika sze-
rint valtozik. Leggyakrabban két hatarszerkezettel szoktak leirni a proton-vizmolekulak al-
kotta rendszert: az egyikben 4, a masikban 2 vizmolekula szerepel (az el6bbi az Eigen-
komplexnek nevezett: HoO4*, a masik a Zundel-kation HsO,™). Német és izraeli kutatok
ultragyors infravoros spektroszkopiai méréseik alapjan allitjak, hogy szobahémérséklet korili
vizben az utébbi (HsO2") a jellemzébb. (Science, 2017. jalius 13.)

Uj molekulik szintézise sorin egy érdekes vegyiiletet sikersilt eléillitani a kizelmiltban.
Elemi 6sszetétele: CssHsgAsCILNPSD, szerkezete:
A vegytlet érdekessége, hogy a peribdusos rendszer ci ¢

o
ugyanazon csopottjanak (V. f8csopott) négy eleme lancként e
kapcsolodik benne egymdshoz: Sb-N-As=P. A kutatok ere- N Afp

deti célja az volt, hogy ebbdl a négy atombdl egy gytrit al-
kossanak, de ez még nem sikeriilt.

Komplexckémiai sijdonsdg, hogy a legkisebb és legnagyobb elektronegativitasi elem, a cézium és a
Sluor (Cs é5 F) atomjai kizott valdsulbat meg ag eddig ismert maximdlis nagysdagi (16) koordindcids
szdamot tartalmazd komplex vegyiilet szerkezete.
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Eléallitottak egy Cs[HoaNBz  (CoFs)g)
elemi Osszetételd és krisztallografiai vizsga-
latokkal az 4bran igazolt szerkezettel ren-
delkez6 kristalyos, vizben gyakorlatilag nem
oldédé vegytiletet, amelyben minden cézi-
um atomhoz 16 olyan fluor atom koordina-
16dik, amely szénatomhoz is kovalens koé-
téssel kapesolodik. A vegyiiletnek eddig fel-
tételezett jelentSs gyakorlati haszna, hogy a
radioaktiv cézium izotépok szelektiv meg-
kotésére alkalmas.

Otvizési kisérletek érdekes 1ij anyag eldillitisit eredményestik

A titain  szamos  értékes tulajdonsaga (nagy keménység, kis shrdség,
biokompatibilitas, stb.) mind szélesebb kord gyakorlati felhasznalasat biztositja. Bizo-
nyos tulajdonsagainak javitasira arannyal 6tvozték, ami
eredményeként egy olyan kristalyos anyagot kaptak, amely-
ben minden arany atom csak titin atomhoz, s minden titan
atom csak arany atomhoz kapcsolédik. Az igy nyert anyag
(B-Ti3Au) atomr