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A fizika képzel6eron alapulo tanitasa

L. tész

A FIRKA idei lapszamaiban Kieran Egan (1942), ir szdrmazasu amerikai oktatasfi-
lozéfusnak, az un. képzelSerdén alapuld oktatds (imaginative education) kidolgozéjanak a
modszere alapjan a fizika tanulasiaban hasznosithaté példakat szeretnénk bemutatni. A
matematikaban az elvont fogalmakra kell konkrét példakat megalkotni torténetek for-
majaban. A fizika esetén inkabb analég, hozzaférhet6bb példakrdl van sz6. Az a kbve-
telmény, hogy a példak érdekesek, humorosak, meglepéek, és a gyakorlati élethez kéthe-
t6k legyenek. A moédszer kénnyen megértheté Kieran Egan dltal 2008-ban a kolozsvari
BBTE egyik konferencidjan ismertetett példajaval, ami a szamok nagysagrendjének tani-
tasaval kapcsolatos:

A torténet: Egy hadvezér szerette volna tudni, hogy hany katonija van. Egy asztalhoz
egymas mellé odaallitotta a tisztjeit egy-egy serleggel, amikben tiz-tiz goly6 volt, a kato-
nak pedig sorban elhaladtak az asztal el6tt. Az elsé tiszt, mindig, amikor el6tte egy-egy
katona elhaladt, kitett a serlegbdl egy-egy golyot. Amikor az 6sszes golydja elfogyott a
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serlegbdl, az Gsszest felnyalabolta, és visszatette a serlegbe. Erre a mozdulatara a mellet-
te all6 tiszt a maga serlegébdl tett ki egy golyét az asztalra, és utana mindig egy-egy go-
ly6t, ahanyszor az elébbi tiszt visszatette az Gsszes golydjat az asztalrdl a maga serlegé-
be. A sorban harmadik tiszt ugyanezt tette, amikor a masodik nyalabolta fel és tette
vissza az asztalra kitett tiz goly6jat a serlegébe, és igy tovabb. Az utolsé katona elhalada-
sa utan az asztalom maradt golyok adjak meg a katonak szamat.

Kérdés: Hogyan lehet az asztalon talalhaté golyokbol a katonak szamara kévetkeztetni?

*

1. Torténet: Szabadesés

Két barlangasz felfedez6 utra indul egy barlangba. Egy 6vatlan pillanatban egyikik
beleesik egy mély g6dérbe. A tarsa utana kialt, hogy jol van-e, hogy nem utdtte-e meg
magat? Es hogy akkor ki tudna-e maszni? Mire a tarsa azt valaszolja, hogy még nem ért
foldet.

1. Kérdés: Milyen mély lehetett a barlang? Végezzetek szamitasokat kilénb6zé
esetekre (a parbeszéd lehetséges idGtartamaira, az esés valoszind idGtartamara stb.)!

2. Torténet: Bujocskaznak a fizikusok

A bujécska soran egyszer csak Einstein lett a hunyé. Miutdn kiszamolta a 100-at, ke-
resni kezdte a tarsait. Meglep6dve vette észre, hogy Newton nem bujt el, hanem a fold-
re rajzolt 1m oldald négyzet kézepén tl. Amikor Einstein kikialtja, hogy ,,megvagy,
Newton!”, Newton csak razza a fejét: ,,Nem latod, hogy én Pascal vagyok!”

2. Kérdés: Miért mondta Newton, hogy 6 Pascal?

3. Torténet: Egy hallgaté valasza a Koppenhagai Egyetem fizika vizsgajan

A kérdés igy hangzott: Irja le, hogyan mérheté meg egy felhGkarcolé magassaga egy
barométer segitségévell

»Fogsz egy hosszu kotelet, rakotod a barométer tetejére, majd a barométert leloga-
tod a foldig. A kotél hosszasaganak és a barométer magassaganak Osszege megegyezik a
felhékarcolé magassagaval.” Ez az eredeti magyarazat azonban a vizsgaztatot meglehe-
tésen feldihitette, igy a vizsga nem sikertlt. A diak azonban nem hagyta magat, mivel
szerinte a valasza abszolat helyes volt. Az egyetem vezetSsége igy kijeldlt egy fiiggetlen
birat, aki megallapitotta, hogy bar a valasz helyes volt, am semmiféle fizikai ismeretet
nem tikr6zott. A probléma megoldasara behivatta magahoz a hallgatot, és hat percet
adott neki arra, hogy széban bebizonyitsa, a fizikai alapismeretek birtokaban van. A di-
ak 6t percig szétlanul ilt, a homlokét rancolva gondolkodott. A vizsgabiztos figyelmez-
tette, hogy vészesen fogy az id6. A didk ekkor megszolalt, és megjegyezte, hogy annyifé-
le magyarazatot tud, hogy nem tudja kivalasztani, melyiket is adja el6. A biztos nogata-
sara aztan belekezdett:

,»INos, az elsé Gtletem az, hogy megfogjuk a barométert, felmegyiink a felhékarcold
tetejére, és ledobjuk onnan. Mérjik a foldet éréséig eltelt id6t, majd a kérdéses magassa-
got kiszamitjuk a H = 0.5gt? képlettel. Viszont ez a mddszer nem tul szerencsés a ba-
rométer szempontjabol.

Vagy pedig abban az esetben, ha siit a nap, megmérhetjiik a barométer magassagat
és az arnyékat. Ezutan megmérjiik a felh6karcold arnyékanak hosszat, és aranyparok se-
gitségével kiszamithatjuk a magassagat is.
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De ha nagyon tudomanyosak akarunk lenni, akkor egy révid zsinért kétve a baro-
méterre, ingaként hasznalhatjuk azt. A f5ldon és a tetén megmérve a gravitacios erét, a
T= 271\/(1 /g) képlettel kiszamithatjuk a kért magassag értékét.

Vagy, ha esetleg a felh6karcol6 rendelkezik tdzlétraval, akkor megmérhetjik, hogy
az a barométer hosszanal hanyszor magasabb, majd a barométert megmérve egyszerd
szorzassal megkapjuk a kivant eredményt.

De ha On az unalmas, bevett médszerre kivancsi, akkor a barométert a légnyomas mé-
résére hasznalva, a f6ldén és a tetén mérheté nyomds kilénbozetébdl is megallapithat6 a
felhSkarcolé magassaga. Egy millibar légnyomas killénbség egy lab magassagnak felel meg,

Tudja, itt az egyetemen mindig arra buzditanak benniinket, hogy prébaljunk eredeti
modszereket kidolgozni, ezért kétségtelenil a legjobb médszer a felhSkarcolé magassa-
ganak megallapitdsara az, ha a hoénunk ald csapjuk a barométert, bekopogunk a portas-
hoz, és azt mondjuk neki: Ha megmondod, milyen magas ez az épiilet, neked adom ezt
a sz€p 1j barométert!”

(A torténet csattandja, hogy ezt a renitens didkot Niels Bohr-nak hivtdk, és 6 a mai
napig az egyetlen fizikai Nobel-dfjas dan fizikus.)”

Forras: http://www.utbanlegends.hu/2012/03 /niels-bohr-barometer-legenda/

3. Kérdés: Milyen pontatlansagok szerepelnek a leirasban? Soroljatok fel minél
tobb pontatlansagot!

4. Torténet: A piroson atrobogé motoros

A rend6r jarér-kocsijaval utolér egy motorkerékparost, aki atrobogott a lampa piros jel-
zésén. Kérdésére, hogy miért hajtott 4t a piroson, a motoros azt valaszolja, hogy mert &
zOldnek latta a lampat. A rendGr viszont akkor gyorshajtasért buntette meg a motorost.

4. Kérdés: Miért buintetett a rendSr gyorshajtasért, és milyen diplomaja volt neki?

5. Torténet: Tajfutd

Egy tajfuto teljes kddben a Startbdl indulva, az iranytdjét kévetve egyenes vonalban
1km-t futott Déli iranyba, utana hirtelen 90 fokban irdnyt véltoztatva tovabbi 1 km-t fu-
tott egyenes vonalban Kelet felé, végil megint hirtelen 90 fokban iranyt valtoztatva
Gjabb 1 km-t futott Eszak irinyba. Meglepédve tapasztalta, hogy a hirom egymasra me-
ré6leges tav befutdsa utdn az eredeti kiindulasi ponthoz, a Starthoz érkezett.

5. Kérdés: Milyen szinli medvével talalkozott a tajfuté az atja soran?
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Kérjik kedves olvasoinkat, amennyiben hasonlé torténeteket ismernek, kildjék be a
lap részére a kovzoli7@yahoo.com cimre a forras megjelolésével, a sikeresebbeket ko-
z6lni fogjuk!

Osszedllitotta Kovacs Zoltan
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