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Kedves Tanar Kollégak!

A 2017/18-as tanévben a FIRKA oldalain 4j sorozatot inditunk Kémiari kisérletek
kozépiskolisoknak cimmel. Célunk olyan laboratériumi gyakotlatok, kisérletek ismer-
tetése, melyek kénnyen megvaldsithatoak, elvégzésiik béviti a természettudomanyos
szemléletet és iskolai laboratériumokban, de akar osztalytermekben, vagy otthoni fel-
adatként is elvégezhetok, lehetséget kinalva a megoldasi médok 6tletes, de biztonsagos
kivalasztasara is. Mindegyik szimban kozolt kisérletnél ismertetjiik a szitkséges anyagok,
vegyszerek tulajdonsagait, valamint beszerzési lehetGségeit, figyelmeztetve a sziikséges
munkavédelmi szabalyokra. Varjuk a terviinkkel kapcsolatos javaslataikat, az elvégzett
kisérleteik ismertetését, azokrol készitett fényképeiket vagy videofelvételeiket, melyeket

a FIRKA honlapjan folyamatosan fogunk kéz6lni.
Majdik Kornélia

Kémiai kisérletek kozépiskolasoknak

II. rész

A kromatografia bemutatasa

A kromatografia segitségével anyagkeverékek komponenseit valasztjuk el egymastél.
A kromatografia elnevezést a chromos (szin) és a graphos (iras) goérog szavakbdl alkotta M.
Tswett (1900), aki el6sz6r hasznalta a modszert névényi szinezékek elvalasztasara.

Napjainkban a médszer a szetves vegytiletek izolalasara, tisztitasara és tisztasagvizsgalata-
ra nagy gyakorisaggal alkalmazott modszer. A kromatografia segitségével egy elegy kompo-
nenseit két fazis: egy allé és egy mozg6 fazis kézott megoszlasuk alapjan valasztjuk el.

Fontosabb alapfogalmak
Az alléfazis vagy abszorbens anyaga lehet: szilard (pl. szilikagél, CaCOs3, cellul6z),
folyadék vagy gél.

* A 2017-2018/2. FIRK Aban kézolt Kézkerémerk készitése c. kisérlet soran készilt fényké-
pek és videdk a http://goo.gl/UfkYpP linken tekinthetéek meg.
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A mozgofazis vagy eluens lehet: gaz (gazkromatografia), folyadék (folyadék kroma-
tografia).

Eldcié: az eluens athaladasakor az anyagkeverék 6sszetevéi az alléfazishoz képest elté-
16 sebességgel mozognak (killonb6zé polaritisuk miatt) {gy elvalaszthatéak egymastol.

A kromatografiat osztalyozhatjuk: a mozgé valamint az all6fazis Gsszetétele, anyaga,
az elvalasztast lehet6vé tevd kolesonhatasok alapjan is. A sfkelrendezésti kromatografi-
aban (példaul papirkromatografia, vékonyréteg kromatografia) az allofazist egy sik feli-
letre viszik fel, igy az elvélasztas két dimenzidban a sik feliletén megy végbe.
Oszlopkromatografia esetében az allofazist egy csébe (oszlopba) toltik.”

Filctoll festékanyagainak elvalasztasa papirtkromatografiaval
Minden felhaszndlt anyag a kereskedelemben megvasarolhat6

Hozzidvalok:

= vizoldékony szinezékeket tartalmazé filctollak
(fekete, kék, zold, lila, piros, narancssarga és sarga),

= sz(r6papir vagy itatéspapirlap,

= f8z6pohar (150-250 ml),

®  hurkapalca, ceruza, vonalzd,

= etanol, viz.

A kisérlet végrehajtisa

Erésitstink keskeny szirépapir csikot (4-5 cm széles) a hurka-
palcara gy, hogy a szlrSpapircsik ne érjen a pohar falahoz, de leér-
jen a pohar aljdig. Ezt kévetGen jel6ljik meg a papircsikot kb. 0,5
cm tavolsagra a hurkapalcatdl tavolabb esé végén, és hiuzzunk egy
vonalat. A kilénb6z8 szinG filctollakkal rajzoljunk pontokat a vo-
nalra, egymistél kb. 1 cm tivolsdgban. Ontsiink par milliliter
cluenst: vizet vagy etanol-viz elegyet (1:1) a f6z6poharba, majd he-
lyezziik be a szGrSpapir csikot Ggy, hogy az eluens szintje ne étje el
a szines jeleket, de érintkezzen a szdrSpapirral. Varjunk par percet
(10-20 perc) amig az cluens felfelé vandorol a szirSpapir csikon a kapillaris hatds ered-
ményeként. Figyeljiik meg a szdrSpapircsikon kialakult foltokat. A filctollakban felhasz-
nalt szinezékek, a nagy feliletd pordzus anyagon killénb6z6 mértékben kétédnek meg
(adszorbealédnak). Minél jobban kétédnek a molekuldk a hordozdanyag feliletéhez,
annal révidebb utat tesz meg a folt az oldat hatarfeliiletéhez képest.

Varhat6 a z0ld, fekete valamint lila szind foltok esetében a festékek szétvalasa két vagy
tobb Osszetevire, ugyanis ezeket a szineket festékkeverékek felhasznalasaval allitjdk el6.

* A kromatografiaval kapcsolatos ismeretekrél bévebben olvashattok Nagy Botond, Mi a
kromatografia cimi cikkben, mely megjelent Firka 2011/12 — 5. és 6. szdmaiban)
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Filctoll festékanyagainak elvalasztasa oszlopkromatografiaval,
tablakréta felhasznalasaval

Hozzivalok

= vizoldékony szinezékeket tartalmazé filctollak (fekete, kék, z6ld, lila, piros,
narancssarga és sarga),

= fehér tablakréta (CaCOs3),

= f6z6pohar (150-250 ml) vagy Petri-csésze,

= vonalzo,

= etanol, viz.

A kisérlet végrehajtisa

Jeloljink meg egy fehér tablakrétat, 1-2 mm szélességl csikot rajzolva egy filctollal a
kréta egyik végétdl viszonyitott 0,5 cm tivolsagban. Ontsiink par milliliter eluenst: vizet
vagy ctanol-viz elegyet (1:1) a f6z6poharba, majd allitsuk bele a krétat gy, hogy az
eluens szintje ne érje el a szines jelet. Amint a kréta felszivja az eluenst (10-20 perc), a
szinanyag felfelé szétterjed. A kisérlet tobb krétan is végrehajthaté parhuzamosan, ki-
16nb6z6  szinG  filctollak  felhasznalasaval. A krétan, mint oszlopon, a papir-
kromatogramhoz hasonléan valnak szét a festékek.

Varjuk fényképeiteket, videoitokat a kisérletekrdl.
Lovas Tamas, Gal Emese

A kromatografia alkalmazasa
Az eltelt évek soran a kutatok megallapitottak, hogy a kromatografiat megalapozo
elvek szimos moédon felhasznalhatdk, igy alakulhatott ki a kromatografia szimos valfa-
ja. Bzzel egyttt a kromatografia technikai teljesit6képessége is folyamatosan javult, egy-
re inkdbb lehet6vé téve nagyon hasonlé molekulak elvalasztasat is. Kilonboz6 szem-
pontok szerint osztalyozhatjuk a kromatografias elvalasztasi modszereket:
= a kromatografias agy szerint megkilonbézetiink: oszlopkromatografiat,
sfkkromatografiat, vékonyréteg-kromatografiat (VRK),
®  a mozgofazis halmazallapota szerint ismertink gazkromatografiat (GC),
folyadékkromatografiat (LC), szuperkritikus kromatografiat (SLC),
®  az clvalasztds mechanizmusa szerint megktlénboztetiink: ioncseréls-, mé-
retkizarasos-, affintitas-kromatografiat.
Ezen alaptipusok mellet ismeretesek a kiilénb6z6 specidlis kromatografias eljarasok is.
Felhasznalas tekintetében a médszert két alapvets célra hasznaljuk:
= preparativ vagy,
= analitikai.
A preparativ kromatografia esetében az elvalasztott vegyiletek tovabbi feldolgozasa
a végs6 cél, azaz egy tisztitasi mveletrdl beszélhetink. Az analitikai kromatografia alta-
laban kisebb anyagmennyiségekkel dolgozik, és célja az elemzend6 komponensek relativ
aranyanak meghatdrozasa a keverékben. A két cél nem zarja ki egymast.
Jelen bemutatoban két olyan tipust valasztottunk, melyek kénnyen megval6sithato-
ak specialis felszerelés nélkill: sikkromatogrdfia-(papir) és oszlopkromatogrifia (tablakréta).
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