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Kémia

K. 883. 80g 80%-o0s kénsav-oldatba 0,15mdlnyi vegytiszta rezet tettek. A reakcid
végbemenetele utin mekkora az oldat tdmege?

K. 884. 100 g 10 témegszazalékos NaOH oldathoz 50g ismeretlen toménységl sa-
létromsav-oldatot toltottek. A reakcié lejatszodasa utan az elegy savas kémhatasa volt.
Meghatarozva az elegyben a salétromsav toménységét, arra 5 témeg%-ot kaptak. Alla-
pitsatok meg, hogy milyen téménységi salétromsav-oldatot hasznaltak a NaOH semle-
gesitésére!

K. 885. Pentén és 1,3-butadién 1,67 g tomegl keveréke 672 cm? normalallapotd
klorgazt addicionalt. Allapitsatok meg a kiindulé szénhidrogén keverék tomegszazalékos
Osszetételét!

K. 886. Egy tizemben olyan polipropilént gyartottak, amelynek a polimerizacios fo-
ka 1200. A termékbdl egy polipropilén félia forgalmazé felhasznal6 2 tonna mennyisé-
get rendelt. Ennek az anyagmennyiségnek a biztositasira legkevesebb mekkora anyag-
mennyiségl szennyezésmentes nyersanyaggal kellett rendelkeznie a termelSegységnek,
ha 95%-0s hozam mellett tudtak kielégiteni a rendel6t?

Fizika

F. 585. Egy — nagyon kis gordilé surlo-
dassal rendelkez6 — gbrgés csapagy kiilsG
gydrdjét lefogjuk, hogy ne forogjon, mikéz-
ben a belsé gylrlt @z szbgsebességeel for-
gatjuk.

Egy adott pillanatban a csapagyat teljesen
magara hagyjuk. (A gravitacios eréktdl elte-
kintiink.)

a.) Elég hossza idS eltelte utan mek-
kora szégsebességgel fog forogni
az egész csapagy?

b.) Mennyi hé fejlédik?

(Ismert: R;, Ry a nagy és a kis gy(irik su-

gara, ezek my, My témege, tovabbd egy gbrgd m, toémege és N a gorglk szama .)

Biro6 Tibor feladata
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Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2017-2018/1.
Az ditmutatd a kivetkezd tanéy versenyeire vald felkésziilésre” — feladatainak megoldasa:

1.2)B D oA dD oA HA B hA
2. 2) amménia, b) amménia, ¢) 60 °C, d) 35%

3. 2dl = 200 cm?, mivel stirlsége 1 g/cm3, a tomege 200 g, cukortartalma
2004,6/100 =92 ¢
A kakadital tomege 200 g tej +5 g cukor + 5 g kakaépor = 210 g
A kakadital cukortartalma: 9,2 + 5 = 14,2g 210 g kakaoital... 14,2 g cukor
100 g kakadital..x = 6,76 g
A kakadital 6,7% m/m cukrot tartalmaz.

4.2) IB)H )T )T H f) CiHpOs  6CO, + 6H0 + E — CeHppOg + 60,

g
A giz i5z- I - A gazg kimutatisa
sxeqkiplete A gaz elddllitisa laboratdrinmban laboratirinmban
O, vizbontas elektromos drammal
2H,0O —2H; + O,
COZ NazCO3 + HCl — COz + Hzo + NaCl Ca(OH)2+ COZ —>CaC03l
5.2)a b)a
6. N CN-
a)14, b)14, ¢)2, d)1, ¢)2 2)13, b)14, o)1, d)1, ¢)2
7. 21, b H, oo H
8. 100 g old; ... 22,8 g 0.a. 100 g old; ... 4,8 g 0.a.
48g .. x=10,994 ¢ mold, ... 10,994 melg2 = 228 g
Mp20 = Moldz — Mold1 = 228-48 = 180 g
9. 1L old ... 10-3mol NaOH
(Vi + Vyold ... 102V + 104V, ahonnan Vi: Vo, =1:10

10. HN03 + NH3 — NH4NO3 M HNO3 — 63 g/mol MNH4NQ3: 80 g/mol
 xHanos = 100 kg/80 kgrmol! = 1,25 kmol
1 kmol NH4NO3 ... 2 kmol N

1,25 kmol ... x = 2,50 kmol N my = 2,514 = 35 kg
60 kg NH,NO; ... 40 kg CaCO3
100 kg ... x= 066,67 kg Mpeiss = M NH4NO3 T M caco3 = 166,67 kg
A
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166,67 kg pétiso ... 35 kg N,
100kg .. x=21kgN
Tehat a feladat adatai alapjan gyartott pétisé 21% nitrogént tartalmaz.

11. Ag + 2HNO;3; — AgNO3 + NO; + H,O
MAg = 107,9 g/mol M HNO3 — 63 g/mol
Mag = Mew./2 = 5g
107,9 g Ag ... 2:63 g HNO; 100 g savold. ... 65 g HNO;
5¢.x=584¢g m gsavold. ... x =898 ¢
mivel a 65%-os salétromsav oldat sirlsége 1,39g/cm’, ebbél a 10 g 6tvézetben levé
eziist kioldasara 8,98:1,39 = 12,48 cm? oldatra van sziikség.

A 12, 13., 14. feladatok megoldasait lecllendrizhetitek az interneten a
www.irinyiverseny.mke.org.hu betitése utan a 2017-es verseny kiillénb6z6 szakaszainak felada-
tai és azok megoldasai k6zott. Hasznotokra valhat az egész anyag attanulmanyozasal

Fizika — FIRKA 2017-2018/1.

F. 581. A Skoda sebessége 30 m/s, és 1/3 perc = 20 s alatt megtesz 600 métert:
200 métert és azt a tavolsagot, amelyet a teherauté 20 s alatt megtesz. Innen a teherauté
sebességére 400m/20s = 20 m/s érték adodik.

A két dudasz6 kibocsajtasa kozott eltelt id6 20 s. Amikor a Skoda az elsé hangjelt
kibocsijtja, 100 m-rel a teherauté mogott van, tehat a hang 340 m/s sebességgel ,,uldo-
zi” 2 20 m/s sebességgel haladé teherautét, és t = 100m/(340-20)m/s = 0,3125s (5/16
s) alatt éri utol. Amikor a Skoda a méasodik hangjelt kibocsajtja, 100 m-rel a teherauté
elétt van, tehdt a hang 340 m/s sebességgel ,,szembe jon” a 20 m/s sebességgel haladé
teherautéval, igy t' = 100m/(340+20)m/s = 0,2777s (5/18 s) milva taldlkoznak. A két
észlelés kozott eltelt idStartam tehat 20 s —5/16 s + 5/18 s = 2875/144 s = 19,96s.

F. 582. Egy 6ra alatt az egyik csap a medence 1/6-od tészét, a masik csap a meden-
ce 1/18-ad részét tolt meg, a lefolyd pedig a medence 1/9-ed részét resiti ki. Osszes-
ségében tehat 1 6ra alatt a medence (1/6+1/18-1/9) = 1/9-ed tésze telik meg, igy a tel-
jes felteléshez 9 6ra sziikséges. Ahhoz, hogy a medence 3 6ra alatt felteljen, egy olyan
csapra van sziikség a masodik csap helyett, amely egy 6ra alatt a medence x-ed részét
ol fel, és amelyre érvényes az elébbi logika alapjin az (1/6+ x-1/9) = 1/3. Innen x =
5/18, vagyis az 0j csap 1 Ora alatt a medence 5/18-ad részét toltené fel, azaz a teljes
medencét egyediil 3,6 6ra alatt t6ltené meg zart lefoly6 mellett.

F. 583. Legyen a rud hossza L, keresztmetszete S. A sulypont az 6lom felé tolédik
el a kézepétdl szamitva x tavolsagra. Egyensuly esetén az O forgaspont két oldalan hatéd
er6k nyomatékainak sszege meg kell egyezzen (az alitimasztasban haté tartéerét a raj-
zon fel sem tintettik, annak nyomatéka 0). Vagyis:

Gotomi® (L/2 = x)/2 = Gyas® (L/4 +x)+Giom2 X/2.
De: Gglom = my'g = Qélom's'(L/Z -%)g, Goom2= m2'g = Qolom'S” X', €5 Guas =
mvas'g = Q\’HS.S.L/Z.g

[ A ®
54 2017-2018/2



Behelyettesités és a miveletek elvégzése utin az els6 egyenlet 4'x*(Qstom™ Qvas) =

L(Qétom - Ovas) alakot &lti. Ugyanehhez az egyenlethez jutunk egyébként, ha mar kez-
detben a Gyas (/4 +x)=Ggiom(I./4- x) egyensilyi egyenletbdl indulunk ki. Igy x = 1,83
cm, vagyis a rudat az 6lom részének végétdl szamolva 18,17 cm-re kell alatimasztani.

F. 584. Fabian 226 perc 16 masodperc alatt teszi meg a tavot, 6 perces szakaszokban
(5 petc futas + 1 perc gyaloglas). A mozgasidSbe 37 teljes szakasz fér bele, és még ma-
rad 4 perc 16 masodperc, amely kisebb 5 percnél, igy megtudtuk egyrészt, hogy futva ér
a célba, masrészt pedig azt, hogy 37 percet gyalogolt, és 189 perc 16 masodpercet futott.
Mivel a futasi sebessége haromszor akkora, mint a gyaloglasi sebessége, igy a 37 perc
gyaloglas alatt megtett utat futva 37 perc : 3= 12 perc 20 masodperc alatt tenné meg.
Tehat futva az egész ut megtételéhez szikséges idé 189 perc 16 masodperc + 12 perc
20 masodperc = 201 perc 36 masodperc lenne, ami 6raban kifejezve pontosan
(201-60+36) /3600 = 3,36 ra. A futdsi sebesség tehat 42 km : 3,36 h = 12,5 km/ b.

P 4

irado

Természettudomanyos hirek

Ujdonsagok a galvinelem-féleségek eléallitisa terén

A miniatiirizalds, energiatakarékossagi meggondolasok szamos kutatét ujabb és
Ujabb tipust galvanelemek megalkotasara késztetnek. A legtjabb szakkézleményekben
taldltuk a kovetkez6 érdekességeket:

Uj tipusii minigalvinelem gydgydszati célokra: szervezetbe
betltetheté 0,2 nm vastagsagu, kisfeliletd fibroin feldol-
gozasa soran készitett filmbe (selyemhernyé éltal termelt
fehérjébsl nyerték a fibroinbdl) elektrolitként kolin-
nitratot, anodként magnéziumot, katédként aranyat épi-
tettek be. Az elem 0,87 V fesziltséget szolgaltatva bizto-
sithatja a napjainkban hasznalt betltethets gyogyaszati ér-
zékel6k aramellatasat. Az elem értékes tulajdonsaga, hogy
szitkséges alkalmazasa utan eltavolitisa nem igényel kilén
sebészeti beavatkozast, mivel a film sés vizben (ez adott a
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