Cudod-e?

Jozsef Attila természettudomanyos miiveltségérol

Lehet, hogy megkérdéjelezitek az {rasom cimét. Tudva, hogy Jézsef Attila neves
kolté volt, s mind a magyar irodalom t&bbi nagyjai is, jart iskolaba. A XVIIL. sz. végétdl
a kozépiskolakban mar tantargyként tanitottak természettant (fizika, asvanytan — kés6bb
kémia, névénytan, allattan, egészségtan), tehat lehettek természettudomanyi ismeretei,
de miveit (verseit, prozai irasait) olvasva radobbenhetiink, hogy Jozsef Attilanal ez a
muveltség mas a feltételezett atlagosndl, killon tanulmanyozast érdemel.

Az emberi 1ény kialakuldsa kezdetétdl kivancsi élettere, a viliga megismerésére, ez a
kivancsisag az alapja tanulékonysaganak, méveltségének. ,,...A tudomany csupan egyik —
jollehet nagyon fontos — utja a kapcsolatteremtésnek ember és vilaga kézott, az ember
és természeti, valamint tarsadalmi kérnyezete kézott.” ,, Tudasunk sziget az ismeretlen
6ceanjaban, és minél nagyobbra né ez a sziget, annal hosszabb parton érintkezik az is-
meretlennel” V. F. Weisskopf (1908—2002) neves elméleti fizikus szerint [1].

Kezdetben, az 6s- és 6korban az embernek a természet egészére vonatkoztatott meg-
figyelései, magyarazatai a mitologia alapjat képezték. A kézépkorban a muveltebb ember
mar a teljes igazsagkeresést részeire bontotta, a részjelenségek vizsgalataval igyekezett tisz-
tazni valésagot. ,,...a tapasztalas sokféleségének vég nélkili kertlSin 4t a tudomany mod-
szerei egyre mélyebbre hatoltak, s egyre alapvet6bb felismerésekig jutottak. A mozgo tes-
tek vizsgalata az égi mechanikahoz és az altalanos gravitacié térvényéhez vezetett. A sur-
lé6das és a gazok vizsgalatabol a hé atfogd elmélete fejlédott ki. A békaizom rangasanak
tanulmanyozasa az anyag elektromos természetének felismeréséhez vezetett. A természet
részletes faggatasa a vilag minden addiginal mélyebb megértéséhez teremtette meg a kere-
tet.”[2] A XIX. sz. k6zepétdl sziikségessé valt a klasszikus fizika nyelvezetének (matemati-
kdjanak) tovabbgondolasa ahhoz, hogy a természet alapvet6 tulajdonsdgainak (a forma,
alak, szimmetria) Osszefiiggéseit értelmezhessék. Ebben volt alapveté szerepe A.
Sommerfeld (1868-1951) elméleti fizikusnak, géttingeni, majd miincheni egyetemi tanar-
nak. A nala eltoltott két év alatt ismerkedik meg Ortvay Rudolf (1885-1945), a magyaror-
szagi modern fizikai kutatdsok meginditdja az elméleti fizika legtjabb eredményeivel, és
aki szegedi tartézkodasa alatt Jézsef Attila tanra is volt. Erdemes megjegyezniink, hogy
Ortvay rendkivill gyiimoles6z6 egyetemi tanari karrierjét a kolozsvari Ferenc Jézsef Tu-
domanyegyetemen kezdte, ahol 1909. és 1919. kézott tanitott.

Itt megszakitjuk a modern fizika fejlédésének vonalat, ratérve annak a kozleménytink
cimével val6 kapcsolatara, amihez sziikséges Jozsef Attila életének révid attekintése.

Az 1905-ben sziiletett Jozsef Attila életrajzabdl tudott, hogy mar kisgyermekként is
tehetségesnek nyilvanitottak. A kivancsi gyermek mindent jol megfigyelt. Kés6bbi visz-
szaemlékezése szerint: ,,Gyermek koromban egysger azt hallottam, hogy az dtmelegedett iiveg el-
pattan, ha hideg viz frecesen rd. Aznap este, mikor a mama kitette a libdt a konyhdbil, azonnal ki-
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probdltam e tétel igazsagdt. Egy kis viget fricskoltem a lampaiivegre. Az iiveg eltort, én megdibben-
tem, a mama pedig belépett. Meglepetten és egyben folindultan tamadt ram — Te, te — miért torted el a
ldmpaiiveget? 1esiitott szemmel ballgattam a szemrebdnydst és nivekod daccal tirtem a pofonokat, me-
ek ngyancsak zubogtak..... A legszemtelenebb hazugsignak litszott volna, ha ag igazat felelem: En
nem tirtem el a limpaiiveget! Eltort, mert a3 dtmelegedett iiveg elpattan, ha hideg viz freccsen ri.
Ugyan én frocskiltem le, de nem azért, hogy eltorjem, hanem, hogy lissam, igaz-e az, amit hallottam, s
ami oly érdekes volt szamomra, hogy meg kellett vizsgdlnom.” |3)

Hanyatott gyermekkordban tanulmanyait az 6¢s6di reformatus elemi iskola, a budapesti
iparutcai népiskola, az Gll6i ati polgari iskola (ebbdl végzése el6tt 1920-ban kimaradt) kereté-
ben folytatta. Gimnaziumi tanulmanyaihoz kilénbozeti maganvizsgara volt sziiksége, erre
Galamb Odén tanar (késébbi partfogdja, baratja) készitette fel, miutan a szinvonalas makéi
gimnazium és kollégium tanul6ja lett. A muvelt makoi értelmiségiek hamar felismerték te-
hetségét a koraérett fiatalnak, timogattak versei publikalasaban, barati kapcsolatokat alakitot-
tak ki vele. Itt ismerkedett meg a Makora latogaté Juhdsz Gyulaval is. A serdil6, VII. gimna-
zista tanulot intenzfv, zaklatott életvitele végzés el6tt az iskola elhagyasara késztette. A ko-
vetkez6 évben a megismerés vagyatdl hajszolva a f6évarosi WerbSezy Gimnaziumban mate-
matikabdl jelesre, fizikabol jora és irodalombdl kielégitore érettségizett. 1924 Gszén felvételi-
zett a Kolozsvarrél 1919-ben Budapestre, majd Szegedre kéltoztetett Ferenc Jézsef Tudo-
manyegyetem Bolcsésztudomanyi Kara magyar-francia-filozofia szakara, mikozben felvett
két atomfizikai szakkollégiumot is (amit egyetemi indexe igazol): Ortvay Rudolfnak 4z anyag
korpuszleuliris elmélete és Kis Arpadnak Az atomok é molekulik szerkezete cimi elGadasait,
Ortvay el6adasainak nyomtatott jegyzete csak 1927-ben jelent meg, de anyaga bizonyitéka
annak, hogy Jozsef Attila mar megismerkedhetett a Bohr-Sommerfeld-féle kvantumelmélet-
tel. Olvasmanyai (James Jeansen: A esillagos ég titkai, Arthur Edington: A temiésgettndomany 7y
utjai, magyarul mar megjelent mivek) kozmikus viligképének kialakulasaban jatszhattak sze-
repet. Még nem volt hisz éves, és Szegeden aktfv részvevéije volt az irodalmi életnek, Juhdsz
Gyulanak és a Szeged-lap szerkesztSinek tamogatisaval tobb verset kozolt, s els6 versesko-
tetét (New én kidltok) is kiadtak. 1925 tavaszan verseinek egy része (pl. Tiszta szivvel) konzer-
vatfv korokben botranyt valtott ki, amiért professzora, Horger Antal a tanari palyardl eltana-
csolta. Ezért, miutan befejezte a tanévet, otthagyta Szegedet, Budapestre, majd Gsszel Bécsbe
ment (1925). Innen irta Galamb Odonnek: ,,Nagyon biiszkévé tett, hogy Dézsi Lajos pro-
fesszorom 6nall6 kutatasra érdemesnek nyilvanitott. De minden kedvemet elszegte az, hogy
Horger Antal professzor, kinél magyar nyelvészetbdl kellett volna vizsgaznom, magahoz hi-
vatott s két tanu el6tt — ma is tudom a neviket, 6k mar tanarok — kijelentette, hogy bel6lem,
mig 6 megvan, soha nem lesz kézépiskolai tanar, mert ,,olyan emberre — dgymond — ki
ilyen verseket {t”, s ezzel elém tarta a Szeged cimd lap egyik példanyat, nem bizhatjuk a
jové generacio nevelését”.

Bécsben el6adasokra és konyvtarba jart. Résztvevdje volt a béesi magyar emigracié iro-
dalmi és szellemi életének. Bécsbdl Parizsba ment, ahol a Sorbonon hallgatott el6adasokat,
kapcsolatba keriilt a kommunista mozgalommal, politikai és filozofiai érdekl6dése erésodott.
1927 végén visszatért Budapestre, ahol intenziven bekapcsolédott az irodalmi, tarsadalmi
életbe, mikézben egyetemi tanulmanyait folytatta, de nem fejezte be.

Bécsbél csalidjahoz és Galamb Odon volt makéi tanarjahoz kiildétt szamos levele
maradt fenn, melyekb6l kovetkeztetni lehet Jozsef Attila altalanos filozofiai és fizikai
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kultarajanak szinvonalara, mely: az einsteini specidlis relativitas elmélet és a kvantum-
mechanikai szemlélet, a kozmologia iranti kivancsisagan alapult.

Jolan névérének frott levelébdl: ,,Ma kiilénben borotvalkoztam és hajat vagattam és
a szabalytalan gbrbékre vonatkozé fejtegetéseimmel erés 16kést adtam a geometrianak.
Felfedeztem, hogy a geometriaban hogy jon létre az abszolat zérus, mint a zérus-
értékek limese..”

1926 januarjaban Galamb Odonhoz frott levél részlete: »»-.alaptermészetemet, mely
kényszerit, hogy megismerjem a kortlottem fennallokat, mégsem élhetem ki, annak
csupan anyagi okai vannak. Ezek az anyagi okok ndlam azt idézik el6, hogy mas etikai
sikon nyilvanuljon meg az altaluk jelen korilmények kézott elfojtott erd (betdrés, gyil-
kossag, szélham), hanem életemet befelé iranyitjak s el6all, de pszichikai kvalitasban az
az Binstein allitotta eset, hogy t. i. egy bizonyos sebességi eré hat egy bizonyos testre, s
ha az eré akkora, hogy a sebességi hatarnal (300 000 km. sec.”!) nagyobb gyorsasaggal
kéne haladnia a testnek, akkor az eré maga is atalakul anyagga. Ez az anyag vagyok én
és ez az erd vagyok én. Azonban az anyag tobb lesz, az energia pedig ellenkezé erdk
behatdsa folytan allandéan csékken és az ember csondesen elfarad.”

Egy késébbi levelében (1926. januér, Bécs, Galamb Odénnek Makdba) a kovetke-
z6ket irta: ,,...a transznegativumrél sz6l6 elméletem, mely a fizikaval és a kémiaval azt
hiszem, bizonyithat6 is, csak hogy erre eddig senki sem gondolt. Kilénben erre utébb
jottem ra, hogy ezt a transznegativumot természettudomanyosan is lehet igazolni, a
mivészettel kapcsolatban sziletett elgondolasaim juttattak oda, hogy most mar a fizika
nyelvén kifejezve, jelen van egy masik Univerzum is. Ti. a mi univerzumunk a pozitiv és
negativ elektronok rendszere, és a masik jelenlevs univerzum pedig azoké, amelyekhez
képest a jelen ismert negativok pozitivok; illetve a jelen ismert elektronok pozitiv és ne-
gativ egyedei altal alkotott rendszer — pozitiv rendszer és ennck megfeleléen van negativ
rendszer is. Ellenkezé esetben, ha nem kétné le azt a rendszert egy ellenkez6 polusi
rendszer, rendszervolta a pozitiv és negativ t6ltések azonos szamanal fogva megszinne,
vagy az energiaérték 0-val volna egyenlé. De nem folytatom tovabb, nehogy még zava-
rosabb legyen levelem, hiszen mindent el6lrél kellene elmesélni. Azt hiszem, hogy hol-
naptol kezdve részletesen el fogom mondani neked, természetesen folytatasokban.” Ez
igéretnek nem maradt {rdsos nyoma, hasonléan, mint az 1926 februatjadban nénjéhez,
Jozsef Jolanhoz irt levelében tett igéreteinek sem: ,,Elhatdroztam, hogy levelekben foly-
tatélagosan, komoly dolgokat targyalok veled, de hat még nem is valaszoltal. Végered-
ményében az altalam folfedezett transznegativ elektronok, mely felfedezés természettu-
domanyi igazolasa odahaza kifejtett, a mdvészet és a negativ univerzumroél sz6l6 elméle-
temnek, nem olyan érdekes, mint egy bridge-parti.” [4]

Az idézett levélrészletekben talalhaté matematikai, fizikai fogalmakkal valé foglalko-
zas (a kémidra val6 utalds) a ma realtagozata kozépiskolat végz6, fizikabdl j6 elémenete-
14 didkja szamadra talin nem meghokkentSek, de ha tekintetbe vesszik, hogy az anti-
anyag (Jozsef Attila altal transznegativumnak nevezett) fogalom, illetve a pozitiv elekt-
ron, a pozitron, még ismeretlen részecske volt 1926-ban, akkor el kell csodalkoznunk
Jozsef Attilanak a Dirac-i sejtéssel egyezé gondolatmenetén. Dirac csak 1930-ban hipo-
tézisként vezeti be és kozli az antianyag fogalmat a lyukelmélet néven ismert fizikai mo-
delljében, amelyben az elektronon kiviil olyan részecskék mozgasat is leirja, amelyeknek
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tomege ¢és energidja is negativ. El6sz6r mondja ki az antirészecskék két alapvetd kol-
csonhatasanak modozatat, az elektron-pozitron parkeltési folyamatat nagyenergiaja fo-
tonok segitségével és az elektron és pozitron Gsszetitk6zésekor azoknak megsemmisiilé-
sekor elektromagneses sugarzassa, fotonna valé alakulasat:

Fotonok — elektron + pozitron elektron + pozitron — fotonok

Dirac 1932-ben még protonnak nevezi a negativ elektron antirészecskéjét, bar mar
tudja, hogy annak ellentétes toltésd, de azonos témeglnek kell lennie az elméleti mate-
matikai joslasok szerint. A fizikusok akkor még az ellenmondasokat nem tudtik felol-
dani, mivel csak az elektront és protont ismerték a szubatomi részecskék kézul. 1932-
ben C. D. Anderson felfedezte a pozitiv elektront, a pozitront a kozmikus sugarzasban,
kisérletileg sikeriilt megfigyelni a pozitron-elektron paralkotast és a pozitron-elektron
szétsugarzast is. Késébb bizonyosodott be, hogy a toltésszimmetria minden olyan ré-
szecske-antirészecske par alapvetd tulajdonsaga, amely elemi részecskék a Dirac egyen-
lettel leirhatok, még a toltés nélkili részecskék esetén is, mint a neutron és neutrino.

Jozsef Attila a modern tudomanyok eredményeit megértve, az univerzumot nem
latvanyként abrazolta, hanem az ember és vilig egységét megértve a legnagyobb mér-
tékben emberi relacioként fogta fel az egészhez vald tartozasunkat. Mindezt elméleti
munkai, levelezése, de legf6képpen koltsi képi vilaga igazolja.

Kolteményei mellett nagyszamu Gjsagirdi kézleményében maradtak fenn tudomanyfilo-
z6fiai fejtegetései, melyeket meghataroz koranak haladé természettudomanyi ismeretvilaga.

Szerinte az ... Brzékelés, tapasztalas, észrevevés, s6t a gondolkodas is szemléleti tevé-
kenység, ...a tapasztalas nem volt és nem lesz hivatva a dolgok megmagyarazasara, hiszen a
tapasztalas nem egyéb, mint érzEki targynak észrevevése alapjan valé megismerése, amelynek
eredménye minddssze a targy jelenlétérdl szolo tudat, vagyis az észrevevési képzet. A tapasz-
talati tudomanyokat sem azért hivjak igy, mintha tapasztalassal magyardznak tirgyukat, ha-
nem azért, mert targyuk jelenléte tapasztalati, tapasztalhato. A fizika tapasztalati tudomany és
azt tanitja, hogy a f6ld forog a nap kortil, jol lehet az ember, a fizikust is beleértve, azt tapasz-
talja, hogy a nap folkel és lenyugszik.”(Temnészettudomany és marxizpmus)

,»A logika dialektikus, a valosag torténeti ... En torténelmet latok a vilagban és meg
akarom mégis érteni, hogy tudatosan formalhassam. Ezt a megérté mikodést nevezem
dialektikanak. Dialektikan tehat nem a vildgfolyamat bensé elvi kényszerét értem, ha-
nem ellenkezdéleg, a gondolkodasnak azt az elvét, amely a valdsag megismerését a valo-
sag folyamatos torténeti kiolvasasabol szarmaztatja.” (A mrivészet kérdése és a proletdrsag)

,»A lira logika; de nem tudomany” E megallapitasa is indokolja, hogy Jozsef Attilat
ne természettudosnak, hanem muvésznek, koltének tekintsiik, ahogy azt maga is meg-
fogalmazta: ,,K6lt6 vagyok, mifene mas — mondhatnam. Fejtegetéseim sarkesillaga igy a
koltészet, e koril fordul médjaval gondolatom..” vagy: ,,Az ihlet nem semmisiti meg az
id6t, hanem megszelidit, értelmes végtelenséget alkot ... bar csak egyetlen idédarabot
fog Ossze, ezt az idédarabot végtelenné mélyiti képtelen szélvan, az id6 végtelen egyenesé-
billecsip egy részt és azt véglelen, dnmagdba visszatérd gorbévé alakitja. A fogalom idétlen
orokkévaldsagaval szemben az ihlet hatdrolt végtelenség.” (esztétikai toredék)

A neves elméleti fizikus, Marx Gyorgy (1927-2002) szerint is ,,Jézsef Attila ko1t
volt, de volt érzéke a matematikahoz (Gebe Mihdly makoéi tanara szerint, olvasta Beke
Manénak a differencial szamitast tanité konyvét, amirél levelezett a szerzével), fizika-
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hoz és a természethez is, a természettudomany altal feltart valésaghoz, mint kevésnek a
magyar koltészetben... N6vére, Eta elmondésabdl gyamja, Makai Odén szerint akar fi-
zikus is valhatott volna bel6le” [5]

Jozsef Attila a modern tudomanyok eredményeit megértve, az univerzumot nem
latvanyként abrazolta, hanem az ember és vilag egységét megérezve, azt emberi relacio-

ként, az egészhez val6 tartozasunkként fogta fel.

Abol a szabadsdg a rend,
mindig érzem a végtelent”
(Ahol a szabadsag... c. vers

toredék, 1937)

JEn folnéztem az; est alol
azg egek _fogaskerekére —
csilld véletlen s3dlaibol
15rvényt s30tt a miilt s300053¢ke
és megint folnéztem azg égre
dlmaim gozei aldl
§ ldttam, a torvény szovedéke
mindig folfeslik valabol.”
(Eszmélet c. vers, 1934.)

Miként a tisgta dirben a vildgok,
lebeg keringve bennem a hidnyod”
(t6redék, 1937)

wMint a Tejit a vonuls
egek tdgnld boltozatin
§ mint a valdsag heveny lag ntin
11gy ragyog és vildgit
letkentben, mely vildgot ahit
ag ember: folszabadulds.”
(t6redék, 1937)

Miben hisztek ti makacs égitestek,
hogy follobogva
ldngokkal egymdsnak nem estek,
csak keriilgetitek egymist dvakodya?

Szerelem tart-e, béke és igazsdg,
titeket féken,
vagy pisla, hunyorgd ravaszsdg,
mely farkasszemet né3, ag irességben?

A timegvonzis?. ..
(Miben hisztek, 1937.)

A hideg sirin hollo repiil dt
5 a csond kibil. Hallod-e, csont,
a csondet?
Osszekoccannak a molekulik”.
(Téli éjszaka, 1933.)

Cso6ri Sandor szerint
Wz a tél nem naptir szerinti, e a tél ag
emberi [élek negyedik évszaka.” 0]

Jézsef Attila nagyon érzékeny meg-
figyelS, pontosan figyelte meg a valé-
sagot. Bizonyitsak ezt az aldbbi részle-
tek kolteményeibdl:

WSty mint abogy a vizben sir a mész.
Sir, mint a viz, sir a fedd alatt.
Sir, mint a holt fa, melyet 1z emés3.
Sir, mint csarnokban a futdszalag.”
(Egy kisgyerek sir c. versébdl ,1933.)

JPoros a viz, nines kedve kékleni.”
(Hatar c. versbdl, 1932.)

Jozsef Attila ,,A mlvészet mitikus formavilagaval, szimbolikus nyelvén ugyanazt az
érvényességi kort probalja megragadni, mint a tudomany. Nem is lehet ez masként, egy
kultara létezik, amit egészen killonb6z6 formakkal lehetséges leirni. Amennyiben a tu-
domany kultdrateremtd erd, annyiban a mivészet is az.” [7]

Jozsef Attila révid élete soran univerzalis mdveltsége birtokiaban maradandét, a ma
ifjusagat is meggondolkoztatd értékekkel gazdagitotta a szellemi életet.
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Marx Gyo6rgy:A modern fizika forradalma és Jézsef Attila , Fizikai Szemle 2012/5

Mezei Judit: A tudomany és a mdvészet Osszecsengése J.A. koltészetében

Mathé Eniké

Tervezziik meg egy olyan robot programyjat, amelyik meg tudja oldani a Hanoi tornyai feladator!

Hanoi tornyainak legendaja

Sok ezer évvel ezelott Indidban, Fo Hi uralkodasa
alatt, a benaresi Siva-templom kézepén volt egy marvany-
tabla, amelybdl harom gyémanttd allt ki. Az elsé tin 64
vékony aranykorong helyezkedett el, alul a legnagyobb
atmér6jd, majd rajta egyre kisebbek. Egyszer Siva isten
megparancsolta a templom papjainak, hogy rakjak at a
korongokat az elsé tlirél a masodikra. Két fontos szabdlyt
azonban be kellett tartaniuk:

= A korongok igen sériilékenyek, ezért egy-
szerre csak egyet lehet mozgatni,

=  valamint nem kertilhet a szent korongokbdl
magasabb értékd alacsonyabb értékd folé.

A szerzetesek természetesen hasznalhattdk a harmadik
tlt is a rakodas kézben. Amikor az utolsé korong a helyére
keril, a templom porra omlik Gssze, és a vilag véget ér.

A Hanoi tornyai jaték leirasat el6sz6r egy bizonyos N.
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130. dbra: Hanoi tornyai
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