Ha meg akarunk gy6z6dni a firmware frissitésérdl, az EV3 tégla képernyGijének jobb
sz¢élén keressiik meg a csavarkulcsot (a jobb téglagomb nyomogatasaval), majd itt va-
lasszuk ki a Brick Info (tégla informacid) lehetéséget a lefelé gomb nyomogatasaval. Itt a
Brick FWW: sorban megjelenik a firmware verzidszama a 1406. dbra szerint.

A rendszeriink kész, hasznalhatjuk.
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146. abra: A firnmware verzidszdama

Kovacs Lehel Istvan

Centralt rendszerek

II1. rész

8. Centralt rendszerek egyesitése

Optikai eszk6zok készitésekor gyakran kertilink olyan helyzetbe, hogy egyszertbb
optikai rendszerek egyesitésével tudunk a célnak megfelel leképezé rendszert kialakita-
ni. Nyilvanvald, ha két centralt rendszert ugy egyesitiink, hogy optikai tengelyeik egybe-
esnek, 4j centralt rendszert kapunk. Ismerve a részrendszerek adatait és egymashoz vi-
szonyitott helyzetiiket, meghatarozhatjuk az egyesitett rendszer adatait is. Ehhez azt a
gyakran hasznalt elvet alkalmazzuk, melynek értelmében az elsé rendszer képtere targy-
tér a kovetkezd szamara. Igy az egyesitett rendszer az elsé leképezd eszkéz targyterét a
masodik képterébe képezi le.

A kovetkezetes targyalas érdekében megegyeziink abban, hogy az elsé rendszer ada-
tait egy vesszével (egyszer jelzett), a masodikét két vesszével (kétszer jelzett) latjuk el,
mig az egyesitett rendszer adatait jelletlentl hagyjuk. A két rendszer egymashoz viszo-
nyitott helyzetét a masodik rendszer targytéri gyujtotavolsagatol az elsé rendszer képtéri
gyujtétavolsagaig mért iranyitott szakasz hatirozza meg. Ez, az 5. dbra jel6lését felhasz-
nalva, a

A=F'F] @8.1)

optikai ko3 vagy a mikroszképoknal hasznalt elnevezés szerint optikai tubushossz.
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Az egyesitett rendszer kardinalis adatainak meghatarozasahoz kévessiink el6szor egy
olyan sugarat, amely a targytérben az optikai tengellyel parthuzamosan és téle 4 tavolsag-

ra halad. Ez a sugir miutin 4thalad az elsé rendszer F) képtéri gyujtépontjan, a maso-
dik rendszerbdl, s igy az egyesitett rendszerbdl kilépve az optikai tengelyt az egyesitett
rendszer [, gyujtopontjdban metszi. A sugirmenetet a masodik rendszeren keresztil a
kovetkezOképpen szerkeszthetjiik meg. Sugarunk a ! gyuijtosikot a Bl" pontban, mig a
1! f6sikot a {7 pontban metszi. Ennek a pontnak képtéri konjugaltja a 7. A tovabbi
haladasi irAny meghatirozasira haszniljuk fel a B pontbdl az optikai tengellyel parhu-
zamosan haladé szerkesztési (az abran szaggatott vonallal rajzolt) sugarat. Ennek kon-
jugaltja 4t kell menjen az F) gytjtoponton. Mivel a gryr sugér is dthalad a B mellék-
fokuszon, konjugaltjinak a masodik lencse képterében parhuzamosan kell haladnia a
szerkesztési sugar konjugiltjaval. Igy ez utébbival pirhuzamos H!F, a meghatarozandd
konjugalt sugar.

A targytérben az optikai tengelytdl 4 tavolsigra haladé sugar az egyesitett rendszer
targytéri [1, f6sikjat, figgetlenil ennek helyzetétdl (melyet egyenlére nem is ismeriink),

az optikai tengelytdl / tavolsagra levé pontban metszi. Ezért a képtéri I1, fésikot a

HJF, konjugalt sugar az optikai tengelytdl szintén h tavolsagra metszi. A metszéspont
ott talilhato, ahol a g !F, sugir talalkozik a bees§ sugir meghosszabbitisaval. Ezen
pontot tartalmazé és az optikai tengelyre meréleges sik a I, fésik, metszéspontja az
optikai tengellyel a P, képtéri f6pont.

A szerkesztést kévetve kénnyen meghatarozhatjuk az F, gyujtopont helyzetét az
optikai tengelyen, majd ennek ismeretében a képtéri gydjtétavolsagot, s igy a f6pont, il-
letve f6sik helyzetét is. Az F, gyujtépont az F) masodik rendszerre vonatkoztatott
konjugiltja. Alkalmazva a Newton-képletet (x!' = A, x! = F,F,) kapjuk:
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A-FYF, = fi" 1) 8.2)
ahonnan a @, gytjtésik helyzetét meghatirozé F,F, tivolsigra

y f IV. "
‘Qﬁgzgi;l (8.3)

érték adodik.
Jeléljik az F, -en 4thalad6 sugar optikai tengellyel bezirt szogét | -gyel, mig a ki-
1ép6 sugarét, mely ennek a mésodik rendszerre vonatkoztatott konjugaltjia, &, -vel.

Szamitsuk ki most e két szogre a szogviszonyt. Az 5. dbra alapjan, szem el6tt tartva az
cljelszabalyt,

" h
gay=——0 (8.4.2)
/2
gl = 8.4.b
2 7, (8.4.b)
s {gy
h
Gn:tgag: fZ :LZ’
gal o f 62
f
Ugyanakkor (4.6) szerint
" A
G”=f§=—7 (8.6)
2 2
A két Osszefiiggés egybevetésébdl
f2=f2'f2 (8.7)

A
kifejezés adodik az egyesitett rendszer f, gydjtétavolsagara. Igy F, helyének ismere-
tében, melyet a (8.3) Gsszefiiggés hatiroz meg, megadhatjuk a P, f6pont helyzetét is.

Megismételve az eljarast, kévetve egy olyan sugarat, amely a képtérben az optikai
tengellyel pirhuzamosan és t6le &' tavolsigban halad a targytér felé, konnyen belathat-

juk, hogy a fenti eredményeket atiltethetjiik a képtérbdl a targytérbe, ha a kovetkezb
index, vesszé és el6jel cseréket hajtjuk végre:

1 2,
iy (8.8)
A —-A
Ennek eredményeként
S I
EE———X* (8.9)
és
[ A

@
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1, :_% (8.10)

kifejezések adodnak a targytéri kardindlis pontok helyeinek meghatarozasara az optikai ten-
gelyen.
A fentiek ismerete mellett a gyakotlatban hasznos a d, = PI'P1 ésd, = P2"P2 , va-
laminta @, = PI'F1 és @, = PZ"F2 tavolsagok meghatarozasa is. Az 5. abra szerint
f”‘ 14 fl . " f”
dy=f+FF, - f,=f/+ IA = ZA : :XZ(A"'fl”_le)

Az alkalmazasok nagy tObbségében ismert az elsé rendszer képtéri le f6sikja és a

masodik rendszer targytéri H;’ t&sikja kozotti d tavolsag, mely az dbra alapjan

d=fl-Af (8.11)
Ezt felhasznalva d ,-tea
f”'d
d,=— 2A (8.12)

egyszerl kifejezést kapjuk. Alkalmazva a jelzések mar hasznalt felcserélését (d-¢ is —d-re

kell cserélni a sugar terjedési iranyinak megvaltoztatasa miatt), a d, tivolsigra

fi-d
d =- A (8.13)
adodik. A @, és @, tavolsigokat a
¢, =d, + [ ®14)
és
P, =d, + [, ®15)

Osszefiiggések hatarozzak meg.
Koénnyen belathat6, hogy az egyesitett rendszer nagyitasait az 6sszetevé rendszerek
megfelelé nagyitasainak szorzataként allithatjuk el6:

y=y"y". G=G"-G", u=u"-u" (8.16)
A fentiek egyszer( alkalmazasaként hatarozzuk meg a levegében egymastdl 4 tavol-
sagra talilhat6, f "és f ! gydjtotavolsagy, kozos optikai tengellyel rendelkezd vékony
lencsékbdl kialakitott centralt rendszer kardinalis adatait. Helyettesitsik be a képtéri
gyujtétavolsagot meghatarozé (8.7) kifejezésbe az optikai koz (8.11)-bdl kifejezett érté-
két, igy kapjuk:
AN

f - f/ + f/r_ d
a képtéri gyujtotavolsagra, melytSl csak elGjelben kilonbozik a targytéri gyujtétavolsag. A
fenti Gsszefiiggést megadhatjuk a toréképességek felhasznalasaval is. Ennek értelmében

c=C'+C"-dc'c” (8.18)
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A fésikok helyzetét a (8.12) és (8.13) Gsszefiiggések hatarozzak meg f. 2” = f" és

fl’ = —f" behelyettesitésekkel. Tllesztett (Gsszeragasztott) vékony lencsék esetén d = 0
és megkapjuk a jol ismert Osszefiiggéseket

c=C+cC", (8.19)
illetve
1 1 1
i + o (8.20)
alakban.
Karacsony Janos

Miért lettem fizikus?
V. rész

Interjdalanyunk Dr. Nagy Katalin, a kolozsvari Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Karanak adjunktusa.
Ugyanezen a karon szerzett fizikusi oklevelet, késébb mes-
teri és doktori fokozatot is. Karunkon gyakornokként kezd-
te oktat6i palyafutdsat még mesteris kordban, késébb tanar-
segédként folytatta, majd a doktori cim megszerzése utan
lett adjunktus.

M;i adta az, indittatdst, hogy a fizikusi pdlydra lépj?

Hat ez érdekes torténet... Kiskoromtdl kezdve szerettem
szamolni, mindig is a kedvenc tantirgyam a matematika volt.
Ot6dikt6] kezdve matematika profild osztalyba jartam, ekkor
ismerkedtem meg a szamitogéppel és a programozassal, ami nagyon megtetszett, a lice-
umban informatika osztalyban folytattam. Késébb rdjéttem, hogy szeretnék tanitani, tanar
akarok lenni. Tizedikes koromban szorosabb baratsag alakult ki az egyik osztalytarsammal,
aki épp a fizikatanarné fia volt. Tudva, hogy otthon 6 megnézi az én régténzéseimet, el-
kezdtem tanulni a fizikat. A baratsig nem volt hosszu életd, de a fizikat kézben megsze-
rettem. Végil egy matektiborban déntéttem el, hogy a fizika lesz az én utam. Hogy miért
nem a matematika vagy az informatika? Inféra azért nem mentem, mert ugy gondoltam,
hogy ahhoz, hogy ott helytalljak, mar gy kell odamenjek, hogy tokéletesen tudok prog-
ramozni. Ijgy gondoltam, hogy a fizika kézzelfoghatobb, mint a matematika. Sz6val ma-
radt a fizika, kell hozza matematika, bele lehet csempészni a programozast is, minden
benne van, amit szeretek.

Kik voltak azg egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatdrozd s3erepiik volt az, induldsndl?

Els6 fizikatanar, akivel talalkoztam az egyetemen, az Néda Arpéd volt, 6 tartotta a
mechanika el6adast elsé év elsé félévében, reggel 8-t6l, neki sikertlt kivernie az almot a
szemunkbol és mindenkinek a figyelmét lekStnie. Az els6 éves matematika 6rdkon meg-
tanultuk azt a magasabb szintd matematikdt, amite szitkséglink volt, hogy a késébbiek-
ben megértsik a fizikai jelenségek elméletét. EgytSl egyig kivalo tanaraim voltak, Kara-

| | A ®
22 2017-2018/3




