Bucsuzunk Gabos tanar urtol

Az erdélyi magyar fizikusok koézossége, a
romaniai és magyarorszagi fizikus tarsasag
mély megdébbenéssel értesiilt arrdl, hogy éle-
tének 94. évében, 2018. aprilis 9-én, hosszu be-
tegség utan elhunyt Dr. Gabos Zoltan a Babes-
Bolyai Tudomanyegyetem professzor emeritu-
sa, a Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA)
kilsé tagja. Buicsuztatasara aprilis 13-dan az
Egyetemick Hazanak Tukortermében kertlt
sor a reformdtus egyhdz szertartdsa szerint.

Gabos Zoltan 1924. oktéber 24-én sziile-
tett Banffyhunyadon. A matematika iranti von-
z6dasa mar kisiskolds koraban megnyilvanult.
Tehetséges zenész lehetett volna, de érdekls-
dését csak a matematika kototte le. Kantortani-
t6 édesapja hamar felismerte kitiné zenei hal-
lasat, zongorazni is 6 tanitotta meg, remélte,
hogy sikeres zenész lesz fiabol. Hiaba a zenei tehetsége, gyakorolni nem szeretett, csak a
matematika kototte le figyelmét. A zenei gyakorlatok alatt a kottatartén a kotta helyét
matematika konyv foglalta el. A kolozsvari reformatus kollégiumban érettségizett 1943-
ban. 1943-44 k6z6tt a budapesti Jézsef Nandor Miszaki és Gazdasigtudomanyi Egye-
tem Gépészmérnoki karanak volt hallgatdja, majd a kolozsvari Bolyai Tudomanyegye-
temen szerzett matematika-fizika szakos tanari oklevelet.

Tudomanyos tevékenységét Fényes Imre neves termodinamikusnal kezdte el. Nala frta
doktori disszertaciojat és szerezte meg 1949-ben a fizikai tudomanyok doktora cimet. Téle
sajatitotta el a termodinamika alapjait, keltette fel érdekl6dését a fizika ezen aga irant, mely
egész palyafutasa alatt az egyik kedvenc tertilete maradt. Elsé kényve 1957-ben jelent meg A
kémiai termodinamika alapjai cimmel. Ezt kovette a bukaresti Akadémiai Kiadé altal megje-
lentetett, az els6 modern felfogisban irt, romdn nyelvii termodinamika koényv
(Termodinamica fenomenologica, 1959), amely a roman kollégak kérében is osztatlan elis-
merésnek Orvendett. Fényes 1950-beni tavozasa utan, az akkori politikai viszonyoknak ké-
sz6nhetéen, megszint kapcsolata vele. Ekkor egy masik elméletifizika-tanar, Teofil Vescan
vette partfogasba. Hatasara fordult érdeklédési kore az altalanos relativitaselmélet felé. Elsé
jelentésebb nemzetk6zi visszhangot keltett cikke 1960-ban jelent meg az Il Nuovo Cimento
folyoiratban, melyre olyan hires fizikusok is felfigyeltek, mint Nathan Rosen és Asher Peres.
E tudomanyos kézleményben targyaltak folytatasat mar csak itthoni folyoiratban tudta ko-
z6lni, ennek ellenére dolgozatara a neves orosz asztrofizikus V. A. Brumberg is hivatkozott
orosz nyelven irt Relativisztikus égi mechanika cimd kényvében. Sajnos, az 1990 elétti ro-
maniai viszonyok nagy mértékben gatoltak az itthoni tudomanyos kutatok tevékenykedését.
A hatiron kivili informaciok hianya, valamint a publikalasi nehézségek miatt (a kiilfoldi pub-
likalasnak a kommunista part altali j6vahagyasanak sziikségessége, a kilénlenyomatok kikiil-
désének hat6sagi engedélyezése stb.) Gabos tanar Gr nemzetkézi tudomanyos kattietje ren-
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geteget veszitett. Csak utdlag értestlt példaul arrél, hogy a NASA arra vallalkozott, hogy az
altalanos relativitaselmélet helyességét ujabb kisérleti eredményekkel igazolja. Ezen kisérle-
tek alapjat L.I. Schiffnek, a Physical Review Lettersben 1960-ban megjelent, a forgd
kézpontl test sodrd és porget hatasat tanulmanyozé elméleti leirasa képezte. A plusz
relativisztikus forgasi effektust 2011-ben sikerrel bebizonyitottak. E kisérletre a tanar ar
egy évvel korabban, 1959-ben k6z6lt egyenleteit is hasznalhattak volna, amelyek azon-
ban egy romaniai szaklapban jelentek meg, roman nyelven. Nyilvan ez gatolta a nem-
zetkdzi megismerését.

1962-ben adja ki D. Mangeron és 1. Stan tarsszerzékkel a Fundamentele mecanicii cim@G
kényvet. Ugyanebben az évben bizzik meg a termodinamika és statisztikus fizika el6-
adasok mellett az elemi részek fizikaja specialis eladas megtartasaval. Ez valtozast ho-
zott tudomanyos tevékenységében. Ekkor kertilt kutatasai kézéppontjaba az elemi ré-
szek fizikaja. Ezen a tertleten is jelentés eredményeket ért el. Azon szerencsések kozé
tartozom, akik hallgathattak csodalatos el6adasait, melyek kénnyedsége, logikus felépi-
tése, a Tanir Ur magabiztossiga, a szépen rendszerezett és preciz tablavazlat lehelet-
konnyavé és Elvezetessé tették e nagyon nehéz tantargy elsajatitasat. Elegans el6addi sti-
lusaval szinte megszeliditette a kvantumtérelmélet riaszté egyenleteit.

Nagy elismerést valtottak ki a Kolozsvaron kiadott kényvei, az 1982-ben megjelent
Az, elméleti fizika alapjai, melyet a Korunk folyoirat Bolyai-dfjjal tintetett ki, valamint a
2000-ben napvilagot latott Statisgtikus fizika. Ezek el6zményeinek tekinthet6k a
» Termodinamica si fizica statisticd” (tarsszerz$ Oliviu Gherman, 1964) és a ,,Curs de
termodinamici i fizica statsisticd” (1981) cimd konyvek.

Gidbos Zoltan nemcsak a magas tudomanyok mivel6je volt. Szamos népszerdsité cikke
jelent meg, t6bbek kozott a Természet Vilaga, Fizikai Szemle, FIRKA folyoiratokban. Ki-
16n érdemes megemliteni az erdélyi magyar fizika torténetével kapcsolatos irasait. T6bb fo-
lyoirat szerkesztSbizottsaganak volt a tagja: Természet Vilaga, Mizeumi Fiizetek, FIRKA.

Rendkiviil eredményes oktatdi palyafutasat a Bolyai Tudomanyegyetem elméleti fi-
zikai tanszékének tandrsegédjeként kezdte (1948-50). 1950 és 1952 kozott adjunktus,
majd docens (1952-59) amikor a Kémia Karon is elméleti fizika eladasokat tartott.
1957-t61 a Bolyai Tudomanyegyetem 1959-ben bekévetkezett felszamolasaig tanszékve-
zetS. Az egyesités utan 1959 és 1962 kozott a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem docense,
majd 1962-t6l az 6nallésult Fizika Kar professzora és dékan-helyettese (1962-1965),
majd dékanja (1966-76). 1970-ben megkapja Romania érdemes egyetemi tanara cimet.
1976 és 1986 kozott, az 6nallé elméleti fizika tanszék megszintetéséig, tanszékvezetd,
1990-t6] emeritus professzor. Oktatdi tevékenysége széleskort, eredményessége lenyd-
2626. Az elméleti fizika minden {6 tantargyat tanitotta, de voltak anyagszerkezeti, fizikai
kémiai és matematikai analizis el6addsai is. Tokéletes elGaddsokat tartott. Erre csak
olyan valaki képes, aki szereti és teljes mélységében érti a fizikat. Szamara a fizika tanita-
sa nem mesterség, hanem elhivatottsag, szenvedély volt, amellyel sok volt hallgatéjat si-
keriilt megfert6znie. Ezt igazolja a neves kulféldi és hazai egyetemeken, kutatointéze-
tekben tanit6 és dolgozoé fizikusok nagy szdma és a sok altala nevelt kitiné kézépiskolai
tanar. Orait szenvedéllyel, odaadassal és hatalmas szaktudassal tartotta. Tanarként fel-
adatanak tekintette, hogy a sziikszavu és teljességre torekvé {rott tudomany holt anyagat
¢él6vé tegye, tanitson olvasni, fedje fel tudomanyanak rejtett szépségeit. Tisztelte hallga-
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toit. Véleménye szerint ha a tandr megkoveteli, hogy a hallgatd a vizsgan ne hasznéljon
segédeszkozt, akkor ezt a kovetelményt a tanarnak is be kell tartania az el6adasain.
Mindig ehhez tartotta magat, soha semmiféle jegyzetet nem hozott magaval 6raira.

Gabos tanar urral 1962-ben kertltem kapcsolatba. Akkor alakult meg az 6nall6 fizika kar
a Babes-Bolyai Tudomanyegyetemen, valtak el a fizikusok a matematikusoktél. A tanar ur,
dékanhelyettesként, a felvételi bizottsagnak volt az elndke. Mar akkor nagyon megragadta a
figyelmemet az a kedvesség, kozvetlenség, amellyel benniinket fogadott. Ahogyan targyalt
velink, viszonyult hozzank, olyan vizsgalégkért hozott 1étre, mellyel eloszlatta a felvételitél
val6 félelminket. Kapcsolatunk az 1980-as évektd] valt kozelebbivé. Ekkor keriiltem a Ro-
man Tudomanyos Akadémia elméleti fizika kutatbcsoportjatol a tanar dr altal vezetett elmé-
leti fizika tanszékre fizikusként. Ez teremtette meg a lehet6séget a gyakori talalkozasokra, be-
szélgetésekre, hogy megismerhessem koézelebbrdl, felfedezzem emberi és tuddsi értékeit,
nagy tudasa mellett is csodalni val6 szerénységét. Elkapraztatott kitiné memoridja, fantaszti-
kus matematikai tudasa, munkabirdsa, hatartalan segitSkészsége. Mindig készen allt a fiatal
kollégak megsegitésére. Volt hallgatéinak sorsat, életdtjat allanddan kévette, tobb évtized
tavlatibdl is pontosan emlékezett majdnem mindegyikre. Soha nem sziint meg kévetni a fi-
zika kar sorsat, ezen belil a magyar nyelvi fizikaoktatas helyzetét. Nyugdijba vonulasa utan
is, szinte minden nap bejott az egyetemre érdeklédni, tanacsokkal ellatni a fiatalabb kolléga-
kat. Stlyos betegsége alatt, beszélgetéseink alkalmabol, elsé kérdése mindig arra vonatkozott,
hogy mi torténik a ,,fizikan”. Hatartalan volt a fizika iranti szeretete, kutatdmunkajaval soha
nem allt le. Amikor nagyon legyengiilt szfve miatt korhazba kerilt, kérdésemre, hogy mire
van sziiksége, csak papirt és ceruzat kért. A kérhazi agyon szamolta ki utolsé dolgozatanak
egyenleteit, melyet 91 évesen kozolt.

A romaniai fizikusok kérében nagy tekintélynek 6rvendett. Ennek készénhetd, hogy
megvalasztjak a Romaniai Fizikai Tarsulat alelnokévé (1974-80), késébb az Erdélyi Mu-
zeum Egyesiilet véalasztmanyi tagja (1990-98), illetve tiszteleti tagja lett. Az 1990-ben
megvalosult nyitds végre meghozta a magyarorszagi és nemzetkozi elismeréseket is.
1991-t61 az Edtvos Lorand Fizikai Tarsulat tiszteletbeli tagja, 1995-ben megvalasztjak a
Magyar Tudomanyos Akadémia kilsé tagjanak.

Szamos kitiintetés birtokosa, 1994-ben Fényes Imre-dijat kapott. 2005-ben a Magyar
Tudoményos Akadémia Arany Janos Eletmd-dijjal ismerte el munkéassagat. 2010-ben a Ma-
gyar Koztarsasagi Erdemrend tisztikeresztje kitiintetést, mig 2011-ben a Simonyi Karoly-
dijat vehette at.

Nagyon nehéz elfogadni, de tudomadsul kell venniink, hogy tobbé nincs kézottiink
mindenki Gabos bacsija, a nagy tekintélyd, kedves 6reg professzor, kinek tiszta gondol-
kodasa, okfejtése, derds nyugalma mindig lenylGg6zott mindenkit. Fajé szivvel, de a
megvaltoztathatatlanba lassan belenyugodva buicsuzunk téle kollégdi, volt tanitvanyai,
baratai. Nyugodj békében! Emléked 6r6kké megbrizziik.

Karacsony Janos
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Stephen Hawking
(1942-2018)

2018. marcius 14-én, 76 éves koraban Cambridge-i otthondban elhunyt Stephen
Hawking, korunk talan legismertebb és legnépszerdbb fizikusa. Mi volt az oka ennck az
Einstein 6ta szinte pdratlan népszeriségnek? ElGszor is Hawking kutatdsaiban olyan
témakkal foglakozott, amelyek mindenkinek megmozgatjak a fantaziajat: vilagegyete-
mink keletkezése, a miénkkel parhuzamos vilagegyetemek létezése és ezek esetleges
kimutatasa, a kozmikus fekete Iyukak killonleges tulajdonsagai stb.

Misodszor a tudomanyos vizsgilatain kivil igen nagy tehetséggel és hozzaértéssel
népszerlsitette is a tudomanyt. Legelsé konyve, Ag #dd rovid tirténete (1988) bestseller
lett, t6bb mint 10 millié példanyban fogyott el. A vilagegyetem eredetérdl és jovobeli
sorsardl, az id6 kezdetérdl és iranyarol, a fizika egységes elméletérdl olyan izgalmasan és
szemléletesen irt, hogy a nem szakemberek is rajongva olvastdk. Azota egyedil vagy
tarsszerz6kkel Gjabb kényveket is irt hasonlé témdban, amelyek kiegészitik és mas meg-
vilagitasba is helyezik a témat, ezek kozil kiemelkedik A vildgegyetens didhéiban (2001) és a
Leonard Mlodinow-val kézdsen irt A nagy terv (2010).

Harmadszor az embereket meghatotta és megrenditette Hawking kiilénleges akarat-
ereje, kitartasa ¢és optimizmusa. 21 éves koraban az orvosok amiotrofias
lateralszklerézissal diagnosztizaltak, ami egy olyan gydgyithatatlan betegség, amely a
mozgatdidegek elsorvadasaval jar. Az orvosok akkor azt jésoltak, hogy 2-3 évnél nem
¢lhet tovabb. Ennek ellenére hihetetlen akaraterével és agyanak allandé intenziv haszna-
lataval még 55 évet élt. 1969-t8l kerekes székbe kényszerilt, beszédkészsége is egyre
romlott, majd 1985-ben teljesen megszint. Egész technikai csapat dolgozott azon, hogy
kommunikaciokészségét fenntartsak. Egy darabig egy kulonleges billentytzetet kezelt
egyetlen mozgd ujjaval, egy beszédszintetizator segitségével igy el6addsokat is tartott.
Késébb, amikor elveszitette maradék kézmozgasat, egyetlen még mozgd arcizmahoz
régzitettek egy szenzort, és a hozza kapcsolt szamitogép és kilonleges programok segit-
ségével irt és beszélt.

Hawking fiatalkoraban, az 1960-as évek kézepén valt bizonyossa, hogy a vilagegye-
temiink egy nagyon sird és forrd allapotban keletkezett az Gsrobbands (Big Bang) ko-
vetkeztében, és azota tagul. Mai tudasunk szerint az Gsrobbanas 13,8 milliard éve tor-
tént. Hawking doktori dolgozatat az angliai Cambridge egyetemen ebben a témaban fr-
ta: a vildgegyetem keletkezésekor megjelend téridS-szingularitast vizsgalta, amely azért
jelenik meg, mert az energiastiriség végtelen felé tart.

Tudomanyos szempontbdl legelismertebb eredménye a fekete lyukak sugarzasaval
kapcsolatos felfedezése, amit ma Hawking-sugarzasnak hivnak. A fekete lyukak olyan
nagy témegl égitestek, amelyeknek olyan erés a gravitacios vonzasuk, hogy a benniik
1évé anyagot végtelen striiségl (szingularis) allapotba siritik Ossze, és semmit nem en-
gednek szabadulni gravitaciés terikbol, még a fényt sem. Ezért feketék, ezért nem lat-
juk 6ket, csak a gravitacios hatasuk alapjan tudjuk érzékelni 6ket. (Innen tudjuk példaul,
hogy galaxisunk, a Tejutrendszer kbzepén egy tobb millié naptémegi fekete lyuk van.)
Tehat a gravitacié elmélete szerint a fekete lyuk mindent elnyel, de semmit sem sugaroz
ki. Hawking ezt az elképzelést irta felill, egyszerre alkalmazva a fekete lyukra a gravitacié
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elméletét és a kvantumtérelméletet. Szamitdsai szerint az eseményhorizonton (azon a fe-
lileten a fekete lyuk koril, ahonnan még éppen el lehet hagyni a fekete lyuk vonzaste-
rét) részecske-antirészecske parok keletkezhetnek. Az antirészecske, belehullva a fekete
lyukba semlegesiti ott az anyag egy részét, mig a részecske elhagyja a fekete lyukat. Ki-
vilrdl azt latjuk, hogy a fekete lyuk részecskéket sugaroz ki magabdl, mikézben tdmege
csokken. Az igy keletkezett Hawking-sugarzas annal er6teljesebb, minél kisebb a fekete
lyuk. A nagy fekete lyukak esetében, mint amilyen a Tejutrendszer kézepén talalhato, a
jelenség elhanyagolhato.

A fekete lyukkal kapcsolatban jelenik meg az informaciés paradoxon is. Hawking
1970-es évekbeli érvelése szerint, ha valamilyen részecskék belehullnak a fekete lyukba,
azok hullamfiggvényében tartalmazott informacié elvész, ami ellentmond a kvantum-
mechanika 4ltalinosan elfogadott értelmezésének, ezért sok fizikus nem értett egyet
Hawking kovetkeztetésével. Késébb, a 2000-es években Hawking elismerte, hogy téve-
dett, és az informacié valamiképpen megjelenhet a kibocsatott Hawking-sugarzasban.
Megjegyezziik, hogy Roger Penrose, Hawking kollégaja és munkatarsa nem ért egyet
evvel a fordulattal. Igy azt mondhatjuk, hogy az informaciés paradoxon a mai napig
nem tisztazott.

A vilagegyetem keletkezésével kapcsolatban Hawking sok érdekes elméletet dolgo-
zott ki. Az egyik arra vonatkozik, hogy a vilagegyetem valdszintleg a semmibdl keletke-
zett, mint a vakuum egy kvantumfluktuacidja, de az energiamegmaradas tételének a tisz-
teletben tartasaval. Ez ugy lehetséges, hogy a vilagegyetem teljes energidja ma is nulla: az
anyagban felhalmozédott pozitiv energiat kiegyenliti a gravitaciés vonzasbodl szarmazé
negativ energia. A masik elmélet az id6vel kapcsolatos. Kijelenti, hogy nincs értelme
annak a kérdésnek, hogy mi volt az Gsrobbanas el6tt, mert az id6 a viligegyetemmel
egyiitt keletkezett. Ez nem 4j gondolat (mar Szent Agostonnil is megjelenik ezel6tt
1600 évvel), de Hawking kidolgozta ennek a matematikai formalizmusat: a korai univer-
zumban 6sszekeverednek a tér- és id6koordinatak. Azt a tényt, hogy az Gsrobbanas
elétti id6rél értelmetlen beszélni, ugy magyarazta, hogy az Eszaki-sarkon allva semmi-
képp sem tudunk észak felé indulni, csak dél felé mehettink. Az 6srobbanastél szamitva
is az id6 csak az egyik iranyban létezik, visszafelé értelmetlen.

Reménykedett abban is, hogy egyszer sikeriil kidolgozni a mindenség elméletét, egy
olyan egyenletrendszert, amely minden jelenséget a viligon megmagyaraz, a vilagegye-
tem keletkezésétSl annak pusztulasaig. Késébb azonban rajétt, hogy ez az elmélet valo-
szintileg soha nem lesz teljes. Ennek ellenére mélyen hitt abban, hogy a vilagegyetem
keletkezése 6nmagabdl megmagyarazhat6, nincs sziikség egy kilsé erdre, mely azt
»megteremti”.

Bar Hawking elméleteinek jelentSs részét még nem igazoltak kisérletileg, munkassa-
gaval egyértelm@en beirta magat a tudomany torténetébe. Kulonleges kitartasat, fizikai
allapota ellenére az absztrakt gondolkodasabdl szarmazé kilonleges eredményeit Roger
Penrose ugy jellemezte, mint a szellem gy6zelmét az anyag felett. Bar a teste gyenge
volt, a szelleme meghdditotta a vilagot.

Nagy Laszl6
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Cudod-e?

LEGO robotok

XVI. rész

ITI.3.2. A Bricx CC kérnyezet

A Bricx Command Center (BricxCC) a LEGO MINDSTORMS, a CyberMaster és
a Spybot robotrendszerekkel valé kénnyebb munkavégzésre készilt. A Dave Baum 4ltal
kigondolt, jelenleg John Hansen dltal fejlesztett NQC (Not Quite C Compiler) koré
épul, amely lehet6vé teszi az EV3, RCX, a Scout, a Cybermaster és a Spybot téglak
programozasat egy C-hez hasonl6 nyelven.
A BricxCC kérnyezetet eredetileg Mark Overmars alkotta meg, ma pedig szintén
John Hansen fejleszti.
Az RCX-re fejlesztett NQC nyelv hamarosan kibéviilt az NXT-re, igy sziletett meg
az NXT (Not eXactly C).
A programozas elsajatitasa el6tt ismerkedjiink meg a Bricx CC kérnyezettel!
Napjaink tendenciaja, hogy a forditéprogramokat gdrnyezettel lassuk el, mely integral-
ja a killonb6z6 elemeket. Legfontosabb kritérium, hogy a kérnyezet egy szévegszer-
kesztével rendelkezzen, amelyben meg tudjuk irni a forraskédot, kézvetlentl lehessen
hivni a forditéprogramot vagy a szerkesztSt, a kornyezet tartalmazzon egy jol megirt
kontextusfiiggd sugorendszert is (belp), amely a nyelvleirast és az egyes modulok, eljara-
sok, fiiggvények stb. bemutatdsat tartalmazza lehetSleg sok példaprogrammal.
Ezeket a kornyezeteket IDE-nek (Integrated Development Environmen), bedgyazott fejlesz-
té5i kormyezeteknek nevezzik.
Egy modern forditéprogram kornyezete a kovetkez6 elemeket tartalmazza:
" szovegszerkesztd,
= forditorendszer,
= szerkesztérendszer (linker),
= futtatOrendszer,
= sago,
= kodkiegészitSk, sablonok,
= varazslok, kédgeneratorok,
= tervezéfelilet (vizudlis tervezés elGsegitése: folyamatabrak, UML tervezési
lehetSségek stb.),
= projekt kezelése, egyszerre tobb forraskod-allomany szerkesztése,
= debugger, nyomkovetd (téréspontok definidlasa, részletes futtatds, valto-
z6k értékeinek nyomon kévetése, kifejezések kiértékelése stb.),
= szimbdlumkovetd,
= verem, regiszterek tartalmanak kijelzése, gépi kod,
= adatbazis-tervezé (relaciok megadasa),
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= csoport- és nemzetkdzi programozas timogatasa,

=  automatikus dokumenticidkészits,

®  tennivaldk listdja (ToDo),

®  mas kornyezeti eszk6z6k, beagyazott lehetSségek (pl. ikon rajzoloprogra-
mok stb.).

A 145. abran lathat6 Bricx CC kérnyezet a kvetkez6 f6menii-pontokkal rendelkezik:

®  Fdjl menii (File): innen 1étrehozhatjuk, megnyithatjuk, elmenthetjiik, bezar-
hatjuk a forraskddokat tartalmazé allomanyokat. A BricxCC lehetévé teszi
a forraskodok nyomtatisat. A meni aljan talalhaté egy hasznos lista a
nemrég megnyitott allomanyokrol.

= Edit menii (Edi?): Mint barmely szévegszerkesztOben, itt megtalaljuk a visz-
szavonasi (Undo) és visszadllitasi (Redo) funkcidkat, valamint a vagast
(Cut), masolast (Copy), beillesztést (Paste) és torlést (Delete). Itt van a
mindent kijel6l (Select All) funkci6 is. A Specidlis beillesztés lehet6vé te-
szi, hogy HRML vagy RTF formatumban szarjunk be széveget. A Kévet-
kezé mez6 (Next Field) funkcié (F10) kiemeli a kévetkez6 idézbjelek ko-
z€ tett szOveget. A sablonokkal (F9) egyiitt hasznalva, ez a funkci6 fel-
gyorsitja a programirast. Példaul, ha behozunk egy for ("init";
"condition"; "increment") { "body" } sablont, akkor F10-et
nyomva el6sz0r az "init"-re ugrik a kurzor, majd a "condition"-ra, az
"increment"-re és végll a "body"-ra. A meni utolsé pontja a Bedllitisok
(Preferences...), ahol a kornyezetet, a forditokat, sablonokat, makrékat
szabhatjuk testre.

= Keresés menii (Search): innen megtalalhatunk és helyettesithetiink egy széve-
get a programban (mint barmely mas szévegszerkesztében). Egy pontos
sorszamra léphetink vagy megnyithatjuk az eljardsok listdjat. A kereséshez
a grep linuxbdl j6l ismert segédprogramot is felhasznalhatjuk.

= Nézet menii (View): Ezzel a mentivel valtogathatjuk az 6sszes panel és esz-
koztar lathatésagat. Hasznos ablak a Kéd / Hiba lista (F12). Itt lathatjuk a
forditott program kodjat (ha sikeresen forditjak) vagy a hibas sorokat.

»  Forditds menii (Compile): Innen lehet leforditani, futtatni, letSlteni, elinditani,
leallitani a programot.

= Esgkizok menii (Tools): A kornyezet egyik leghasznosabb mentje, a kévet-
kez6 fejezetben részletesen foglalkozunk vele.

»  Ablak menii (Window): 1tt bedllithatjuk a gyerckablakok elhelyezkedését, a
pozicidjukat akar le is menthetjik, majd bet6lthetjik.

= Suigd menii (Help): Innen megnyithatjuk az online dtmutatét, a régi NQC
utmutatot, a Névjegy doboz (About), és a hivatalos BricxCC weboldalt is,
ahol frissitéseket, mintakat és dokumentumokat érhettink el.

IT1.3.3. A Bricx CC eszkozei és segédprogramjai

A John Hansen készitette eszk6z6k nagyon hasznosak a téglaval valé kommunika-
las, az informaciényerés, adatfolyam szempontjabol.
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Kozvetlen vezérlés (Direct Control): Innen kapcsolhatjuk be és ki a motorokat mindkét
iranyban, barmely sebességgel, beallithatjuk az érzékel6k tipusait és médjait. Ezt a se-
gédprogramot hibakeresési célokra fejlesztették.

Diagnosztika (Diagnostics): Ez a segédprogram kiitja az Gsszes rendelkezésre 4ll6 in-
formaciét a csatlakoztatott téglardl: a firmware verzidjat, az akkumulator fesziltségét,
ahogyan a tégla csatlakozik a szamitégéphez (USB vagy Bluetooth), annak nevét és
Bluetooth cimét, a szabad memoria mennyiségét stb.

Direct Controller [ sal
]Senle\sracmm ~| [COLREFLECT  ~|
2 [Ev3Touh ~] [ToucH -
3 [EvaIniaFied -] [IRFROX -
4 [Mone =] [Defaut -
Motors
Ao E @ D
B [EEE @ U
c[@m®a D
D B EE

147. abra: A kozvetlen veérlés
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148. abra: A diagnosztika

A tégla kovetése (Watching the Brick): Bz a segédprogram egy teljesen atfogd parbeszédablak,
amelyben informaciokat kaphatunk a tégla érzékel6irdl, a szervomotorok paramétereirdl, az
tzenetekrdl stb. A megfigyelt esemény grafikonjait is nyomon kévethetjiik. Sajnos, az EV3
tégla esetében ez a funkcio az is ismertetett verzidban nem muikodik!

Zongora (Piano): Bzt az eszkozt a zenészek hasznalhatjak, hogy dallamokat irjanak
barmely programozhat6 tégla szamara. A legeneralt kédot kilénb6ézé programozasi

nyelvekbe exportaljuk.

Brick Piano

Transpose:

t
rest

MNote time: 10

Length
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149. abra: A zongora
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#include <config.h> task main() {

#include <dsound.h> PlayTone (330,400) ;
#include <tm.h> Wait (480) ;
PlayTone (330,400) ;
static const note t music[] = { Wait (480) ;
{ PITCH_E4, 40 }, PlayTone (349,400) ;
{ PITCH E4, 40 }, Wait (480);
{ PITCH F4, 40 }, PlayTone (392,400) ;
{ PITCH G4, 40 }, Wait (480);
{ PITCH G4, 40 }, PlayTone (392,400) ;
{ PITCH_F4, 40 }, Wait (480);
{ PITCH E4, 40 }, PlayTone (349,400) ;
{ PITCH D4, 40 1}, Wait (480);
{ PITCH C4, 40 }, PlayTone (330,400) ;
{ PITCH_ C4, 40 }, Wait (480);
{ PITCH D4, 40 }, PlayTone (294,400) ;
{ PITCH E4, 40 }, Wait (480);
{ PITCH D4, 40 }, PlayTone (262,400) ;
{ PITCH_ C4, 40 }, Wait (480);
{ PITCH C4, 40 }, PlayTone (262,400) ;
{ PITCH END, 0} Wait (480);
}: PlayTone (294,400) ;
Wait (480);
int main (int argc,char *argv[]) { PlayTone (330,400) ;
Wait (480);
dsound_set duration(10); PlayTone (294,400) ;
dsound set internote(0); Wait (480);
dsound play (music); PlayTone (262,400) ;
walt event (dsound finished, 0); Wait (480);
dsound_set duration( PlayTone (262,400) ;
DSOUND DEFAULT 16th ms); Wait (480);

dsound set internote( }
DSOUND DEFAULT internote ms);
return 0;

A C/C++ kéd Az NXC kéd
25. tablazat: A gongora generdlt kidjai

Joystick: Ezzel az eszkbzzel szabalyozhatjuk a kilénb6z6 hajtasrobotokat (példaul
Tribot, JohnNXT vagy Turtle). A kormanyozas vagy tank tizemmodban is vezethetjik a
robotot, az egyik motorral vezetve a kerekeket, a masikkal pedig kormanyozhatunk.

Taviranyitd (Remote): Mind az RCX, mind a Scout a Mindstorms taviranyitéval vezé-
relhetS. Ebben az ablakban emuldlhatjuk a tavoli parancsot azzal, hogy a téglaval egyen-
értékd parancsokat kildink.

Konfigurdlbato kivetés (Confignrable Watch): Bz az eszk6z hasonld a #gla kivetése ablak-
hoz, kivéve, hogy kézzel kell hozzaadnunk a kivalasztott forraisok monitorjait.

FErtékek bedllitisa (Set 1V alnes): Ezzel a parbeszédablakkal barmely irhaté forras/érték
kombinaciot barmilyen olvashatd forris/érték kombinacio értékére allithatunk be. A
forrasok és az értéktartomanyok listaja attol fiigg, hogy melyik téglat valasztottuk ki.

Spybot EEPROM: Ezt az eszkézt az EPROM értékek kovetésére hasznalhatjuk.

e A |
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Intézd (Explorer): Ez az eszkéz a tégla flash memoria allomanybongé-
szGje. Segitségével allomanyokat masolhatunk, térdlhetink, indithatunk. | ovnen
A tégla teljes linux-os allomanyrendszere latszik. h3E JE
Képernydmentd (Screen Capture): Bz a segédprogram lehet6vé teszi a tégla- : : :
képernyé tartalmanak megjelenitését és lementését képként a szamitdgé-
pen. Hasznos egy nem elérhet6 tégla képernydjének megtekintéséhez vagy |
a tégla tavoli vezérléséhez is. Segitségével a tégla nevét is beallithatjuk. | ©tetsin
JPEG, PNG, BMP és GIF formitumban tudjuk lementeni a képerny6t, | ©°**=
de AVI-ban mozgéképekben is tirolhatjuk ezt. Akar 4-szeres nagyitasban | T ag ¢
is lementhetjiik a képeket. Ez az eszk6z akkor is nagyon hasznos, ha ki | [l
akarjuk vetiteni a tégla képerny6jét. seativer
Kivetendok listdja (Watch List): a debugolds soran kévetendd elemeket és | Hpoumms
ezek értékeit tartalmazza. Speed
Ugenetkiildés (Send Messages): A téglak képesek reagalni az iizenetekre, g
egymasnak tzeneteket kiildhetnek, vagy a szamitégéppel is kommunikal-

hatnak igy. Az Gzenetkiildés azonban eléggé lassi mivelet, korilbelil £él
masodpercig tart, mig a robot reagal.

Datalog: Az RCX az adatokat egy belsé adatnapléba is irhatja, amelyet
fel lehet tolteni a szamitogépre.

150. abra
A joystick

hatjuk meg. Akkor hasznos, ha hibat kerestink, vagy a téglaban memoriaproblémak me-
riltek fel. Az eszkéz kilénésen akkor hasznos, ha gyanitjuk, hogy nincs elegendé me-
moéria a programjainkhoz.

Memidriatisztitas (Clear Memory): Hasznaljuk ezt a parancsot, ha ki akarjuk t6rélni a
programot, és kitorli az RCX adatnaplét is. A memoéria torlése fontos a nagy programok
betdltése esetén, mivel a tégla megtartja az Osszes prog-  [Efsicksereen ol e ==
ramot és feladatot akkor is, ha kikapcsoljuk. B ey

MIDI dtalakitis (MIDI Conversion) és Hang dtalakitas '
(Sound Conversion): Ezek az eszkozok egy MIDI vagy
WAV  hangallomany konvertalasara szolgalnak egy
kédba vagy egy RSO dllomanyba. Miel6tt atalakitanank
egy WAV allomanyt, konvertilnunk kell mono (csak
egy csatorna), 8 bites 8 kHz-es formatumra. Az RSO
allomanyt tomorithetjiik, hogy helyet takatitson meg a
téglan.

Egyszerit termindl (Simple Terminal): Bz az eszkbz egy
egyszertd kommunikacios terminalablak.

Elf érzékelik (Live Sensors): Az Gsszes ki és bemeneti
- A,B,C,Dés 1, 2, 3, 4 — portot tudjuk kévetni a se-
gédprogram segitségével. Megjelennek a csatlakoztatott
eszk6zok, le tudjuk olvasni ezek értékeit.

151. abra: A képernydmentd
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A Képszerkeszrd (Image Editor) segitségével képeket, grafikakat tervezhetiink az
EV3-tégla kijelz6je szamara. A képet .RGF (Robot Graphics File) formatumba ment-
hetjik le. Lehet6ség van a kép eltolasara, titkrézésére, kilénb6z6 betltipust szévegek
irasara stb.

Live Sensors =] ’.T:-“mm —
ot | - = [ =
he ; U" : U" ? e 'I:m‘:h. . m .

4:’ ‘ ‘ : ‘ - : KH”“—"J \N\."a_
178 2 1 3 8B 4 =l b EE l\'\
b b : aEE Udvozoljiik!

152. abra: B/ érzékelok 153. abra: Képszerkesztd

Téglakeresd (Find Brick), Tégla lezard (Tum Brick Off) é  Kapesolatlezirs  (Close
Communication): Ezen segédprogramok funkcionalitisa magatol értheté. A téglakeresé
mukédését mar bemutattuk, a tégla lezard lekapesolja, lezatja a beinditott téglat, a kap-
csolatlezar6 pedig bontja az aktualis é16 kapcsolatot.

Firmmware letoltd (Download Firmmware): amint mar lattuk, ez az eszkéz alkalmas arra,
hogy frissitsiik a tégla firmearé-t.

Firmmware kinyitasa (Unlock Firmware): A firmware biztonsagi beallitasait adhatjuk itt
meg.

Esgkizok bedllitasa (Configure tools): Itt allithatjuk be a BricxCC-t makrék és kiilsé
programok futtatasahoz.

IT1.3.4. Az EV3-as tégla programozasa Bricx CC kérnyezetben

111.3.4.1. A ,,Hello, vilag!” program

A ,,Hell6, vilag!” programok olyan szamitogépes programok, melyek egyszertien ki-
irjak a megjelenits eszkozre: ,,Helld, vilag!” (angolul: ,,Hello world!”). Mivel ez a prog-
ram tobbnyire a legegyszeribbek kozé tartozik, gyakran hasznaljuk arra, hogy kezdé
programozokat megismertessiik a nyelv alapvetd szintaxisaval, illetve arra, hogy tesztel-
jik a fejlesztSi kornyezet helyes telepitését.

Itt is ezzel fogunk kezdeni a kérnyezettel valé ismerkedés utan.

A File (Allomanyok) meniib6l valasszuk a New (Uj) meniipontot.

Ekkor egy Untitled! (Névtelenl) filecske jelenik meg a szovegszerkesztOben, ide mar
beirhatjuk a programot.

Mentstik le az tres programot, hogy az allomanytipusnak megfelel6en beinduljon a
kornyezet szintaxis kiemel6je (Syntax highlighting).

A File / Save mentpont segitségével adjunk egy nevet a forraskodot tartalmazo al-
lomanyunknak, legyen ez pl. hu.¢, valasszuk ki a C++ Files (*.c, *.cpp, *.hpp) opciot, és
mentsiik el a forrasszévegiinket.

[tjuk be a kévetkez6 forraskédot:

[
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1. #include <stdio.h>
2. #include <unistd.h>
3. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 lcd.h"
4. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 command.h"
5.
6. int main ()
7. {
8. LedInit () ;
9. LcdText (1, 0, 0, "Hello, vilag!");
10.  Wait(SEC_1);
11. LecdExit () ;
12. return O;
13. }
A View / Project Manager mentpont segitségé- | project vanager L7 ==

vel hivjuk el6 a projektmenedzser ablakot. Kattint- | e
sunk a jobb egérgombbal, majd vilasszuk az Add... |2
(Hozz4ad4s) lehetSséget. A megjelens parbeszédab- | |=iimas
lakban navigiljunk a Bricx CC telepitési mappaja-
ban az API mappara, majd innen valasszuk ki az
ev3_command.c, ev3_led.c, ev3_timer.c allomanyokat,
majd zarjuk be a projekt menedzsert. A lementett
forrasszoveget tartalmazé mappaban igy létrejon
egy hv.prj nevi szoveges allomany.

Sajnos az {gy létrejott allomanyba be kell irnunk
az elérési utvonalakat is, igy a File / Open menu-
pont segitségével nyissuk meg a hv.prj nevi allomanyt, igy ez az IDE egy 4j fulecskéjé-
ben fog megjelenni.

Minden sor elé irjuk be az elérési utvonalat is — ahova az API mappat 1étrehoztuk
(C\Apps\Briex\ API\), majd mentsik le az allomanyt:

1. C:\Apps\Bricx\API\ev3 timer.c

2. C:\Apps\Bricx\API\ev3 command.c
3. C:\Apps\Bricx\API\ev3 lcd.c

154. abra: A projektmenedzser

Igy megvan a forditishoz sziikséges két allomany, a for- Hella. vilaa!
raskod és a projekt. Vigyazzunk, hogy a forditas el6tt mindig
mentsiik le a forraskédot, kilénben a régit forditja le!
A Compile / Compile (F5) mentipont segitségével forditsuk
le a programunkat. Ez megtorténik hiba nélkil. Ha hibatizenet
jelenne meg, akkor a View / Show Code/Error|Watning
Listing (F12) segitségével megnézhetjiik a pontos hibatizenetet
és azt a sort, amelyik a hibit okozta. 155. abra: Helld, vildg!
A forditds utin a Compile / Download and Run (Ctl+F5)
mentpont segitségével tolthetjiik le a leforditott programot a téglara, és futtathatjuk ott. A
Compile / Download (F6) segitségével csak letdlthetjik, a Compile / Run (F7) segitségével
pedig futtathatjuk a programot, amelynek az eredménye a 155. abran latszik.

Kovacs Lehel Istvan
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Agyi halozatok modellezése
egy tavolsagszabaly alapjan

Napjaink egyik leggyorsabban fejl6dé tudomanyaga az agykutatas (idegtudomanyok,
neuroscience), amely orvosokon és biologusokon kiviil egyre t6bb mérndkét, fizikust és
informatikust is bevon. A kisérleti technolégiak fejlédése lehet6vé teszi, hogy egyre
tobb adatot kapjunk az agy szerkezetérdl és muikodésérdl. Ezeknek feldolgozasahoz
szitkség van a mai hatékony szamitégépekre is. Nem csak a kutatok kivancsisaga hajtja
ezt a tudomanyagat, ezenkivil fontos szocioldgiai motivaciok is vannak: a neurolégia az
orvostudomany egyik legkoltségesebb aga. Eurdpaban a koltségek 35%-4at forditjak erre,
pl. 2010-ben 798 millidard eurdra becstlték. Ehhez képest a 10 évre tervezett Emberi
Agy Projekt (Human Brain Project) kutatasi koltsége kb. 1 millidrd euro.

A szamitégépek nagyon sokat fejlédtek az utébbi évtizedekben, ellenben érdekes
moédon teljesen masfajta struktura és dinamika alakult ki mint a biolégiaban. A chipek
szép rendezett strukturajuak és elényben részesiltek a digitalis gépek, ahol minden
diszkrét lépésekben torténik. Az algoritmusokat ugy dolgozzuk ki, hogy ne fiiggjenek
attél, hogy éppen melyik szamitogépen szaladnak le a programok.

Az agyunk nagyon mas: a software és hardware szoros kélcsénhatasban van. A sok mil-
liard idegsejtb6l (neuronbol) allé rendszer, ezeknek a kapcsolasi rajzat nevezzik
konnektomnak. A dinamika, az algotitmus szorosan Gsszefligg a fizikai struktiraval, és a ne-
uronok térbeli elhelyezésével is. Minden folytonos idében torténik, nem diszkrét lépésekben.
Tavoli neuronok kézétt a jelek csak bizonyos id6 alatt jutnak el. Igaz, hogy ez szuper gyors
50-60m/s, de amikor a rendszer dinamik4jardl van sz6, akkor nem elhanyagolhatok és mu-
tatjak, hogy mennyire fontos a térbeli elhelyezkedés. A neuronok szintjén a konnektom
folyton valtozik, a szinapszisok (kétések) er6sédnek, gyengtilnek, valtoznak, az élményektol
figgden. Hogy pontosan milyen moédon tarolédnak emlékeink, vagy pl. hogyan alakul ki a
tudatossag, csak kevés a sok megvalaszolatlan kérdés kozil.

A gondolkodas, memoria, tudatossag, nyelv szempontjabol az agyunk legfontosabb
része az agykéreg, vagy szirkeallomany (cortex) (1a. abra). Ez egy 2—4 mm vastag bur-
kolat, amelyen belil 6 rétegben helyezkednek el az idegsejtek. Kérbeveszi az agyat mint
egy burkolat. Nagyon gylrott struktirdja van, ha kiegyenesitenénk egy gémbfeliletre,
kb. 5-sz6r akkora fejink kellene legyen. Kézépen van a fehérallomany, ez nagyrészt
axonkoétegekbdl all. Ezek az axonkotegek kétik 6ssze az agy killénb6z6 funkcionalis te-
rileteit. Mig a sziirkeallomanyon belil csak egymashoz kézeli neuronok tudnak kom-
munikalni, ezek a hosszi axonok fontosak a kilénb6zé tavolabbi funkcionalis zondk
kézti kommunikaci6 iranyitasaban.

Egy feln6tt ember agyaban kb. 86 milliard neuron van, olyanok mint egy strd bozo6tos
erdS. A becslések szerint atlaghan 10000 kapcsolata van egy neuronnak (1b. dbra), vagyis
10000 kilénb6z6 ponton érintkezik mas neuronokkal. Az mar szinte 1 billiard kapcsolat a
hal6zatban. Csak egy 6sszehasonlitasként, a Tejutrendszerben levé csillagok szamat 200400
millidrd k6z¢é becsilik. 100 milliard idegsejt halézata til nagy ahhoz, hogy genetikailag ké-
dolva legyen. Természetesen sok véletlenszerd tulajdonsag van, és sok egyedi tulajdonsig
ami tanulds soran alakul ki, és mindegyikiink agyaban mas. Egyelére képtelenségnek tdnik,
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hogy az emberi konnektomot feltérképezzik, milliészor annyi kétés van, mint ahany betd a
génallomanyban. Eddig az egyetlen konnektom amit sikertilt feltérképezni az a C. Elegans
fonalféregé, amely kb. 300 neuront és 7000 kotést tartalmaz, igy is egy évtizedbe kertlt a
pontos halézat felrajzolasa.

a Saiirkedllomany b

Fehérallomany Neuron
A ¥ s /
G\

1. abra
a) Az agy keresztmetszete. A sziivkedllomdny (cortex) tartalmazza az, idegsejteket,

a fehérdllomadnyt pedig foként a hosszi, Riilinbozd funkciondlis ondkat osszekitd axonok toltik ki.
b) Vazlatos rajz az, idegsejtrdl. Ha a sejttest elég sok gerjes3td jelet kap, akkor a nenron egy elektro-
mos pulzust bocsat ki. Bz a jel ag axon mentén halad tovabb, és a végén neurotranszmittereket bocsdt
ki, amelyek vagy gerjesztik vagy blokkoljak a kovetkezd kapesolddd nenront.

Ezeket a kapesolatokat nevezziik s3inapsisoknak.

Ezért az agy halézati tulajdonsagait egyel6re magasabb szinten tanulmanyozzuk: az
agy kilénboz6 funkciondlis teriileteinek a halézatat vizsgaljuk. Tudjuk, hogy az agyké-
reg kilénb6z6 funkciondlis zonakra oszthat6, mindegyik kilonb6z6 feladatokért fele-
16s. PL. a nyakszirti lebenyben vannak a vizualis z6nak, a magasabb szintd elvont gon-
dolkodasért féleg a prefrontalis zénak felelések, ezek sokkal fejlettebbek az emberben
mint a majmokban. Néha egyértelmten lathaté a tertiletek k6z6tti hatar, mint pl. a V1
és V2 vizualis zénak kozott, de altaldban nem egyszerd megallapitani. Ennek ellenére
van egy eléggé elfogadott térkép a majom agyardl, amely 91 zénat azonosit. Ezek mind
egyszerre, pathuzamosan mikodnek és a kéztik levé erés kommunikacié teszi lehetévé
azt a sok komplex miveletet amire képes az agy.

Kisérleti modszerek

Annak ellenére, hogy ismerjiik ezeket a funkcionalis agyteriileteket, nem trivialis lemérni
ezeknek a hdlézatat. Melyik zonak kétédnek egymashoz és milyen erésen? A kisérleti biolo-
gusok sok 1j technolégian dolgoznak, de egyel6re az egyik legprecizebb médja az tgyneve-
zett ,retrograde tracing”, amikor olyan kilénleges fluoreszcens anyagokat injekcidznak be
egy allat agyaba, amely a végfacskakon szivédik be az idegsejtbe, végighalad az axonon és
végll megszinezi a sejttestet. A 2a. dbra mutatja egy ilyen kisérlet vazlatat.

Természetesen az injekcidzas teriiletén beltl nagyon sok neuron megszinezédik, de
lesznek megjel6lt neuronok tavoli zénakban is, és ez azt jelenti, hogy ezeknek a tavoli
neuronoknak az axonjai végighaladnak a fehérallomanyban és Gsszekotik a két kulon-
b6z6 teriletet.
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2. abra
a) A kisérletek vizlata: a célteriiletbe injekcidzva sok tavoli neuron is megszinezddik.
Ezeket megszamolva becsiilik meg a 30ndk kigti kitések erdsségét. Ha az injekcidzds
Pl a 7B nevit teriiletbe tirtént, akkor az oda bejovd kitések erdsségéril kapuntk informdciot.
b) A 29 injekciozott teriilet hdlozata: a csomik a funkciondlis teriiletek,
a sginek Riilonbozd lebenyeket illetve funkciondlis kategdridkat jeloinek.

Automatizalt szoftwerrel, 40 mikrométer vastag szeletenként elemzik a képeket és
megszamoljdk a megfestett neuronokat. Amit a mérésekbdl kapunk, az a funkcionalis
z6ndk kozotti halozat. Egy injekcidzas esetén az adott funkcionalis zénaba beérkezé
kotéseket kapjuk meg és ezek erésségét, ami a megszinezett neuronok szamaval aranyos
(leosztva az Gsszesen megszinezett neuronok szamaval, hogy 0 és 1 kozotti értékeket
kapjunk). Ugyanakkor megbecsiilik a tivolsigot is a zondk kézott a fehérallomanyban
halad6 legrévidebb utat kvetve. Egy térben elhelyezett, silyozott és iranyitott haloza-
tot kapunk. Ezeket a kisérleteket Dr. Henry Kennedy csapata végezte el Lyonban, az
INSERM kutatéintézetben [1-3]. A 91 teriletbdl egyelére 29—be injekcidztak, ez is sok
évi munka eredménye, de igy mar ismerjik a 29x91-es kétésmatrixot, s6t ami még fon-
tosabb a 29 injekciézott z6na halézataban (2b. abra) mar minden informaciénk meg-
van, ezt tanulmanyozva jellemezhetjik a teljes hal6 tulajdonsagait.

Az exponencialis tavolsagszabaly

Ezeket a hal6zatokat tanulmanyoztuk Toroczkai Zoltannal, a Notre Dame Egyetem
professzoraval egyiitt. Itt roviden Osszefoglalnék par eredményt, bévebb részletek az
idézett cikkekben talalhaték [4,5].

Mar a 2b. abran lathat6, hogy a halézat nagyon sird. Pontosabban lemérve kidertl, a le-
hetséges kotéseknek 66%-a van jelen. Mds valés halézatokban dltalaban ez sokkal kisebb,
gondoljunk pl. ismeretségi hal6zatokra, vagy az internetre. Itt a legérdekesebb informacié a
kotések sulyaiban rejlik, amelyek tobb mint 5 nagysagrenden keresztiil valtoznak. A lemért
tavolsagokat felhaszndlva kimutattuk, hogy a kotések eréssége csokken a tavolsaggal. Egész
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pontosan, ha megszamoljuk a megfestett neuronok szamat, ez exponencialisan csékken a
tavolsaggal: ezt nevezziik exponencialis tivolsagszabalynak (EDR — Exponential Distance
Rule, 3. 4bra)[4]. Ha belegondolunk, ez egyszertien abbdl adédhat, hogy a hosszu axonok
nagyon enetgiaigényesek, a biolégia és az evolicié mindig probalja csékkenteni az energia
igényt. De felmertl a kérdés, hogy egy ilyen egyszerd szabaly jelenléte mennyire hatarozza
meg a halozat tulajdonsagait?

b 1 T T T T T
— 7,=0.188 mm’*

1e-2 -

p(d)

le-4 -

pld) =Aexp(-M)  te8 T s e
tavolsag d (mm)
3. dbra
Az exponencidlis tavolsagszabaly.
a) A kozeli z0ndk erdsebben, a tavoliak sokkal gyengébben kotidnek egymdshoz.
b) A megfestett neuronok sgdma exponencidlisan csokken a tavolsdggal.
A kisérleti adatokbil kapott eloszlasuk p(d) (sziirke bisztogram),

a folytonos vonal az, exponencidlis fiiggény A=0.188 mnr’ paraméterrel.

A halozatelemzés és az EDR modell

Egy halozat elemzésekor sokféle tulajdonsagot lemérhetiink, de mindig felmertl a
kérdés, hogy mihez viszonyitjuk. Pl egy iranyitott hdléban lemérhetjiik, hogy hany da-
rab duplakotés (egyszerre létezik i—>j és j—i) és hany szimpla (egyiranyd) kétés van, de
mit mondanak ezek a szamok? Nyilvanval6, hogy a haldzat stirlségétdl is fiigg, hiszen
ha a strtség 100%, vagyis minden kotés jelen van, akkor csak duplakétések vannak.
Minél nagyobb a stirliség, annal t5bb lesz a duplakétések szama. Altaliban a halézatun-
kat egy ugyanolyan strliségl véletlenszer haléhoz akarjuk hasonlitani (null-modell),
hogy lathassuk, milyen tulajdonsagai specialisak.

Ebben az esetben mi még ezt a tavolsagszabalyt is ismerjik, ezért ezt is bevisszik a null-
modellbe. Ezt neveztik EDR modellnek. A kévetkezSképpen generaljuk a halokat:  figye-
lembe vesszik a tertiletek kozott lemért tivolsigokat, és betartva egy adott A pataméter(i ta-
volsagszabalyt, véletlenszerien ,,dobalunk™ axonokat a tertiletek k6z¢E. Tébb axon is keriilhet
két teriilet k6z¢, ez adja majd a kétés sulyat. Amikor a halézat striisége elérte a 66%-ot, ami a
kisétletben is van, akkor leallunk. Tobb A paraméterre generalunk hélokat, és ezeknek az atla-
gos tulajdonsagait hasonlitjuk Gssze a kisétleti adatokkal. PL a A=0 eset egy konstans tivolsig-
szabalyt jelentene (innen jon a CDR jel6lés a 4. abran - Constant Distance Rule). Megallapit-
hat6, hogy milyen A parméternél j6sol legjobban a modell. Ha ez elég jol egyezik a 3b. dbran
is lathat6 kisérleti adatokbdl fittelt (illetsztett) paraméterrel, akkor azt jelenti, hogy az EDR
modell jol visszaadja az adott tulajdonsagot, tehat a halénak ez a tulajdonsaga ennek a tavol-
sagszabalynak a k6vetkezménye (hiszen minden egyéb random a modellben).
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4. abra

a) A dupla és szimpla kitések dtlagos szdama az EDR modell dltal generdlt hilozatokban
kiilinbozd A paraméterériékelenél. A vizszintes szaggatott vonal a kisérleti értéket jelols.
b) A 16 lebetséges haromszogmotivum arinya (gyakorisaga) ag adatokban,
az optimdlis A=0.18 értékekeel generilt EDR halkban és a A=0 CDR haldkban.
¢) A klikkek dtlagos szima az EDR (A=0.18) és CDR hdildkban,
dssgebasonlitva az, adatban mért sgamokkal.
d) Az agy mag-periféria struktirdjanak illusgtralasa. Figyelembe véve, hogy az agyban levd funkcio-
ndlis hierarchia alapjan a bioldgusok a kitéseket feed-forward és feed-back csoportokba
kategoriziljak, a hdld egy csokornyakkendd struktirdval is felrajzolbatd [5].

A halézatnak nagyon sok tulajdonsagat jésolja meg az EDR modell [4]. A 4a. abran lat-
hat6 a dupla és szimpla kotések fuggése a A paramétertSl. Lathatjuk, hogy a gorbék a
A=0.18-nal metszik a kisétleti adatokat jelentd vizszintes vonalakat, ez nagyon kézel van a
fittelt 0.188 kisérleti értékhez. Egy masik mérték amit nézni szoktunk, a hiromszégmotivu-
mok gyakorisaga, ezek eloszlasa a hdloban. A 4b. abran lathat6, hogy az EDR modell
(A=0.18) sokkal jobban megkozeliti a kisétleti adatokat mint a CDR modell (A=0).

A hélézatban a klikkek szamat nézve is azt kapjuk, hogy csak a tavolsagszabaly jelenléte
képes megmagyarazni a nagy klikkek létezését (4c. abra). Klikknek neveziink egy olyan
algrafot, amelyen beliil minden ké6tés jelen van. Ezek a nagy klikkek nagyon fontosak az agy
struktdrdjaban, egyfajta mag-periféria (core-petiphery) struktira észlelhet (4d. dbra), ahol a
magban nagyon magas a strtiség (>95%) a periféridban viszont alacsony (<50%).

Mis bonyolultabb halézati tulajdonsagokat is vizsgaltunk, mint pl. a globalis és lokalis
kommunikacios hatékonysag, grafsajatértékek stb., részletek az idézett cikkekben [3-5].

e A |
2017-2018/4 17




Kovetkeztetések

Azbta az egérben [6,7] és patkanyban [8] is kimutattuk az exponencialis tavolsagsza-
baly 1étezését, és vizsgaltuk az EDR modell j6slé erejét. Természetesen a A paraméterek
kilénboéznek a fajok kozott, mivel az agyak mérete is killonb6z6, de a halézatok struk-
taraja sok hasonlésagot mutat. Az EDR egy hasznos null-modell, amihez a kisérleti ada-
tokat hasonlitva ra tudunk mutatni biologiailag specifikus tulajdonsagokra, amelyeket
mar nem hataroznak meg csak a fizikai és térbeli megszoritasok. Ezeknek a specifikus
tulajdonsagoknak a fajok kozti Osszehasonlitasa egy igéretes kévetkezd 1épés ezen a ku-
tatasi tertileten beldl.
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Miért lettem fizikus?

VI. tész

Interjualanyunk Dr. Tunyagi Arthuar, a kolozsvari Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Karanak adjunktusa. 2000-ben
végzett a Kar Mérnoki Fizika szakan, doktoti fokozatat 2004-
ben szerezte meg a nemlinedris optika teriletén. Palyafutasanak
els6 6t évében tudomanyos kutatoként dolgozott a Babes-Bolyai
Tudomanyegyetemhez tartozé Ioan Ursu kutatéintézetben.
2010-t61 a Fizika Kar adjunktusaként egyetemi oktato.

M adta az, indittatast, hogy a fizikusi palydra lipy?

Gyerekkorom 6ta vonzott az elektromossag, az elektronika,
vagyis mindaz ahol villogott egy izz6 vagy forgott egy motor.
Soha nem gondoltam arra, hogy fizikus legyek, hanem mindig is a mdszaki palya érdekelt
jobban. Szamomra a fizika az a tantargy volt, ahol az elektromossagban a kondenzator, a hé-
tanban a gaz idealis, mig a mechanikdban a csiganak nincsen surlédasa. Tizenegyedikes vol-
tam, amikor egy fizika 6ran a tanar az univerzum felépitésérél beszélve megemlitette, hogy
létezik egy maximalis sebesség, melyet nem lehet atlépni, semmi sem szdguldhat barmilyen
gyorsam. Gondoltam magamban, biztos ez megint valami leegyszerisités, modellezés, csak
azért, hogy a kévetkez6 példakat kénnyebben meg lehessen oldani. De a fizika 6ra folytato-
dott, és egyre tobb furcsasag keriilt fel a tablara ugy, hogy az 6ra végén mar a testek tomege
is fiiggott a sebességtdl. Hat, ami sok az sok, biztos valahol valami nagy tévedés van, de ha-
zamegyek, és délutin kibogozom! T6bb mint egy fél évig egyedill, délutinonként, délel6t-
tonként vagy reggelenként bogozgattam mire rjéttem, hogy mégis van valami ebben, és a
vilag kortildttem egy picit mds, mint ahogy azt ezel6tt elképzeltem. Bizonyossdggal allitha-
tom, hogy szamomra ez volt az a valami, ami eldontétte, hogy fizikus legyek.

Kik voltak az; egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatdrozd s3erepiik volt az, induldsndl?

Szamomra minden tandrom fontos volt és mindegyiknek volt valami befolyasa a vég-
eredményben. Viszont, minden kétségen kivill, a legfontosabb szerepe Burda Ioan tanarnak
volt. Masodévesként ismertem meg a tanar urat, ebben az idében mar jol értettem az analog
és digitalis elektronikat, viszont semmi tapasztalatom nem volt a programozhaté elektronika
teriletén. Annyira megvalté volt ez az 4j tertilet szamomra, mintha egy 4j dimenziét fedez-
tem volna fel és mai napig, barmilyen elektronikai kihivast a programozhat6 elektronika
szemszOgébdl probalok megkozeliteni.

Miért éppen a kisérleti fizika keriilt érdeklidésed kiozéppontiaba?

Egyrészt el kell mondanom, hogy mindig kézelebb éreztem magam a kisérlethez, mint
az elmélethez. Méstészt annyira dinamikus idSket éliink, hogy egyszertien nehéz kévetni az
4j technoldgiai iranyokat. Szinte naponta jelennek meg Gjabb és Gjabb eredmények, egysze-
rden kar lenne ezeket nem felhasznalni a kisérletezésre.
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Milyen kibivasok, célok mentén épitetted tudomanyos karriered?

A programozhat6 elektronika, vagyis a beagyazott rendszerek (egy bedgyazott rendszer
olyan specialis szamitogép, melyet egy konkrét feladat ellitasara terveztek) megismerése Ota
a legfontosabb kihivas szamomra az volt, hogy hogyan lehet univerzalis médon megoldani a
tobbfeladatos, parhuzamos, valés idejd kihivasokat operaciés rendszer nélkil. Ha az egye-
temi éveim alatt szerencsém volt megismerni Ioan Burda tanart, a doktori éveim soran djra
szerencsés voltam, sikertilt egy kitiné tanarral egyiitt dolgozni. Klaus Betzler volt ez tanar,
aki doktorti disszertaciom vezetGije is volt, Németorszagban, Osnabriickben. Doktori dolgo-
zatom témdja a nemlinedris optika egyik nagyon érdekes teriletéhez allt kozel, az an.
masodharmonikus keltés problémajat kellett vizsgalnom. Kisérleti téma volt, szimomra leg-
fontosabb kihivassal, hogy az 6sszes kisétleti berendezést, amit felhasznaltunk a mérések so-
ran magunk épitettitk meg. Ezalatt az id6 alatt jottem ra, hogy nem elég a miszerek elektro-
nikai mikodését megérteni, és hogy mennyivel tobbre van szitksége egy kisérleti fizikusnak.
At kell latnia a fizikai részt, vagyis mi az, amit el lehet hanyagolni, és mi amire nagyon oda
kell figyelni ahhoz, hogy a mért eredmények pontosak legyenek.

Kérlek mutasd be roviden kuntatdi tevékenységed megvaldsitisat, eredmeényeit

Elsé tudomanyos cikkem 2003-ban jelent meg a Physical Review Letters szaklapban.
Azéta kozel 30 cikk publikdlisdban vettem részt. 2004-ben jelent meg az els6 szabadalmam
Klaus Betzler tanarral kozosen, amely egy nagyon egyszerden megépithetd, sugariranyban
polarizalt fényforras mikodési elvére és elkészitésre vonatkozott. Az utébbi 15 év alatt tobb
kutatasi projektben vettem részt, melyeknél a feladatom mindig valami kisérleti berendezés
megépitése volt. Itt emlitenék meg egy Ioan Burda tanar drral k6z6s tudomanyos kutatasi
szerz6dést, melynek eredménye egy 3 dimenziés SPIDAR (Space Interface Device for
Artificial Reality) rendszer megépitése volt, mellyel valés id6ben vezéreltiink egy NT-MDT
Ntegra AFM (Atomic Force Microscopy — atomerd-mikroszkép) tipusi mikroszképot. Er-
demes megjegyezniink, hogy ez a nanométer tort részével megegyez6 felbontasu mikro-
szkép (megkiilonboztethetd vele két olyan pont, amelyek tavolsaga a nanométernél kisebb),
ami ezerszet jobb, mint a legjobb optikai mikroszkopé.

Melyek a jovibeli akadémiai terveid?

Jelenleg két iranyra gondolok. Els6sorban szeretném magam jobban beledsni az Gjonnan
megjelent Internet Of Things (IOT) eszk6z0k vilagaba. Az utolsé idSben jelentésen csok-
kent a beagyazott rendszerek energiafogyasztasa. Ez 4] iranyokat nyit meg az autoném mé-
réberendezések készitésére. A masodik irdny az lenne, hogy Simon Alpar kollégammal
egyitt megirjunk egy kényvet a beagyazott rendszerek hasznalatanak népszerasitésére a ko-
zépiskolai fizika 6rdkon. Szeretnénk egy olyan laboratériumi munkasorozatot késziteni, a be-
agyazott rendszerekkel, amely nagyon korlitozott kéltségvetéssel megvalsithaté. Igy majd a
legtébb kézépiskola megengedheti maganak a beszerzését.

Tandrként miért vilasztottad a BBTE-#

Egyetemista korom 6ta nagyon vonzédtam a Babes-Bolyai Tudomanyegyetemhez.
Mindig kellemes volt a kérnyezet és j6 volt a kapesolatom a tanaraimmal. Nem utolsé sor-
ban tgy gondolom, hogy manapsag, Erdélyben nem létezik jobb munkahely egy egyetemi
oktaté szamara.
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Milyen eldaddsokat tartottdl, illetve tartasz?

Az orvosi miszerek el6adds volt a legelsé tananyag, amit még tudomanyos kutatoként
tanftottam. Id6vel t6bb tantargyat tanitottam, melyek mindegyike elektronikahoz kapcsolo-
dott. Jelenleg allandésultak az Elektronikus szamitégépek, a Kommunikaciés lehetségek a
beagyazott rendszerek esetében, a Virtualis miszerek, valamint a Mdszerezés és méréstech-
nika szenzorokkal el6adasok.

Nem csak a ,,magas tudomdny” miiveldje, hanem tankinyvek és népszerisitd irdsok sgerzde is vagy.
Melyek ezek?

Eddig egy ilyen munkam jelent meg: Electronics Lab Companion (2014, Libal Andrassal és
Zélde Attilaval).

Mit tudsz, ajanlani a Fizika Kar jovenddbeli hallgatiinak?

Szerintem nagyon fontos, hogy csak az j6jjon fizikara, aki nagyon pontosan tudja, hogy
miért akar fizikat tanulni, és nem azért mert valaki erre rabeszélte, vagy azért mert a szom-
szédgyerek is fizikdra jar, vagy esetleg azért, mert a szilei is annak idején fizikara jartak. Bzt
nem tanari szigorasagbol mondom, hanem azt akarom hangsulyozni, hogy a felséoktatas va-
lasztasa az egy olyan dontés, ami mély nyomot hagy egy ember eletében. Ugyanakkor biztos
vagyok benne, hogy ha valaki gy dont, hogy fizikat akar tanulni, akkor az egyik legjobb hely
ahol ezt megteheti, az a Fizika Kar a BBTE-n.

> = 2
PP} ontap-ajantP
Minden nap délben egy bajé indul el 1e =
Havre-bél New Yorkba az Atlanti deednon, R e e
e a hajozisi trsasdg ugyanebben a pillanat- N i
ban New Yorkbdl e Havre-ba is indit jdara-
tot. Az sitvonalat mindkét iranyban pontosan e e Matek Fejtorck

hét nap alatt tesgik meg a bajok. Egy induld
hajé hany szembejovivel talilkozik?”

Ha kivancsiak vagyunk az elébbi
feladat megoldasara, vagy még tobb ha-
sonlé feladatot szeretnénk megoldani,
litogassunk el a hup:/ [ www.fejtoro.info/
oldalra.

Idézetek, hires mondasok, logikai feladatok, matek fejtérdk, online jatékok, talalds
kérdések és tesztek tarkitjdk a honlap palettajat.

Jaj, és a megoldas: ,,Abban a pillanatban amikor elindul, 8 hajé van siton, ¢gy épp beérkezik,
egy mdsik épp indul. A bét napos it sordn még bét hajd indul, az ntolsé épp abban a pillanatban
amikor beérkeziink. Tebdt 15 hajo a belyes vilasz.”

J0 bongészést!
K.L.I
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JavaScript alapok helyesen

Bevezetd

A JavaScript, gyakran csak JS-nek réviditve, korunk egyik legnépszeribb programozasi
nyelve [1, 2]. A HTML, CSS mellett a webfejlesztésnek egy alapkdve, az elmilt években
szamos mas iparagban is eltetjedt, példaul szerver oldali programozasban (Node]S), web
applikaciokban és a Google Big-Query-ban is jelen van. Mara mar a JavaScript egy megérett
nyelvvé fejlédott, viszont az alapok helyes ismerete nélkil igencsak érthetetlenné tud vélni.
Ez mind az interpreterek engedékenysége, mind a nyelv fejlédése soran a kompatibilitds
szempontjabol visszamaradt problematikus dolgoknak készonhetd.

A JavaScript torténete 1995-ben kezdddik, az akkor igen népszert Netscape Navigator
internetes bongészével. A Microsoft-tal valo versengésben sziikség volt egy bongészé tamo-
gatta nyelvre. Fejleszt6 cége, a Netscape Communications, el6szor a Sun nagyvallalattal foly-
tatott egyiittmikddést, a Sun dltal fejlesztett Java nyelv beépitése érdekében a Netscape bon-
gészébe. Kozben a Netscape nézépontot valtoztatott, és tgy dontott, hogy a kivant nyelv di-
rekt a Java nyelvvel versengjen, ezért a szintaxisa hasonld kell legyen. Ezzel a feladattal
Brendan Eicht bizta meg egy prototipus megalkotasaval, ami 10 nap alatt el is készlt az
EcmaScript specifikaciéra épilve. Hivatalosan a nyelv el6szor LiveScript néven jelent meg,
majd késébb kapta a végleges, ma is ismert nevét, a JavaScriptet.

Régebbi fejlesztoknél eléfordulhatott az a probléma, hogy nem tanultak meg a Javascript
alapjait helyesen, egyrészt mert a nyelv nem volt még egy nagyon kifejlett nyelv, masrészt
mert a webfejlesztés ipardgban csak egy kiegészitS kellékként tekintettek rd; ezért soha nem
vették a faradtsagot, hogy megtanuljak a nyelv alapjait, hanem az interneten béngészve ma-
solgattdk a masok altal esetleg hibdsan megirt kodokat, igy sajatitva el az ,,alapokat”. Amikor
viszont problémaba titkéztek a rosszul elsajatitott alapok miatt, mindig magat a nyelvet hi-
baztattak, ezért is alakult ki a webfejleszt6k korében ilyen negatfv vélemény a JavaScriptrol.
Vicces megjegyzésként sokszor emlegetett jellemz8, hogy ,,ne hasznald a JavaScript és logika
szavakat egy mondatban”, amit szintén a rossz alapismeretek sziltek. A JavaScriptben is
vannak hibdk, amik a visszafelé kompatibilitasi szempontbél megmaradtak, viszont ezeket
ismerve el lehet kertilni az 4ltaluk okozott esetleges problémakat.

A tovabbiakban lefrtakhoz sziikségesek alapvetd programozasi és némi objektum orien-
talt ismeretek. Minden nyelvi alapot nem fejtek ki részletesen, csupan a nyelv furcsasagair6l
és sajatossagaibol ered6 problematikus esetekrdl lesz szo.

A felsorolt példakat barmelyik béngész6 JavaScript konzoljdban ki lehet probalni, amit
az F12 (IE, FF, Chrome) vagy CTRLASHIFT+I (Opera) billentyd lenyomadsaval lehet el6-
hozni, vagy a kévetkezd internetes oldalon: http://jsconsole.com

2. Nyelvi alapok

A JavaScript szintaxisa nagyban hasonlit a C, Java szintaxisihoz. T6bb C nyelvbeli struk-
turalis programozasi szintaxist is timogat, mint példaul: if és switch kifejezések, for és while
ciklusok, stb. A JavaScript egy nagyon flexibilis, dinamikus és gyengén tipusos nyelv. Ez azt
jelenti, hogy a valtozok tipusat dinamikusan, az értékadasnal hasznalt tipus hatirozza meg.
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Semmi akadalya nincs annak, hogy egy valtozé tipusat, fiiggvényt vagy objektumot futdsi
idében lecseréljiik. A JavaScript nyelv tipusait két kategdriaba lehet sorolni: primitiv és Gssze-
tett. A kévetkezSkben réviden tekintsiik at ezeket.

2.1. Primitiv tipusok: logikai, numerikus, karakterlanc (String), undefined (specilis ti-
pus). Mivel dinamikus valtozokrdl van sz6, nem kell semmilyen tipust megadni deklaralas-
kor, hanem egyszerten hasznaljuk Sket:

var x = true;

console. log(x); // konzolra valé iras
console. log( typeof(x) ); // boolean

x =10;

console. log(x); // 10

console. log( typeof (x) ): // number
console. log(x / “"tiz"); // NaN (jelentése: Not a Number)
console. log(x / 0); // Infinity

X = “ez egy szam: ”;

console. log( typeof (x) ); // string
console. log(x + 10); // ez egy szam: 10
var y;

console. log(y); // undefined

console. log( typeof (y) ): // undefined
var szoveg = “ez egy szoveg”;

szoveg = ‘ez is egy szoveg ;

szoveg = 'es “ez” is egy szoveg ;

Amint észrevehetd, a JavaScript egy igen engedékeny és kényelmes nyelv. A nulldval val6
osztas sem okoz hibat, az eredmény egyszeriien ,,végtelen”. Az ,,undefined” kilénleges ti-
pus, ami azt jelzi, hogy a valtozd értéke még nem volt megadva, definidlva. A
console.log(...) a JavaScript konzolra valé irast valsitia meg, a typeof(...) operator pedig
egy valtozo aktudlis tipusat mondja meg.

2.2. Komplex tipusok: figgvény (function), objektumok (Object). A typeof ,,object’-et
ad vissza mind az objektumokra, mind a tdmbokre, és a ,,null” értékre is. Ez utobbit nyelvi
hibanak lehet tekinteni, mivel a ,,null” megszokott jelentése a ,,semmi”, ,,nem létezik”. Ezt
kompatibilitasi okokbdl nem lehet javitani, ugyanis szamos régebb irt kd nem mikddne
tobbet helyesen, ha ez nem objektum tipus volna.

typeof (hull) // object

2.2.1. Fuggvények: tobbféle képpen lehet definidlni:

A

function proba() { console. log("proba fuggveny”); }
proba(); // proba
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B

var proba = function() { console. log(“proba fuggveny”); }
proba(); // proba

C

var proba = function proba() { console. log(“proba fuggveny”); }
proba() ;

A fuggvényeket valtozoként is lehet hasznalni. Legelterjedtebb hasznalat a ,,B” példaban
feltiintetett; a ,,C” verzi6 az el6z6 ketté kombinacidja, ami redundans, viszont az értelmezé
megengedi. Erdemes megemliteni a névtelen fiiggvényeket is. Ezeket névtelennek hivijuk, ha
nem adjuk at Sket egyetlen valtozénak sem, hanem definicié utan r6gtén meg is hivjuk. Hi-
vas utan meg is szdinnek létezni, tdbbet nem lehet rajuk hivatkozni.

// ,proba” fuggvény definicié, ha elhagyjuk az értékadast akkor névtelen
lesz
var proba = (function(---) { === });
// Az utolso par zarojel a hivast biztositja
(function() { console. log(“Ez egy nevtelen fuggveny!”); 1) 0;
// Paraméter atadas
(function (szam) { console. log("Ez egy szam: ” + szam); }) (10);

2.2.2. Tombok: jelolése [], tetszbleges tipust tartalmazhatnak. Indexei mindig egész
szamok ¢és nullatdl kezdédnek.

var tomb = [1, 2, 3]

console. log (tomb[0]); // 1

typeof (tomb) // object

var tomb = [1,2, function() { console. log(“ez egy tomb”); }]

2.2.3. Objektumok: jelolése {}, tulajdonsigok és fiiggvények csoporta. A kozismert
JSON adattipus megnevezés innen ered (JavaScript Object Notation).

var szemely = {

eletkor: 20

nev: “Pista”
olvas: function() { console. log(“Olvas...”); }

console. log(szemely); // {eletkor: 20, nev: “Pista”}
szemely.olvas() ;

typeof (szemely. eletkor); // number

typeof (szemely. olvas); // function

JavaScriptben a fiiggvény és a tombok is Osszetett tipusok, ezért a kévetkez6 miveletek
megengedettek:
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tomb. koszon = function() { console. log("Szial”); }
tomb. koszon(); // Szial

A tomb.koszon a tdbmbnek nem egy eleme lesz, hanem egy tulajdonsagal

proba. szam = 10;

proba(); // Fuggvenyhivas
typeof (proba) ; // function
typeof (proba. szam) ; // number
console. log(proba. szam); // 10

3. Nyelvi sajatossagok és ezekbdl eredhet6 problémak

3.1. Szintaxis

A kovetkezé példa egy olyan esetet dbrazol ahol a kédrészlet szintaktikailag helyes,
semmi hibajelzést nem ad az értelmezd, és mégsem gy megy ahogy azt elképzeltik:

function proba(n) {
ifin <5 {
return
nx* 2
}
else
return n
}
proba(10); // 10
proba(2); // undefined

Miért nem megy a ,,2” paraméterrel? Hogy a problémat megértsiik, és valaszolni tudjunk
a kérdésre, el6sz6r meg kell érteni mi torténik. Amint emlitettiik, a nyelv nagyon engedékeny
és teljesen rendben van, hogy ne tegyiink pontosvesszét a sor végére. Azonban ilyen esetben
az értelmez6 ugy tudja megallapitani, hogy hol az utasitassor vége, hogy megnézi a kovetke-
z6 sorban levé utasitasokat. Amennyiben lehetséges, hogy ezek 6nallé utasitassorként létez-
zenek, akkor ugy tekinti, hogy az el6z6 sornak vége is van. A mi esetiinkben az n*2 lehet egy
6nall6 utasitas, igy az értelmezé ugy veszi, hogy a ,return” az egy egyedillall6 utasitas, és ezt
igy hajtja végre. Mivel a visszatérési érték nincs megadva, ezért ez ,,undefined” lesz és ezt té-
riti vissza nektink. Ha a ,,return” részt atirjuk a kovetkez6 formara:

return n

* 2,

akkor maris jol fog miikédni, mivel most a kévetkez6 sorban a ,,* 27 értelmetlen mint 6nallé
utasitds, ezért Ggy fogja értelmezni, hogy az el6z6 sornak a folytatisa. Bar az interneten sza-
mos kédban eléfordul a pontosvesszé elhagyas, az ilyen fajta programozasi stilus nem ajan-
lott. Egy tobb szaz soros kodban a pontosvessz elhagyasa dltal okozott hibat megtalalni na-
gyon nehéz és idSigényes lehet.
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3.2. Valtozok Gsszehasonlitasa
Adott a kovetkez6 sszehasonlitasi példa:

var a = "17;
var b = 1;
var ¢ = “1.07;

console. log(a == b); // true
console. log(b == ¢); // true

Logikabdl ha még emléksziink, akkor ha A egyenlé B és B egyenlé C akkor kotelezé
modon A is egyenlé C-vel. Ha ezt kiprobaljuk, akkor:

console. log(a == ¢); // false

,»hamis” értéket kapunk. Miért? Mivel a JavaScript egy gyengén tipusos nyelv, ezért két val-
tozé Gsszehasonlitasa az értékik szerint torténik. Elészor egy tipuskonverzid torténik, amely
folyaman az egyik valtozot atalakitja a masik tipusara és csak ezutan tudja 6sszehasonlitani az
értékiiket. Az els6 Osszehasonlitaskor a ,,b” véltozo alakul at karaktetlanc tipusava, igy az
"1"="1" igazként lesz kiértékelve. Masodik Gsszehasonlitaskor a szoveges "1.0"-bol lesz
numerikus 1-es, {gy az 1=1 is igaz. A harmadik 6sszehasonlitaskor viszont mind az ,,a” val-
toz6 mind a ,,¢” valtoz6 szdveges, igy az "1"="1.0" hamis lesz. Ez mas gyengén tipusos
nyelvekre is igaz, mint példaul a PHP. Helyesen az ,,==" és ,,|="" operatorok helyett az
b operatorok hasznalata javasolt. Ezek a valtozok tipusait is figyelembe véve
hasonlitjak Gssze Oket. Az interneten ritkdnak szamit ezen operatorok hasznalata.

JEE—)

==="¢s,)

J—1

3.3. Valtozok lathatésaga

Bar az eddigi példakban a ,,var” kulcsszéval deklaraltunk valtozokat, ennek a kulesszo-
nak a hasznalata nem kételezs. Viszont, ha nem hasznaljuk, akkor a nyelv ugy tekinti ezt
mint globalis valtozot. A hasznalata azt jelent, hogy az illet6 valtozé csak a helyi kontextus-
ban lesz lathat, mint példaul egy fiiggvényen belil. Tekintsiik a kdvetkez6 eseteket:

function proba() {

var x = 10;

console. log(x); // 10
]

console. log(x); // Hiba, a valtoz6 nem |étezik

function proba(n) {
for(i =0; i <n; i++) - hianyzik a var kulcsszo
proba2() ;
}
function proba2 ()
{

}
proba(); // Végtelen ciklus

i =0;

@
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Miért lesz végtelen ciklus? Mivel a ,,for” ciklusban nem volt ott a ,,var” kulcsszo, ezért
ezt globalis valtozoként kezeli az értelmez6. Ebben az esetben a proba2 fiiggvényben ezt fe-
ldl lehet irni, igy mindig 0-os értéket kap itt, tehat a ciklus soha nem éri el az n valtozé érté-
két. Ami hibakeresés szempontjabol rosszabb, hogy a nyelv barmilyen globdlis valtozét en-
ged atirni. Az ilyen esetek okozta probléma javitisa pedig egy igencsak megterhel6 feladat,
féleg tetjedelmes kod esetén, mivel nagyon kénnyt elsiklani f6lotte, ugyanis ez nem hiba.
Ezen eseteket kétféle képpen lehet elkerilni. Az els6, hogy mindig hasznaljuk a ,,var” kulcs-
sz6t. A masodik a "use strict"; direktiva haszndlata. Ezt a szkript vagy fligevény elején lehet
megadni, és ennck hatdsira az értelmez6 korlatoz bizonyos lehetéségeket, mint példaul a
nem deklarilt valtozdk haszndlatat.

“use strict”;
var x = 3.14; // Rendben van
y = 3.14; // Hiba, mert y nem volt deklaralva

3.4. Fiiggvény paraméterek

A nyelv egy masik jellegzetessége vagy lehet szokatlansagnak is nevezni, a fliiggvény pa-
raméterek. Tekintsiik a kévetkezot:

var proba = function(a, b) { console.loga+” , ” +b); }
proba(l, 2). // 1, 2

proba(1, 2, 3); // 1, 2

proba(1); // 1, undefined

proba(); // undefined undefined

Mi is torténik ilyenkor, ugyanis sem hibajelzést nem kapunk, sem figyelmeztetést. Elté-
réen a megszokott programozasi nyelvektdl, JavaScriptben a paraméterek szaima nem defi-
nidlaskor r6gziil, hanem hivaskor dél el. Ez azt jelenti, hogy annyi paramétere van egy fiigg-
vények amennyivel éppen meghivodik. Felmertl a kérdés, hogy hany paramétere lehet egy
fiuggvénynek? A valasz, hogy akiarmennyi. Az Gsszes paramétert egy ,,arguments” tGmbben
kapjuk meg, mig a fligevény paraméterei viszont csak megnevezései a tomb egyes elemeinek.
Az ,arguments” egyben kulcsszé is a nyelvben.

var proba = function(a, b) {
console. log (arguments) ;

}
proba(4,5,6); // { "1°: 4 "2°:5 '37:6]}

var proba = function() {
for (var param in arguments)
console. log (param) ;
}
proba(4,5,6); // Egyenkent irja ki a paramétereket

e A |
2017-2018/4 27




// Maximum szamot kivalaszto fiiggvény
var maximum = function() {

// Paraméterek szamanak ellenérzése
if (arguments. length == 0) {
console. error ("Nincs parameter!”);
return;
}
var max = arguments[0];
for(var i = 0; i < arguments. length; i++)
if (arguments[i] > max)
max = arguments[i];

return max;

J

maximum() ; // Hiba
maximum (1) ; // 1
maximum(1, 2, 3, 2, 1); // 3

A fent megfrt maximum fliggvény barmennyi paraméter esetén mikodik. Ez elsé rané-
zésre igencsak furcsanak tinik, hogy a fuggvény definialasakor egyetlen paraméter sincs
megadva neki és mégis helyes a kod és jol mikodik.

4. Tanulsagok

A JavaScript egy igencsak engedékeny nyelv, s6t azt is lehet mondani, hogy talsigosan.
Ebbdl kifolydlag, ha nem ismerjik jol az alapjait illetve békkendit, nagyon meg tudjuk nehe-
ziteni a sajat dolgunkat. A legfontosabb amit be kell tartani, az a ,,s2¢ép” és ,,tiszta” kodiras,
mert ez mindig meghalalja magat.
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Kémiatorténeti évfordulok

IV. rész

285 éve sziletett

Kirwan, Richard 1733. augusztus 1-jén az frorszagi
Cloughballymore-ban. Jogi tanulmanyokat végzett Franciaor-
szagban, Németorszagban és Angliaban, ahol tgyvédként is
dolgozott (1766). Természettudomanyos vizsgalatai soran az
anyagok fajhgjét tanulmanyozta felallitva az elsé fajhétablaza-
tot, ebben egységként a viz fajh6jét tekintette (1780).

Kezdetben a flogisztonelmélet hive volt, a hidrogénnel
(gyulékony levegd) azonositotta a flogisztont (1782). Lavoisier
hatasara, mar 1791-t6l a flogisztonelmélet ellenzéjévé valt. A
kémiai reakciok magyarazatat az Osszetartozasra és a felbom- :
lasra val6 affinitassal prébalta magyarazni. Tanulmanyozta a savak és bazisok egymas-
kozti reakeidit, s a vegyilé anyagmennyiségek aranyat kovette. Mérései alapjan szamsze-
rlen értékelte a vegytiletek affinitasat. Ezekbdl az értékekbdl a reakcidkra jellemzs sza-
mokat nyert (ezeket nevezik Kirwan-szamoknak), melyek értékeibdl kévetkeztetett egy
cserebomlasi reakci6 végbemenetelének iranyara. El6szor allitotta Ossze a savas oldatok
stirliségi tablazatat. Fszlelte a savaknak vizben valé oldédasakor a térfogati kontrakciot,
s a hémérséklet hatasat a savoldatok strdségére. Vizsgalta a hidrogén reakciodit klorral,
kénhidrogénnel és foszfinnal. Mérte a gazok strdségét. A kémidval kapcsolatos kutata-
sai mellett kora jelent6s ir geolégusaként, mineralogusaként, meteorologusaként is sza-
mon tartja a tudomanytorténet. Ramutatott az asvanyi anyagok jelentéségére a névé-
nyek fejlédésében. 1812. junius 22-én halt meg Dublinban.

165 éve sziiletett

Ostwald, Wilhelm 1853. szeptember 2-an Rigaban. Ko6zépiskolai tanulmanyai
alatt rossz tanul6 volt. A human tantargyak miatt osztalyt is
ismételt, mig fizikabdl és kémiabdl jeleskedett. 1872-ben kezd-
te meg kémiai tanulmanyait a Dorpati (ma Tartu) Egyetemen.
Ritkan jart el6adasokra, a laboratériumi munkat szerette. 1875-
ben a Rigai Fizikai Intézetben tanarsegédi munkat kapott. Mar
ebben az évben elkezdte elektrokémiai vizsgalatait (a ,,fizika és
kémia egyesitését”). 1878-ban doktori cimet szerzett és magan-
tanarként kezdett dolgozni a Dorpati Egyetemen. 1881-ben
meghivtak a Rigai Politechnikum kémiatanaranak. Nagyon jo
tanar volt, tanftvanyai rajongtak érte. Tandrsiaga ideje alatt
megkétszerez6dott a kémiahallgatok szama. Tanitvanyainak ki-
sérleti atmutatokat irt, elsé jelentés munkaja a két kétetes német nyelva mitve: Az d/-
taldnos kémia tankinyve. Sokaig a fizikai kémia egyik alapmuvének tekintették. Az elekt-
rolitok mibenlétér6l még nem volt vildgos elképzelés Ostwald professzorsiga elétt.
Akkoriban azt gondoltak, hogy az ionok csupan nagyon reaktiv atomok. 1883-ban el-
soként felismerte az addig teljesen ismeretlen svéd kémikus, Svante Arrhenius elekt-
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rolitos disszociacios elméletének jelentéségét, és tovabbfejlesztette azt. Arrheniust
Rigaba hivta és az altala kifejlesztett és réla elnevezett kapillaris viszkoziméterrel st-
riségméréseket végeztetett. 1887-ig részletesen kidolgoztak a disszociaciés elméletet,
ami szerint az elektrolitok molekulai oldaskor elektromosan t6ltott ionokka valnak
szét az oldoszer hatdsara anélkil, hogy ehhez elektromos aramra lenne sziikség, az
aram hatasara az ionok csak vandorlasba kezdenek. 1887-ben meghivtdk a Lipcsei
Egyetemre fizikai kémia professzornak. 1888-ban megfogalmazta a réla elnevezett, a
vezetGképességre vonatkozo higitasi térvényt, amely a gyenge elektrolitok vezetSké-
pességének véltozasat irja le a koncentracié fiiggvényében. A katalizissel kapcsolatos
elsé felismerések is neki tulajdonithatok. Megallapitotta, hogy a katalizatornak a ké-
miai egyensulyra nincsen hatdsa, az csak a reakciésebességet néveli meg, mert csok-
kenti az aktivalasi energiat. 1887 és 1897 kozott Ostwald intenziven foglalkozott
elektrokémiaval. A Német Elektrokémiai Tarsasag alapitoi k6zé tartozott. ., jelen tu-
domdnyos elektrokémidja és a jovd technikai kémidja” cimi el6adasaban a tizelGszer-elemek
alkalmazasat, a ,,A jovd energiaforrdsai” cimGben pedig a napenergia hasznositasanak le-
het6ségérdl értekezett. Résztvett a Zeitschrift fiir physikalische Chenie, Stochiometrie und
Verwandtschaftslehre cim( lap elinditdsaban baratjaval, J. Henricus van’t Hoff —al (az el-
s6, kémiai Nobel-dij kitintetettje). Az elsé kotet kiadasahoz (1887) vilagszerte sok
kutatét kellett megnyerniiik, a lap a kés6bbiekben évtizedeken keresztil a fizikai ké-
mia kutatéinak kiemelkedS féruma lett, ami annak tulajdonithatd, hogy Ostwald és
Van’t Hoff idegen nyelvli cikkeket is németre leforditva kozéltek benne. 1889-ben
kezdte kiadni a Klassiker der exakten Wissenschaften cimt sorozatot, amelyben a fizika és
a kémia terén addig megjelent jelentSs dolgozatokat gydjtotte 6ssze. Walden, volt ta-
nitvanya igy emlékezett meg rola: |, Liebig klasszikus kémiai levelei ota nem volt kémikus,
aki ennyire minden réteg és minden életkor mestere lett volna. Liebig elsdsorban a kémia dltaldnos
kérdéseit vitte be a legszélesebb kirokbe, Ostwald kinyvei pedig az dltaldnos (a fizika) kémia je-
lentdségének a hirdetdje. Ha még hozzdvessziik a természetfilozdfiai eldaddsait, amelyekben Ost-
wald minden mitvelt emberheg beszél és az; emberi szellem Grokds kérdéseire keres vdlaszt, akkor el
kell ismerniink, hogy kémikus most lett eldszor ennyire egy egész nép tanitomesterévé... De tovdbb
kell menniink. Ostwald munkdit egész. sor Rultiirnyelvre leforditottik, van kigtik olyan is, amely
kilenc nyelven jelent meg (németiil, angolul, francidul, olaszul, orosgul, lengyeliil magyarnl, gorogil,
Japanul), ki kell tehat mondanunk, hogy Ostwald nemzetkizi tanitimesterré emelfedett.” Ost-
wald 1904-ben egy évet a Harvard Egyetemen vendégprofesszor volt. Szaktudomanyi
dolgozataiban  tudomanyfilozofiai  kérdésekkel is  foglalkozott  (példaul a
reakcidkinetikai el6addsaban az id6 problémajaval, megallapitva, hogy a termodina-
mikaban semmilyen szerepet nem jatszhat az id8, addig szoros kapcsolatban all az id6
fogalma a reakciék sebességével. Szerinte a reakcidk legatfogdbb lefrasat az energia-
mérleg adja meg. Az energia szamara olyan alapveté principium volt, amely még az
anyagnal is alapvetébb. 1901-ben megjelentette és 1921-ig szerkesztette a ,, Természetfi-
lozdfiai Evkinyvek”et, amelyben az atomizmus ellen szallt sikra kezdetben. A XIX.
szazad legvégén a fizikus-kémikus tarsadalom jelentSs része még mindig idegenkedett
attol, hogy elfogadja az atomok létezését. Ezt igazolja az 1895-6s libecki nemzetkdzi
tudomanyos konferencia, amely a tudésok két tdbora kézti nagy Gsszecsapas szintere
volt. Az atomistak Boltzmann vezetésével és ellenfeleik, az energetistak, élitkén Ost-
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walddal, csaptak 6ssze. Ostwald hasonlata szerint, az anyag viselkedését atomokkal
magyarazni olyan, mintha a mozdony mukédését akarnank benne vagtazé paripakkal
értelmezni. A libecki konferencia hangulatara A. Sommerfeld (1868-1951) neves el-
méleti fizikus, matematikus, aki a németorszagi egyetemeken fizikai kémiat is adott
el6, a kévetkez6képpen emlékezett vissza: ,.A bare Boltzmann és Ostwald kizott — Riilsi-
leg és belsileg is — a bika és a mozgékony torreddor harcdra emlékeztetett. De eziittal minden vivi-
készsége ellenére a torreddor (Ostwald) maradt alul. Boltzmann érvei lebengerldek voltak. Mi ma-
tematikusok akkor mindannyian Boltzmann mellett alltunk”. Ostwald 1906-ban nyugdijba
vonult, atomellenes allispontja csak Perrin kisérleteinek a hatasara valtozott meg, ez-
utan mar 6 is elfogadta az atomok létezését. Sokat faradozott a tudésok jobb nemzet-
kozi egyluttmikodésének megvaldsitisan. 1912-ben létrehozta a Kémiai Tirsasdgok
Nemszetkizi Szervezetét, amelynek elsé elnéke lett. 1909-ben Nobel-dijat kapott a katali-
zis, a kémiai egyensilyok és a reakciésebesség alapvetd vizsgalataiért. Nyugdijba vo-
nuldsa utan vidéki birtokan kutatott és irt. Egyik kollégaja ezt irta neki: ,,Csak az id6-
sebb Dumas hasznélt el tébb tintat, mint On.” Ekkor mar nemcsak a kémia foglal-
koztatta; érdeklédése természet- és tudomanyfilozéfiai, tirsadalmi, valldsi kérdések
felé fordult. Gondolkodasat az emberiség, a tirsadalom jobb, célszeribb berendezése,
a fejlédés siettetése, a természet megismerése és meghdditisa foglalkoztattak. Erde-
kelte a tudomanytorténet, 6sszhangzattan, szintan (1917-ben megjelent az ,,Ostwald-
[féle szinatlas3’, 1921-ben a - Die Farbe - cimi 4jsag). Ostwald szinelmélete a négy alap-
szin alapjan a komponalas fokozatos elsajatitasat tanacsolta, kezdve a négyzettdl,
amely a kilénbo6z6 szinértékek és ritmusok szerint tovabb tagolhat6. Szerinte a har-
moénia rendet jelent. Minél egyszerbb a rend, anndl meggy6z6bb a harmoénia. 1d6-
sebb kordban a vilagbéke, a mesterséges vilagnyelv és az antiklerikdlis mozgalom
(Monista Szévetség) foglalkoztatta, melyekkel kapcsolatban sok kézleménye jelent
meg. 1932. aprilis 4-én halt meg.

Magyar mivészettorténeti érdekesség, hogy Csontvary 6néletrajzaban is megemliti
Ostwald furcsa szinelméletét ,,...két berlini tanar azzal a kéréssel fordult hozzim, en-
gedjem meg, hogy a kiallitisra meghivhassak W. Ostwald dr. hires tudds tanart, aki
nemrég a csaszar el6tt olyan felolvasast tartott, hogy hagyjunk fel az olajfestészettel,
mert nem tudjuk a régick technikajat utanozni, nem tudunk fehéret festeni, nem tudjuk
a vildgité szineket elallitani s nem tudunk tartds szinekkel festeni, mert festményeink
id6vel barna ,,sz6ssz4” valnak s a mivészetnek kart okoznak. Minthogy ezen a kidllita-
son épp az ellenkezbje van igazolva, itt fehér szinek pompaznak, vilagit6 szinek ragyog-
nak s az évekkel el6bb festett vasznak olyanok, mintha tegnap lettek volna festve. Ezzel
az eredménnyel tehat, ha ez atutalhatd ,,ibertragbar” az egész fest6i technikat meg lehet
menteni a cs6dtél, amelyre a tudds tanar a vildgot figyelmeztette.” Ostwaldnak a ,,Die
Ziichtung des Genies” cimi cikkét Csontvary Kosztka Tivadar magyarra forditotta ,,.4 gseni
tenyészrése” cimmel.
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155 éve sziiletett

Kipping, Frederick Stanley 1863. augusztus 16-an
Manchesterben. Tanulmanyait szil6varosaban kezdte, majd
Londonban folytatta, ahol egyetemi tanulmanyai végeztével
r6vid ideig a londoni varosi gaztarsasagnal dolgozott, majd
Miincheni egyetemre ment az A. von Baeyer laboratériuma-
ba W.H.Perkin mellé dolgozni. Visszatérve Anglidba el8sz6t
Edinburgban, majd 1890-t6l Londonba H. E. Armstrong
mellett dolgozott. 1897-t61 a Nottinghami egyetem kémia
professzora. A szilicium szerves vegyileteivel foglalkozott.
Téle szarmazik a szilikon megnevezés. A szilikon alapi ma-
gumi és ragasztoszerek el6allitasa is a nevéhez fazédik. 1897-ben a Royal Society tag-
jaul valasztottak, 1918-ban Davy-dijat kapott. Perkinnel kézdsen 1899-ben szerves
kézikonyvet irt Organic chemistry cimmel. 1936-ban visszavonult Welsbe, ahol 1949.
majus 1-én hunyt el.

150 éve sziiletett

Pfeifer Ignac 1868. szeptember 30-an Szentgalon. Vegyészmérnoki diplomat szer-
zett a budapesti mlegyetemen, majd tanarsegédként dolgozott a Kémiai-technolégia
tanszéken Warta Vince mellett, akinek nyugdijazasakor a technoldgia tanszék professzo-
ranak hivtak meg. Jelentés munkéja a vizkeménység meghatarozasanak (Warta-Pfeifer
modszer néven valt ismerté) és a vizlagyitis modszerének kidolgozasa. A baloldali beal-
litottsdga miatt a tandcskoztarsasag bukdsa utan nyugdijaztak. Ezutan az Egyesilt 1zz6-
ban korszerd ipari kutatélaboratériumot alapitott. A Magyar Kémikusok Egyesiiletének
elndke, majd tiszteletbeli elndke volt. 1941-ben halt meg Budapesten.

135 éve sziiletett

Gsell Janos 1883. szeptember 1-jén Budapesten. Ve-
gyészoklevele megszerzése utan (1905) a Posta Kisérleti Allo-
masan dolgozott. Szerveskémiaval, szerves anyagok mindségi
és mennyiségi elemzésével foglalkozott. JelentSs, s vilagvi-
szonylatban elsének tekintheté az 1913-ban megjelent A szer-
ves vegyiiletek mindségi és mennyiségi analizisének modsgerer cim@
kényve. 1914-ben az elsé miszeres analitikai kémiakényvnek
is 6 a szerzGje Ag analitikai chemia optikai mddszerei cimmel. Az
elsé vilaghdboru alatt Magyarorszagon elséként foglalkozott
kondenzaciés mianyagok gyartasaval. A habora utan Francia-
orszagban orvosi diplomat szerzett, s egy ideig orvosi gyakor-
latot folytatott. 1942-48 kozott ismét vegyészként dolgozott
Budapesten, ahol 1958 .szeptember .10-én hunyt el.

125 éve sziiletett

Szent-Gyorgyi Albert 1893. szeptember 16-an Budapesten. Apja, nagyrapolti
Szent-Gyorgyi Miklos (1864-1916), erdélyi nemesi csaladbol szarmazé foldbirtokos,
anyja Lenhossék Jozefina (1869-1838), tud6s orvosok leszarmazottja. Sziilei valsagos
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csaladi élete okan anyja harom fidt Budapesten nevelte sze-
rény koéralmény kézott a nagybdtyja, neves anatémus profesz-
szor, Lenhossék Mihaly tamogatasaval. A vakaciokat a csalad
az apjuk birtokan toltétte, ahol lehetéség volt a sokiranyu
sportolasra (labdajatékok, lovaglas, tenisz). Zongorazni tanult,
de jobban szerette a zenchallgatast, mint a gyakorlast. Tanul-
manyait a Loényay utcai reformdtus gimnaziumban végezte
1911-ben kitiné eredménnyel, ahol kezdetben gyenge tanul6
volt (,A nagybatyam, aki nagyon koraérett volt gyermekkora-
ban azt hitte, hogy a kivalé emberek mind koraérettek, én pe-
dig nagyon késén kezdtem fejlédni, tgyhogy a csalidban én-
ram ugy néztek, mint egy hiilyére. Amikor tizenét éves koromban azt mondtam nagyba-
tyamnak, hogy tudomanyos palyara akarok menni, akkor & kézzel-labbal tiltakozott és
azt mondta, hogy legféliebb kozmetikus lehetne beldlem™). Erettségi utin a budapesti
tudomanyegyetem orvosi karara iratkozott. 1914-ben az egyetemi hallgatok kotelezd ha-
rom hoénapos katonai szolgalatat toltétte, amikor kitort a vilaghabord. A keleti fronton a
Dnyeszter mentén katonaorvosként harcolt. Eletét kockaztatva mentette a sebestilteket,
a habord borzalmait értelmetlennek vélve, a visszavonulas soran (1916) ,,olyan borzasz-
t6 vagy fogott el, hogy visszatérjek a tudomanyhoz, hogy egy nap vettem a revolvere-
met és elkeseredésemben atl6ttem a karcsontomat”. Gyogyulasa alatt folytatta tanulma-
nyait, és 1917-ben megkapta orvosi oklevelét. Meghazasodott, de &sszel megint olaszor-
szagi katonai kérhazi szolgalatra hivtak be. Itt 1918 6szén feljelentette egyik tiszti felet-
tesét, aki olasz hadifoglyokon végzett veszélyes gydgyszertani kisérleteket, amit Szent-
Gyorgyi embertelennek tartott (,,bennem mar akkor is kialakult a nagy emberi k6z6sség
iranti érzés”). Ezért buntetésbdl Szent-Gyorgyit egy malariafert6zott teriletre helyezték,
de miel6tt elfoglalhatta volna 4j allomashelyét, szabadsagot kapott, hogy meglatogassa
az akkor sziletett lanyat (1918. oktéber 3.), s ek6zben véget ért a hdboru. Leszerelése
utan Pozsonyban tandrsegédi megbizast kapott (itt ismerkedett meg, s baratkozott Gssze
az akkor még didk C. Corival, aki szintén élettani Nobel-dijat kapott késébb) ahonnan, a
trianoni békeszerz6dés kovetkeztében csaladjaval elmenekilt. Révid ideig Pragaban,
majd Berlinben, Hamburgban, Leidenben, Groningenben folytatott tanulmdnyokat, a
bioldgia, az élettan, a gydgyszertan, a bakterioldgia, majd a fizikai-kémia terén, mikoz-
ben kutaté munkat végzett. A holland egyetemeken kezdett foglalkozni a sejtlégzéssel, a
biolégiai oxidacioval. Ezt koveten Cambridge-ben, F. G. Hopkins biokémiai tanszé-
kén megszerezte masodik doktoratusat, kémidbol, majd E. C. Kendall timogatasaval
egy évig az Egyesiilt Allamokban dolgozott. Itt az 1920-as évek végén Szent-Gyorgyi
ismeretlen Osszetételd nagyon kismennyiségben jelenlevé anyagot izolalt a allati mellék-
vesébdl. Ugyanezt kaposztabdl és narancsbdl is sikertlt kinyernie, s megallapitania 6sz-
szetételét (CsHgOg), ami szénhidrét—féleségre utalt, ezért el6szor ignéznak (nemtudom
cukorka) nevezte el, de a tudomanyos lap szerkesztSje nem tartotta kézlésre megfelels-
nek ezt a nevet, ezért a hexuronsav nevet vélasztotta. Szerkezetének és tulajdonsagainak
tanulmanyozasara nem tudott nagyobb mennyiséget elGallitani.

1928-ban Klebelsberg kultuszminiszter hivasara visszatért Magyarorszagra, és 1931-t6l
1945-ig a szegedi tudomanyegyetem orvosi vegyészeti intézetének professzora lett. Szegeden
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olyan novényi forrast keresett, melyb6l nagyobb mennyiségben
lehet kivonni hexuronsavat. Erre a célra a szegedi paradicsom-
paprika kivaléan megfelelt (10 liter présnedvbdl 6,5 gramm
hexuronsav nyerhet6). Igy biztositani tudta a tovabbi vizsgalatok-
hoz sziikséges mennyiséget. 1932-ben Szent-Gyorgyi és tSle fiig-
getlendl J. Tillmans a hexuronsavat azonositotta a C-vitaminnal.
Javaslatara a hexuronsavat, a skorbut elleni hatasara utalva, asz-
korbinsavnak nevezték el. Szegeden munkatarsaival a paprikabol
kiindulé C-vitamin gyartisanak a modszerét is kidolgoztak.
A Magyar Tudomanyos Akadémia levelez6 (1935), rendes
" 4 (1938), majd 1945. méjus 30-4n tiszteleti tagjanak valasztotta. ,,A
biolégiai égésfolyamatok, kilonésképpen a C-vitamin és a fumadrsav-katalizis szerepe terén
tett felfedezéseiért” 1937-ben élettani-orvosi Nobel-dfjat kapott. Szegeden a harmincas évek
masodik felében az egyetem dékanja, majd rektora. Nevéhez fGz6dik a Szegedi Egyeteni fjiisdg

nevi els6 demokratikus egyetemi szervezet megalakuldsa. A tanitvanyaiért érzett felel6ssége
és az igazi hazafiii jellemének megfeleléen az antifasiszta mozgalmat tamogatta. Nem volt
politikai part tagja, amint késébb magardl mondta: ,,nem én kezdtem el politikaval foglal-
kozni. A politika behatolt az életembe”. A vilaghabora kitérése utin meggy6z6dése volt,
hogy hazajanak csak kara szarmazik a német szdvetségbo6l, s nemzetkézi tudomanyos tekin-
télyét arra szerette volna felhaszndlni, hogy ezt megakadélyozza, el6segitse Magyarorszag ki-
lépését a haborubol. Ezért vallalkozott egy térokorszagi vegyészkonferencia idején, 1942-
ben kézvetitd szerepre az angolokkal, a szovijetekkel is targyalt. Nem volt hivatasos politikus,
csak naiv tudds, nem mérve fel, hogy a német és szovjet titkosszolgalat is dllandéan kéveti és
tudosit réla. 1945 és 1947 kozott a budapesti tudomanyegyetem Orvosi Karanak biokémia
professzoraként kozszolgalati szerepet is vallalt. 1947 végén az orszag elhagyasara kénysze-
riilt, Svajcba menekdlt, majd a Boston melletti Woods-Hole-ban telepedett le, ahol 1947 és
1962 kézétt az Bgyesiilt Allamok Izomkutaté Tudomanyos Intézete tengerbioldgiai labora-
toriumanak igazgatdja, 1962 és 1971 kozott a Darthmouth-i Egyetem professzora volt. Mar
Szegeden kezdett foglalkozni az izom mikodésével, és sikeresen vizsgilta az izom fehérjéi-
nek szerepét az izom-6sszehtzédasban (1940-42). Két évtizeden at foglalkozott a sejtszintd
szabalyozas jelenségeivel. Néhany fontos mave: Studies on Biological Oxidation and Some of its
Catalysts (Budapest-Leipzig, 1937), On Oxidation, Fermentation, 1 itamins, Healts and Disease
(1940), Chemistry of Muscular Contraction New York, 1951), Bioenergeticc New York, 1957),
Bioelectronies New York, 1968); magyarul: Egy bioligus gondolatai (Budapest, 1970), Az é dllapot
(Budapest, 1973), Az élet jellege Budapest, 1975), Vlogatott tanulmanyok (Budapest, 1983).
Kapcsolatait Magyarorsza ggal mindig fenntartotta, timogatta a magyar vegyészkutatokat.
T6bbszor hazalatogatott. 1986. oktober 22-én halt meg Woods Hall-ban.

Forrasanyag

https:/ /hu.wikipedia.org/wiki/Szent-Gyorgyi_Albert
Tudosportrék Kardos Istvan TV-sorozat, Kossuth kk.1984
Wisinger I.: A Nobel-dfjas kém, Atheneum k. Bp., 2016
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Erdélyi vegyipartorténeti évfordulok

140 éve, 1878-ban Felsiderndn (Bihar megye) hoztak létre a Magyar Asphalt Rt-t,
amely a magyar aszfaltipar (banyaszat, feldolgozas) megteremtését jelentette. Fels6derna
Nagyvaradtél északra 50km-re, Margittatol délre 32km tavolsagra tertl el. Talaja gazdag
bitumenben (20%), ami az aszfalt ,,kompozit” anyag alapanyaga. Az aszfalt sz6 a valtoz-
tathatatlan, alland6é gbrg eredetd szobdl ered. Eurdpaban el6szor Svajcban (1797)
Seysselben, Franciaorszagban (1835) Lyonban készitettek természetes aszfaltbol kocsi-
utat. 1867-ben alakult az Els6 Magyar Asphalt Vallalat, amely az 1878-as Parizsi Vilag-
kiallitason dfjat nyert aszfaltozott ut. A XX. szazad elején az 1km? —re esé aszfaltutak
aranya Burépaban a legmagasabb volt. 1914-ben az eurépai févarosok kozil a legtébb
(5,1 millié m?) aszfaltozott utburkolat Budapesten volt. Az aszfalt Osszetételére kiilon-
b6z6 utalasok vannak, altalaban 7-10% bitumen, 40-70% kavicsos homok, 20- 55%.
toltdanyag (mészkdliszt, zazalék, filler).

125 éve, 1893-ban Marvsdjvdaron (ma Ocna Mures, Fehér-megye) a kézeli konyhaso- lels-
helyek kiaknazasara Solvay-rendszerd szodagyarat épitettek. Marosdjvar a Maros bal partjan,
Tordatdl 24 km-re délre, NagyenyedtSl 21 km-re északkeletre fekszik. A szédagyar mai
utddja az UPSOM szédagyar kalcinalt szédat, mardszodat, szodabikarbonat, kalium-
szilikatot, natrium-szilikatot, magnézium-oxidot és kalcium-kloridot gyart.

ol M e T

Marosdjvar latképe 1870 kiriil Marosdgvar litképe

110 éve, 1908. januar 25-én koérnyezetvédelmi céllal a Nagybanya (Baia Mare, Ma-
ramaros megye) kozelében 1év6 Alsdfernezelyen az ércporkolé véggazai kéntartalmanak
feldolgozasara kénsavgyarat helyeztek tizembe.

Forras: MKL 2018/1
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Csodaszép, gyogyito, mérgezd névényeink

A fekete hunyor

A fekete hunyor (Helleborus niger) a boglarkafélék rendjébe tartozik, hegyvidékeken
el6forduld, vadonéls, mérgez6 novény. Két alfaja ismert: a H. niger niger valamint H.
niger macranthus, amely virdga nagyobb (akar 9 cm atmér6jd is lehet). Megtalalhaté feny6-
és bukkerd6kben, 1800 m magassagig. Az arnyékos, félarnyékos helyeket kedveli.

Megjelenése

10-30 cm magas, erételjes gyoktorzsi, nagy bokrokat képzé, hosszu életl éveld. Le-
velei hosszukasak, fényléek, fogazott szélGek. Tavasszal a husos vastag szarakon egy-
egy fehér, rézsaszines virdg fejlédik, melynek atmérSje 6-8 cm. Februartdl-aprilisig vi-
ragzik, de ha a tél enyhe, mar decemberben kibdjnak virdgai, innen szarmazik népies
neve is, a kardcsonyi rézsa. A fekete hunyor neve megtévesztd, nem a viraga fekete, ha-
nem a gyoktorzse, melyrdl kénnyen felismerheté. A fekete hunyor mellett 1étezik még
tobbek ko6z6tt pirosld, korzikai, illatos keleti, fehér és kisviragh hunyor is. Magyarorsza-
gon hiarom faja 6shonos (kisvirdga hunyor, piroslé hunyor, illatos hunyor), mindhdrom
védett.

Melius Péternek, a magyar reformacié kiemelked$ egyéniségének egyetlen vilagi jel-
legh munkaja a Herbarium, 1578-ban, Kolozsvaron, Heltai Gasparné kényvnyomtatd
muhelyében jelent meg. A Herbarium névényekr6l és azok gyogyaszati hasznardl nyujt
ismereteket mint az elsé magyar nyelvli nyomtatott orvosbotanikai md. A miben a fe-
kete hunyor is szerepel, melyrl megtudhatjuk: ,,Ha borban megdsztatod ag hunyort és azg fe-
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kete hunyor pordban egy aramy nyommni isgol, Rdrsdgosnak, gutaiitiknek, hasfijdssoknak, Ilndeg
eloknek, bolondoziknak, elamélkodiknak igen jo meginnia.”

Alkalmazasa a népi gydgyaszatban

A fennmaradt frasok szerint mar az dkorban is felhasznaltak a fekete hunyort gyen-
geségek és a téboly kezelésére. Proitosz kiraly lanyait egy Melampusz nevi jés hunyor
segitségével gyogyitotta meg az Grilletb6l. Andreas Alciati nevid reneszansz jogasz azt
ajanlotta, hogy ne kiildjék maglyara a boszorkanyokat, helyette inkabb adjanak nekik
ebbdl a névénybdl. Hasznaltak még sok minden mas gyogyitasara is, pl: készvény, lepra,
fogfajas, valamint fejfajas esetén elég volt csak a fejre rakni, vagy poritva az orrba fel-
szippantani. Az orron keresztiili bevitelt alkalmaztak az elme élesitéséért is.

A hunyor kézeli kapcsolatban allt a magiaval és a boszorkanysaggal is. Mivel sotét és
maganyos helyeken nd, rossz 6mennek tartottak, és rossz szerencse vart a leszeddire a
kézépkorban. A boszorkanyok reptlékenSesdkben hasznaltak, mig a magusok a pori-
tott gyokerét szortak maguk elé, hogy lathatatlanok legyenek. (C. J. S. Thompson:
Mystery and Romance of Alchemy and Pharmacy ).

Erdemes megjegyezni, hogy a régi receptek kilénb6zé elbirasokat tartalmaznak,
nem csak a felhasznalasrol, hanem a leszedési modrdl is. Az egyik recept szerint egy
kard hegyével kort kellett irni a névény koré, majd kelet felé fordulva begytjteni a feke-
te hunyor kilénb6z6 részeit, mikézben Apollohoz és Aesculapiushoz kellett imddkozni.
A masik leirds szerint fehérbe 6ltézve, mezitlab kellett letdrni (nem vagni) a viragot
jobb kézzel, majd egy fehér kdpennyel betakarni, és atvenni a bal kézbe. Ezutan a be-
gyljtének kenyeret és bort kellett dldozatként bemutatnia. Ha a leszedés nem igy tor-
tént, akkor a kézépkorban ugy tartottak, hogy a névénynek nem is lesz gyégyit6 hatasa.
(C.]J. S. Thompson: Mystery and Romance of Alchemy and Pharmacy )

A névény minden része mérgez6, a gyogyaszatban hanytaté és hashajté hatasukért
hasznaljak. A mérgezési tiinetek: hanyinger, szédulés, idegrendszeri zavarok, emésztési
zavarok, laz, 1égzéscsokkenés, izombénulds, végsé esetben halal. Szaritott, porra tort
gyokerét filbetegségek ellen alkalmaztak, kenéesékben a béroén levs sebek kezelésében
hasznaltak. A gyokér porat tetvek ellen is alkalmaztak. Bar a fekete hunyort a népi gyo-
gyitasban mar régota prébaljak hasznalni, csak az utébbi évtizedekben keriilt a hunyo-
rok vilaga a névénykémikusok, gyégyszerészek érdeklédésének kézéppontjaba.

Hat6éanyaga

A fekete hunyor hanytatd és hashajté hatasu glikozidokat és alkaloidokat tartalmaz.
Méreganyaga szivre haté szteroidglikozid: hellebrin, deszgluko-hellebrin, szteroid
szaponin. A ndvény sziv glikozidjait el6sz6r 1943-ban izolalta Karrer, majd az 1970-es
években sikerilt a névény gydkereibdl a szivglikozidok mellett szteroid szaponinokat is
izolalni, melyek triterpén szerkezettel rendelkeznek. A szaponinok olyan glikozidok, me-
lyek aglikonjat szapogeninnek nevezik. A szapogenin altalaban triterpénvazas, 30 szén-
atomos, 5 kondenzalt gydrit tartalmazé vegytlet. Vizzel razva habzanak, feliletaktiv
anyagok, csokkentik a viz felileti fesziltségét. A fekete hunyor f& hatéanyaga a
hellebrin, melynek szerkezetét, csak 1995-ben hatarozta meg Muhr és kutatotarsai, 2D
NMR technikat alkalmazva.
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A hellebrin kémiai szerkezete

0
OH
HO" OH 0\
0. LOH
OH
HO w o o
OH
Hellebrin

A TUPAC név: (35,5S,8R,9S5,10S,13R,14S,17R)-3,5,14-trihydroxy-13-methyl-17-(6-
oxopyran-3-y1)-2,3,4,6,7,8,9,11,12,15,16,17-dodecahydro-1H-yclopenta|a]phenanthrene-
10-carbaldehyde#

Ezen természetes vegylletek elGallitasara az utbbi években szabadalmak szilettek,
melyek szdmos bioldgiai hatast igazoltak: gyulladdsgatld, antimikrobial, antiviral hatasok.
Szamos kutatas igazolja, hogy a fekete hunyorban talalhaté t6bb mint tiz féle gikozid
szerkezetl vegyiilet lehetGséget jelent 4j gyogyszerhatéanyagok eléallitasara.

Antal Gybrgy: A virdgterdpia napjainkban ismert
Szikrizo tél éngyogyitd modszer. A testi-lelki-szellemi
harmonia helyreallitasat célozza. A gyartd
cégek a fekete hunyor virdgesszenciat a
lelki fiatalsag megbrzésére javasoljak.

,» Vakitian sgikrazik a tél,
De mir a tavaszrdl mesél.
A korai jazmin diidol
Suttog a fekete hunyor” Maijdik Kornélia

Versenyfelhivas
Kiildj egy fényképet, és nyerj 100 lejt!

A FIRKA 2015-2017-ben megjelent szamaiban — a Csodaszép, gydgyitd, mérgezd nivénye-
ink sorozataban — szamos, Erdélyben megtalalhat6 szép, de mérgez6 viragot, névényt
mutattunk be (fagyongy, majusi gyongyvirag, &szi kikerics, nadragulya, piros gydszivi-
rag, aranyesS). A sorozatot az idén is folytatjuk, ismertetve a k6zonséges kecskeragot, a
foltos biirckot, a tavaszi héricset, a fekete hunyort. EzekrSl a névényekr6l, viragokrol
kildj egy dltalad készitett — minél latvanyosabb, érdekesebb, szebb — fényképet a
prokop@emt.ro e-mail cimre, 2018. jinius 24-ig. Leveledben tiintesd fel a neved, iskolid,
szaktandrod nevét, valamint azt is, hogy hol és mikor készitetted a fényképet.
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Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Tandcsok 4ij laptop visdrldsa elott.

=

o

o

=

Sokkal nehezebb jol valasztani 4j laptopot, mint azt hinnéd. Nagyon gyorsan el
lehet veszni a specifikaciok tengerében, nem beszélve az Gjabbnal Gjabb pro-
cesszor-generaciokrol, videdkartyakrol, kijelz6-felbontasokrél és még sorol-
hatnam. Sokszor azt is nehéz szavakba 6nteni, hogy milyen célra vennéd a lap-
topot, pedig ez kell legyen a kiindul6pont a valasztaskor.

A LAPTOP HASZNALHATOSAGA: A legels6, amit el kell déntened a va-
lasztas el6tt, hogy pontosan mire is szeretnéd hasznalni. Ez elsésorban az ar
miatt fontos.

Olcso laptopok: A legolesébb laptopok legtobbszor jol néznek ki, am pocsék
az anyaghasznalatuk és nagyon gyenge benniik a hardver. Igy példaul hidba van
4 GB memoria a laptopban, ha csak 1.2 GHz-es integralt processzor végzi a
szamitasi feladatokat. Egy ilyen laptopon még a YouTube videdlejatszas is él-
vezhetetlenil szaggatni fog. Ha ilyen laptopot valasztasz, akkor a lehet&ségeid
nagyjabol kimeriilnek a szoévegszerkesztés, tablazatkezelés, e-mailezés és alap-
vet$ internetezési funkciékban. Tévhit, hogy egy nagyon olcsé kategorias lap-
topon segit az SSD-bévités, mert ugyan valdban gyorsabb lesz valamivel, am
az 1 vagy 2 magos, integralt 1.0 és 1.4 GHz kozotti processzor olyannyira szik
keresztmetszetet képez a sebességben, hogy szinte felesleges pénzkidobas
SSD-t szerelni egy ilyen laptopba.

Kozépkategoria: Az eggyel magasabb arkategériaban mar talalni hasznalhato
laptopot is. Attdl fiiggSen, hogy milyen erés processzor (nem ritka a 2 GHz
feletti, esetleg cserélhetS tokozast) és mennyi memoria van a laptopban, mar
FullHD filmeket is akadasmentesen le tud jatszani, egyszerre t6bb programot
tudsz futtatni, és akar 3D alkalmazasokat is elindithatsz rajta (habar ezekben
nem lesz sok kdszonet, 1évén ezek a laptopok legtébbszor Intel HD integralt
grafikus chippel, vagy azzal teljes mértékben megegyez6 nagyon olcsé AMD
vagy nVidia chippel vannak felszerelve). Mindezzel egyttt ezek a laptopok ki-
elégitik az atlagfelhasznalok igényeinek 70%-at. Ezeknél a gépeknél a legna-
gyobb problémat azt jelenti, hogy gyarilag nagyon lassa HDD van benniik, ami
lefojtja a laptop sebességét. Ilyen gépek esetén mar érdemes elgondolkodni
SSD bévitésen.

Draga kategoria: Az igazan komoly, asztali gépeket megkdzelité szamitasi és
3D teljesitménnyel rendelkez laptop mar draga. Cserébe ezek a gépek sokszor
mar gyarilag SSD-vel felszereltek, az asztali Intel Core i7-el megegyezé telje-
sitményi processzor van benntik, és nem disznek van benntk nVidia GeForce
vide6chip, ugyanis 80-90%-ban hozzak az asztal gépekbe szant testvéreik telje-
sitményét. Egy ilyen laptopon gyakorlatilag barmit el tudsz végezni, legyen az
3D renderelés, CPU-igényes programozas, grafikai munkak vagy akar a leg-
ajabb PC-jatékokkal val6 szérakozas.

ANYAGHASZNALAT, STRAPABIRAS: Az anyaghasznalat az 4j laptop ki-
valasztasanak egyik, ha nem a legfontosabb eleme. Amig egy asztali gépet nem
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fogunk kézbe, hanem bekertl az asztal al, addig egy laptopban minden egybe
van integralva, fontos, hogy esztétikus, és fogasra kellemes érzetet adé és nem
utolsé sorban strapabiré anyagokbdl legyen Osszerakva. Ami pedig szintén
nem mellékes, hogy a hordozhatésdg miatt mindenféle kilsé fizikai hatasnak is
ellen kell allnia. Emiatt nem art, hogy ha az atlagnal eggyel magasabbra teszed
a lécet az anyaghasznalatot és az Osszeszerelést illeten. Nem javaslom a fé-
nyes, lakkozott boritasu laptop valasztasat, ugyanis koénnyen maszatolodik,
karcolodik. Inkabb az aluminium, vagy matt méanyag boritasu laptop valaszta-
sa optimalis. A tényleges vasarlas el6tt érdemes személyesen is megvizsgalni,
kézbefogni, megtapogatni a laptopot, elvégre a kovetkezé néhany évben min-
den nap azt fogod hasznalni.

A hasznalhatésag és strapabiras sarokkével a kijelzs, zsanérok, billentytzet,
érint6pad. Mit kell nydjtania a j6 kijelz6nek? Magas felbontast, szinhtséget, jo
betekintési szogeket és természetesen tikroz6désmentes feliilettel kell rendel-
kezzen.

Az erbs zsanér szintén kilondsen fontos, hiszen ez tartja kell6 biztossaggal a
kijelz6t. Ehhez kapcsolodik, hogy a kedvezobb ara laptopok esetén fontos
odafigyelni a laptop hazanak anyagminéségére. Az olcsobbnak tiné mdanyag
valoban olcsé, és hamarabb is fog eltorni, f6ként a zsanér kornyékén. Emiatt is
javasoljuk az aluminium vagy magnézium-6tvézetet is hasznalé laptop valasz-
tasat (jellemz6en Uzleti kategorias gépeknél alkalmazzak).

Mit nyujtson egy jo billentylzet? Minbségérzetet, j6 tapintast és megfeleld
nyomaspont mellett halkan kell, hogy jarjon. Itt szintén fontos szerepet tolt be
a tapasztalas Utjan torténd ismerkedés, lehetéség szerint vegylink keziinkbe
minél tobb modellt. Ezen a téren a ,,business” és a ,,premium consumer’ no-
teszgépek viszik a primet, sajat tapasztalataimra tamaszkodva pedig a kovetke-
z6ket tudom kiemelni: Dell Latitude / Precision, HP EliteBook, Lenovo
Thinkpad X / T / W szétiak. Fontos még megjegyezni, hogy a gépelést nagy-
ban megkonnyiti a hattérvilagitas.

MEMORIA ES VIDEOCHIP (RAM ES GPU): A szakiizletekbe beérkezé
kérdések 95%-ban ilyen jellegl tévhitekkel talalkoznak: ,,0lyan laptopot keresek,
aminek 4 gigds videdkdartyaja van” vagy ,,0lyan laptopra lenne sziikségens amiben 16 GB
memdria van, hogy gyorsabb legyen”. El6szor is, a videdkdrtya sajat memoridja
semmilyen 6sszefliggésben nincsen a futtatott jatékok vagy 3D alkalmazasok
sebességével. A laptopokba szerelt videochip-ck elég széles skalan mozognak,
de az elmondhat6, hogy az olcsé gépeknél sajnos csak disznek vannak a lap-
topban, alig gyorsabbak, mint a processzorba integralt Intel HD grafikus chip.
Eppen ezért barmennyi memériaval is legyenek ellatva, a lasst videdchip miatt
abszolut irrelevans a memoria mennyisége. Azaz nem lesz gyorsabb a GTA V
akkor sem, ha 4 GB videémemoria van a laptopban.

A hagyomanyos rendszermemoriaval, azaz a RAM-mal kapcsolatban hasonlo
tévhitekkel talalkozunk. A nagy mennyiségd memoria egy ponton tdl nem
gyorsitja tovabb a laptopot. Ez azért van, mert a kevés memoria miatt valéban
le tud lassulni a laptop mikédése, am amint elegendé mennyiségl memoria all
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rendelkezésre, beall a laptop egy ,,egészséges sebességre”. Ezen tdl azonban

nem lesz gyorsabb, akkor sem, ha 64 GB meméria kertil a laptopba.
A MEREVLEMEZ KERDES (HDD ES SSD): Uj laptop valasztisakor min-
dig tartsd nyitva a szemed, hogy milyen hattértarral szerelték fel gyarilag a lap-
topot. A legfapadosabb megoldas egy 500 GB-os merevlemez. Természetesen
ezzel is mikodni fog a laptopod, de nem fog Gsszekocolddni a hajad a sebes-
ségt6l. A magasabb arkategoridban indulé laptopoknal gyakran latni SSHD-t,
vagy ami még jobb, SSD + HDD kombinaciét. Javasoljuk, hogy mindenképp
az utébbi mellett donts, ugyanis még egy 120-150 ezer forint korili laptopot is
egészen mas ¢lmény hasznalni, ha SSD van benne. Sok esetben sajnos az SSD
nem gyarilag valaszthaté opcid, de szerencsére az SSD bévités gyorsan és a ga-
rancia elvesztése nélkil megoldhato.
Altaldban a hagyomanyos merevlemez SSD-re torténd lecserélése egy régebbi
laptop esetén is bamulatos eredményeket hoz. Amennyiben szeretnél egy gyors
laptopot, de nem feltétlenill ragaszkodsz egy 4j késziilék vasarlasahoz, az SSD-
re t6rténd boévités megoldas lehet a problémadra. Az, hogy a Te laptopodnak
pontosan melyik SSD éri meg a legjobban, szinte kizardlag att6l fiigg, mire és
hogyan hasznalod a laptopod.
AZ BEGESZSEGES KOMPROMISSZUM: Almaink laptopjira legtébbszor
egészen egyszerien nincs pénz, igy valahol kompromisszumot kell kétniink. A
leggyakoribb, amit szoktunk latni az ,erés hardver gyenge kasztniban” eset
szokott lenni. Bz a gyartok bevett gyakorlata: erésebb, Intel Core i5 vagy i7
processzorral, temérdek memériaval és egy akar valamire hasznalhat6 GPU-
val latnak el egy egyébként belépSszintl laptopot. Ennek a hatranya, hogy sok-
szor az er6sebb hardverrel jar6 fokozott hétermelésre nincs 100%-ban felké-
szitve a laptop (gyengébb a hités a sziikségesnél). Ilyen esetben legalabb éven-
te egyszer, de inkdbb 6-9 havonta érdemes egy teljes tisztitast elvégezni a lap-
topon. A masik hatrany a gyengébb anyaghasznalat, ami gyorsabb t6réshez ve-
zet. Bgy masik gyakori eset ennek az ellenkezbje szokott lenni: egy igen ko-
moly széria legolcsobb tagja megorokli a j6 anyaghasznalatot és minéségi al-
katrészeket, am harmatgyenge CPU-val, kevés RAM-al és lassi HDD-vel van
felszerelve. Szerencsére ezen valamelyest lehet segiteni, memoriab6vitéssel és a
merevlemez SSD-re cserélésével. A processzor sok esetben alaplapra forrasz-
tott (integralt), gy annak a cseréje ritkan lehetséges.
Ami mellett azonban sokszor elsiklunk, a hasznalt laptop vasarlas opcidja.
Adott pénzosszegbdl vehetsz adott mindségli/ tudasi/szépségi 4j laptopot, de
ha ugyanazt a pénzosszeget hasznalt laptopra kéltéd el, akkor sokkal nagyobb
tuddsa géphez juthatsz. Mas szavakkal, a két lehetséges eset: 1. Dupla teljesit-
ményt kapsz azonos aron; 2. Ugyanazt a teljesitményt megkapod félaron.

o

o

o

(https:/ | www.laptopszaki.bu/ alapjin)
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A fizikai jelenségek, torvények megértését
elosegito modozatok a fizikadran

Jelen irdsban olyan megkozelitésmidokat szeretnénk bemutatni, amelyeket a fizikadrikon alkal-
mazhatunk annak érdekében, hogy a targy tanuldsa irdnti motivdciot jobban megteremthessiik. Bdtori-
tunk mdsokat is ilyenek dss3egydijtésére, és e lapban torténd kozlésére.

Mekrkora sebességgel érnénk biciklivel a feleki tetdrd] Kolozsvirra, ha fékezés nélkiil ereszked-
nénk le?

Kolozsvar a tengerszint felett 330 m magasan fekszik, a feleki teté mintegy 730 m
magas. Ha elhanyagolnank a surlédast meg a légellenalldst, akkor a varosba érkezéskor
400 m szintkilénbségrél a helyzeti energia mozgasi energiava alakul at: Ey, = En, azaz
mgh = mv2/2, ahonnan a sebesség értéke: v =2 gh = V2 -9,81-400 = 88,54 m/s. Ez
318,75 km/h sebességnek felelne meg. Viszont a légellenallis meg a surlédas miatt a
sebesség egy id6 utan allandé marad, ugyanis a suly lejtével parhuzamos Gsszetevojét
kiegyenliti a surlodasi erd és a légellenallas, amely névekszik a sebességgel. Ezért a se-
besség 80-90km/h sebességnél nem lesz nagyobb.

Hogyan jott ra Newton az, egyetemes timegvongas torvényére?

Azt mar sejteni lehet, hogy a témegvonzasi erd a testek
témegével egyenesen aranyos, hiszen a Foéld példaul a két-
szer nagyobb tomeg( testet kétszer nagyobb erével vonzza,
kétszer nagyobb a sulya. Most mar csak az a kérdés, hogy
hogyan fligg ez az er6 a tomegek kozotti tavolsagtol? Eh- | "';: = H
hez Newton azt szamitotta ki, hogy egy adott test a Hold '
tavolsagaban, vagy akar maga a Hold (H) mekkora gyorsu-
lassal ,,esik” a Fold (F) felé. Mivel a Fold—Hold tavolsag
mintegy 60 féldsugarral (Rrsiq = 6371km) egyenld, azt sza-
mitotta ki, hogy a Hold tavolsigiban hinyszor kisebb a gyorsulis a foldfelszini 9,81 m/s? ét-
tékhez képest. A Hold helyén ez a gyorsulds éppen a Hold centripetalis gyorsulasa, azaz a. =
w?r = (4n2/T?)r. A Hold keringési periédusa T = 27,3 nap = 27,3-24-3600 s, a Fold—-Hold
tavolsag r = 60-Rrsiq = 3,844-108 m. Ezekkel az adatokkal a gyorsulasra a kvetkez6 értéket
kapjuk: ac=0,002727 m/s% Ha kiszamitjuk a g/a. = 9,81/0, 002727 = 3597 = 3600 = 602
Vagyis, a Foldtél 60-szor tavolabb a testeknek a Fold felé ,,esési” gyorsulasa 60%-szer kisebb.
Ezért a tomegvonzasi er6 is annyiszor kisebb. A tomegvonzasi er6 newtoni alakja:
F = kMm/r?, ahol a k = 6,67-10""m3/kg-m?a gravitaciés 4llandé.
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Hiitsiik le az; iiditdnket jégkockdkkal!

Ha egy nyari napon udit6t rendelink, és az nincs
behttve, jégkockakat kell beledobnunk. Ha az udi- ¢
ténk 300g témegl és a hémérséklete 20 °C, a jégkoc-
kik pedig 20g tomegtick, a hémérsékletitk meg -2 °C,
azt szeretnénk megtudni, hogy hany (IN=?) jégkocka-
val lehetne 10°C hémérséklet kézelébe lehtiteni? A
poharat termosznak (hészigetelének) tekintve az adi-
t6 dltal leadott h6 (Ql) felmelegiti a jeget nulla fokra
(Q1), majd ezen a hémérsékleten megolvasztja (Qz),
végll a belSle keletkezett nulla fokos vizet a végsé
hémérsékletig (0=10°C) felmelegiti (Q3). Felirhatjuk,
hogy: |Qi|] = Qi + Q2 + Qs Az egyenlet szamértékekkel: 0,3-4185(20-10) =
N-0,02:2090(0-(-2)) + N-0,02:334.000 + N-0,02:4185(10-0). Innen N = 12.555/(83,6 +
6.680 + 837) = 1,65 jégkocka. A biztonsag kedvéért beletehetiink 2 jégkockat is, mert a
nem tokéletes szigetelés miatt, amig elolvad a jég, még felmelegedhet a pohar.

id6

Fozziink paszulylevest ag egész, osztalynak!

Toltsunk 10 liter (myi, = 10 kg) 10°C fok hémérsékletl forrasvizet egy bogticsba,
majd gyudjtsunk ald faszenet, amelynek fltéértéke q = 30M]J/kg. Mennyi szenet kell el-
égetni (m=?), ha a bogracs hatasfoka 30%-os, ahhoz, hogy a vizet felforraljuk, majd
megf6zzik a paszulyt? A f6zéshez ugyanannyi szenet
hasznalunk, mint a felforralashoz.

El6szor ki kell szamitanunk a viz felforralasahoz
szitkséges hét: Q = myg ey, (100-10) = 10-4185-90 =
3.766.500 J. Mivel a berendezés hatasfoka n = 0,3, a
teljes hé: Q. = Q/n = 3.766.500/0,3 = 12.555.000 J.
Ezt a hét az elégetett szénbdl kapjuk: Qt = m-q. In-
nen a szén tomege: m = Qt/q =
12.555.000/30.000.000 = 0,4185 kg. A paszuly meg-
f6zéséhez még ugyanennyi szenet kell elégetniink,
tehat 6sszesen 0,837 kg szenet.

Mennyit fizetiink, ha nyaraldsunk ideje alatt égve felejtjiik a villanyt az, irdasztalunknal?

Tegytk fel, hogy t = 10 nap (t = 10-24-3600 s) a nyaralasunk ideje, és a szobankban
egy P = 60 W teljesitményt izz6t felejtettiink égve. Az elfogyasztott villamos energia W
= Pt = 60-864.000 = 5.184.000 Ws = 5,184M], vagy W = 60-240 = 14,4 kWh. Mivel a
villamos energia 4ara AFA-stol jelenleg 50bani/kWh azt jelenti, hogy a szamlankon
14,4-0,5 = 7,2 lejjel jelenik meg tobb. Erdemes egy hasonlé fényerejd takarékos égét be-
szerezni, amelynek a teljesitménye csak 6W, gy hasonl6 esetben csak 72 banival névek-
szik a szamlank. Ha egy teljes honapig maradunk tavol, akkor 21,6 lejt fizetiink, ha pe-
dig egy teljes évig, akkor 259 lejinkbe keril a feledékenységiink a 60 W-os izzéval.

Kovacs Zoltan
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Alfa és omega fizikaverseny

VIII. osztaly

1. Végezd el az atalakitasokat!

72 cm/h = ......... m/s lcal = .......... J 15 atm = .......... Pa
50 Ws = .........) 2000 keal = ........] 300 négySzOEO] = o it

200 kWh = .......... J 35m/s = e km/h 224 h= ... m?

08kg/0 = kg/m’  T60N/m?=....Pa 100 LE = .ooooo.. W

2. Egy tokéletesen zaré és tokéletesen hészigetels  termoszba, amelynek
hékapacitasat elhanyagoljuk 6sszedntink 4 liter 30 °C-os, 8 liter 40 °C fokos és 20 liter
60 °C-o0s, azonos strdségh és fajhdja vizet. Mennyi lesz a keverék hémérséklete a h6-
egyensuly beallta utan?

3. Egy locsoléauté 39,6 km/h 4llandé sebességgel halad és locsolja az uttestet. Mi-
kozben a 28,8 km/h sebességgel araszolgatd varosnézé, 9 m hosszu nyitott turistabuszt
megel6zi, abbahagyja a locsolast. Hany méter hosszusagu uttest marad szarazon? Hogy
valtozik a locsolokocsi mozgasi energidja? Miért?

4. A réhényei nagyszilék pincéjében Dani kezébe kerilt egy szimpatikus rugdeska.
Vajon mekkora munkat végzek, ha 4 cm-rel megnyuijtom a rugét? — gondolkodott el, és
méricskélni kezdett. Azt vette észre, hogy ha egy 6 kg-os testet akasztott ra, a rugd 2
cm-rel nyult meg. Most mar tudom a valaszt a kérdésre! — csillant fel a szeme.

a) Mekkora a rugdallandor? Készits rajzot is, az erdk feltintetésévell
b) Mekkora munkaval nyujthaté meg a rugé 4 cm-rel?
¢) Mekkora munkaval nygjthaté meg a rugd tovabbi 6 cm-rel?

5. a) Mit gondolsz, miért nem tud megszaradni egy megnedvesitett, asztalon heve-
6 papir zsebkendd, ha szajaval lefelé raboritunk egy nagyobb poharat vagy beféttes
tveget?
b) Keress 3 konkrét példat annak alatimasztasara, hogy egy oldat fagyaspontja az
oldészer fagyas-pontjanal kisebb. Add meg a konkrét fagyaspont értékeket is!
) Miért fut ki a tej?

@
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6. Alsobivalyrohonyén Dani nagybatyja bivalyokat tenyészt. ,,Bivalyaszata van”, ahogy
Dani mondta kiskordban a tehenészet megnevezést bivalyokra alkalmazva. A farmon na-
ponta atlagosan 5000 liter tejet fejnek. A kifejt tej hémérséklete 35°C, amelyet tartdsitas
céljabol azonnal hiteni kell. A hiités sordn a tej h6mérsékletét +4°C-ra csOkkentik, tudta
meg Dani a nagybacsitél nemrég. Vajon, mennyi energiat takarithatna meg nagybatyam
évente (365 nappal szamolva), ha a kifejt tej hiitéssel elvont héenergiajat valamilyen mo-
don hasznositandk? Hany kg szaraz bikkfa elégetésébdl nyernénk ugyanennyi energiate —
gondolkodott el. Hat, ha a tej fajhdje és strisége megegyezik, mondjuk a viz fajhéjével és
strtiségével... — kezdte az okoskodast Dani — akkor ..., de itt megakadt. Folytasd a gon-
dolatmenetet! Okoskodj egytitt Danivall Végezz szamitasokat is!

7. Egy jarm( 81 km/h 4lland6 sebességgel 2 percig déli irinyban mozog, ekkor ke-
letnek fordul és 3 petcig 20 m/s 4llandd sebességgel halad, végtl 67,5 km/h alland6 se-
bességgel északkeleti iranyba szaguld 4 percig.

a) Mekkora utat tett meg az aut6? Mekkora az elmozdulds nagysagar Készits abrat!
b) Mekkora az auté atlagsebessége? Készitsd el a jarmi sebesség-id6 grafikonjat!

8. Bizonyara tapasztaltad, hogy ha meleg nyari napon megfiirdesz egy téban vagy
foly6vizben, rendszerint nem fazol amig a vizben vagy. Ha azonban kiszallsz a vizbdl,
akkor is dideregsz, ha napsiités van, és a levegé hémérséklete joval, akar 5-10 C’-kal
magasabb a vizénél. Magyarazd meg ezt a jelenséget!

9. Egy edény alapteriilete 20 cm?. Az edényben higany és viz talalhatd, egyiitt 15100
Pa nyomiast fejtenek ki az edény aljara. Ha a higany felét kivessziik, az edény aljara haté
nyomas 8300 Pa-ra csékken. Mekkora volt a higany és a viz eredeti térfogata?
(oviz = 1000 kg/m?, pne = 13600 kg/m3, ¢ = 10 N/kg)

10. A Maréfalva és Csikszereda kozti 42 km-es utat a sportolé Fabian egy kicsit fur-
csan, de a ra jellemz6 médon teszi meg: 6t percet fut, majd egy percet gyalogol, és ezt igy
valtogatja, amig célba nem ér. Sebessége futas kézben allando, de haromszor akkora, mint
a gyaloglas kézben mért szintén allandé sebessége. Fabian Gsszesen 3 6ra 46 perc 16 ma-
sodperc alatt ér célba. Hany percet gyalogol? Milyen sebességgel (km/h-ban) szalad?

11. Gyakorlati feladat: Hat ez almal
a) Egy 250 grammos gy6nyori alma 80%-a viz. Néhany hét milva ennek az al-
manak csak 75%-a viz. Mennyi most az alma témege?
b) Talalj ki egy moédszert arra, hogy lehetne egy alma viztartalmat kisérletileg
meghataroznil Végezd el a mérést!

A feladatokat Székely Zoltin tanar, a verseny szervezdje kiildte be
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Kémiai kisérletek kozépiskolasoknak

IV. tész
Etilalkoholos erjesztés

Az erjedés vagy erjesztés, idegen széval fermentdlas vagy fermentaci6 olyan kémiai
folyamat, amelyben valamilyen szerves anyagot egy enzim hatasanak tesziink ki. Altald-
ban a szénhidritok (cukrok) mikroorganizmusok (éleszték, penészek, baktériumok) al-
tali lebontasat jelenti. A fermentacié soran a mikroorganizmusok sajat élettevékenysé-
gikh6z energiat termelnek. (Az enzimek hatdsmechanizmusarél a FIRKA 1999-
2000./6. szamaban is olvashatsz.)

A fermentacio (erjesztés) folyamatanak empirikus ismerete tobb ezer évre nyulik
vissza. Torténelem el6tti idSktS] készit az ember fermenticioval élelmiszereket, mint
kenyeret, sajtot, sort és bort. Kozel-Keleten i.e. 6000-ben mar ismerik a sajtkészitést
kecsketejbdl és tehéntejbdl, az egyiptomiak i.e. 4000-ben mar készitenek kenyeret és
bort élesztével. A sumérok i.e. 1750-ben sort készitenek arpabdl.

A fermentaci6 kifejezést az erjesztési folyamat habzasa ihlette, mivel a latin fervere
(forr) igébdl szarmazik. A ,,habzast” a folyamatos gaztermelés okozza, ugyanis az élesz-
t6 a fermentalas soran az alkoholtermelés melléktermékeként CO--ot szabadit fel. Bar a
fermentacié alkalmazasi lehetGségeit mar az Gsi id6ktdl ismerik, az ehhez kapcsolédo
tudomanyos magyarazatok, csak joval késébb szillettek. A holland Leeuwenhoek a sajat
taldlmanyu mikroszképjaval mar 1680-ban észrevette, hogy a szeszes erjedésben 1évé
folyadékban apré, kerek szemesék (élesztGsejtek) vannak. Buchner 1897-ben kisérletet
végzett, mellyel bebizonyitotta, hogy az erjesztést az élesztégombak dltal termelt zimaz
enzim végzi. Legel6sz6r Gay-Lussac allapitott meg mennyiségi 6sszefggést az etjesztés
soran keletkezé alkohol és szén-dioxid tomege kozott. Tébb tipusu fermentcids folya-
mat ismeretes (etilkoholos, tejsavas, propionsavas, vajsavas, butanolos, ecetsavas) a kii-
16nb62z6 mikroorganizmusok anaerob kériilmények koézott kifejtett hatasa szerint. Sza-
mos ipari folyamat a fermentacion alapszik. Fermentacios folyamattal allitjak el6 a fer-
mentacios italokat (sér, bor, whisky) és szamos gyogyszeripari hatéanyagot (antibioti-
kumok, C vitamin, tejsav stb.).

Az alabbiakban a szénhidratok élesztével (Saccharomyces cerevisiae) t6rténé  etilalkoho-
los fermentaciojat targyaljuk.

Az etilalkoholos erjedés olyan szénhidrat-lebontasi folyamat, amelyben az éleszté
gomba végtermékként etilalkoholt és szén-dioxidot képez a szénhidrat molekulabdl, pl.
a glitk6z esetén:

CH.O, — 2 CH,CH.OH + 2 CO,
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Az él6 sejtekben ez az oxidacids folyamat az energiatermelési valtozasok része. Ez a
tobblépéses folyamat biztositja az ATP képz&dést:
CH:O, + 2 ADP — 2 CH,CH.OH + 2 CO. + 2 ATP

Kisérletek az erjesztési folyamat tanulmanyozasara
A szénbidritok fermentdcids folyamatanak kivetése: az etilalkohol és a széndioxid képz6-
désének kimutatdsaval végezhetjiik. Kisétletileg a gazhalmazallapotd széndioxid mutat-
hat6 ki egyszertibben.
Szidikséges anyagok, eszRoZ0R:
= ¢étkezési cukor — szacharéz (répacukor, nadcukor), glikéz — kereskedelemben
beszerezhetS
= sOréleszté (friss vagy szarftott) — kereskedelemben beszerezhet6
= viz, Ca(OH):-oldat, szines vizes oldat
®  Erlenmeyer-lombikok,  Berzelius-po-
har, mérShenger, egyfuratd gumidugo,
kétszerhajlitott tivegesd, hosszaszara U
alaka  tvegesé manométernek, 1ég-
g6mbok, vizfirds, hmérs, mérleg
A fermentacié bemutatasara a kévetkezé
berendezést allitjuk Gssze:

Kisérlet menete: reakci6elegy

Egy 250 ml-es lombikba 150 mL. vizet az erjsztés folyamatanak kimutatasa
toltiink, amiben 5 g cukrot oldunk, majd hoz-

zaadunk 5 g sorélesztét. A lombikot r6gton 1. abra
zarjuk egy egyfuratos dugéval (lasd 1. 4bra), AR erjesztés sordn KeletkezJ g3
amelyben egy kétszer meghajlitott csévet képzddisinek kimutatisa

kapcsolunk egy manométerhez. A manomé-

ter két szaraban eredetileg azonos magassagban levé szines folyadékszint elmozdulasaval
kovethetjitk a gazfejlédést. Amennyiben a gazkivezeté csé és a manométer kézé beikta-
tunk egy kalcium-hidroxid (vagy barium-hidroxid) hig vizes oldatat tartalmazé gazmosot
(2. 4bra) akkor az oldat zavarodasabdl igazolhatjuk, hogy az erjedés soran keletkezs gaz
szén-dioxid. Ennek a berendezésnek az elvén az erjedés soran képz3dé termékek mennyi-
ségi meghatarozasa is elvégezhetd.

Az, erjesztés menetének tanulmanyozdsa a re-
akcid paramétereinek. (s3énbidrat-oldat koncentraci-
Gja, himérsékler) fiiggvényében.

Kisérlet menete:

Harom Erlenmeyer-lombikba t6ltstink
sorra az elbre elkészitett 2%-o0s, 5%-0s és

15%-0s cukoroldatokbol 100 mlI.-t, és reakcioelegy

> Ca(OH)_-oldat
.mindegyik oldatba tegylink 5g élesztSt. A 3(OH);olda
lombikok nyakara huzzunk egy-egy lég- 2. ibra

gémbot. Szobahémérsékleten (20°C) tart-
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va a lombikokat figyeljiik id6ben, legalabb egy 6ran at a torténteket.

Koézben készitstiink el még egy hasonld sorozatot, s ezeket a lombikokat helyezzik
vizfirdére, amig az elegyek hémérséklete 30°C lesz (35° hémérséklet felett az enzim el-
veszti aktivitasat). Ezen a hémérsékleten tartsuk egy 6ran at. A megfigyeléseket hason-
litsuk az alacsonyabb hémérsékleten tartott mintaknal észleltekhez.

Hasonléan megfigyelhet6 az erjesztés menetének fiiggése a felhasznalt szénhidrat
(glikéz, szachardz, keményitd), az élesztoféleség (friss sorélesztd, szaritott éleszt6) mi-
nésége fiiggvényeként.

A kisérleteke elvégzésekor levont kovetkeztetéseiteket, azg egek bizonyitisdra készitett fotditokat
vdrjuk!

Majdik Kornélia
’
e eladatmegoldok
ovata
Kémia
K. 894. {rjatok be az tires mez&kbe a hidnyzo adatokat!
Részecske jele Protonok sgdma Elektronok szdma
6+ 107 részecskében 1mmmol részecskében
Mg2+
N3
Cr3*

K. 895. A MgX, Osszetételll s6 12,1 tomegszazalékos oldatinak strlsége 1,1 g/cm’,
molaritisa 1,4 mol/L.
Mekkora az X elem relatfv atomtémege? Melyik kémiai elem jele az X?

K. 896. A monoklor alkil szarmazékok NaOH oldattal kilonb6z6 kérilmények kozott
kilénb6z6 terméket eredményeznek:

a.) hig NaOH-oldattal enyhén melegitve

b.) tomény NaOH oldattal hevitve .

[tjatok fel a lehetséges reakciok egyenleteit! Allapitsatok meg, az a.) és b.) reakci ti-
pusat! Szamitsatok ki, hogy a két reakcioban teljes atalakulast feltételezve, a hasznalt
monoklor-propant milyen aranyban kell reagaltatni, amennyiben a két kiilénb6z6 ké-
rilmény koz6tt azonos témegl szerves terméket szeretnénk kapni.
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K. 897. Rajzold le a szerkezeti képletét annak a CsHoBr Osszetételd szerves mole-
kulanak, amelynek:

a.) nincs sem geometriai, sem optikai izomerje

b.) optikai izomerje nincs, de van geometriai izomerje

¢.) optikai izomerje van, de nincs geometriai izomerje

d.) van optikai és geometriai izomerje is

K. 898. Mekkora a pH-ja annak az oldatnak, amelynek egy litere 0,1g feloldott kalci-
um-hidroxidot tartalmaz?

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2017-2018/ 3.
K. 888. Mekkora timegii 15% (1) m) szennyegddést tartalmazd kdsgenet égettek el, ha ngyanak-
kora mennyiségii széndioxid keletkezett mint 1+ 96% (m] m)-os tisgtasdgi mészkd kaleindlisakor?
Megoldas:
C+ O,— CO, CaCO; — CO, + CaO
M cacos = 100 g/mol M coz2 = 44 g/mol M Caco3 = Mmesrks'96/100 = 960 kg

100 kg CaCOs; ... 44 kg CO, 12kg C ... 44 kg CO,
960 kg CaCOs.... x =422,4 kg CaCO; X ... 4224 kg CO;
x=1152ke
100 kg készén ... 85 kg C

MkGszénes-- 115,2 kg C Miksszén — 135,5 kg

K. 889. Egy zdirt tartilyban 3,2 g ként ugyanolyan tomegii oxigénben égettek. A teljes reakcid
utdn hdny gagmolekunla volt a tartilyban? A reakcid kegdetén és a végén a tartdlyban levd gaznyomds
értékei hogyan viszonynlnak egymdshoz (azonos homérsékleten mérve)?

Megoldas:

ms — mo2— 3,2 g Ms =32 g/mol MQ =16 g/rnol Ms . M()2
S+ O,— SO, v=m/M voz2 = vsoz = 3,2/32 = 0,1mol
n=vN n soz2 = 6 -1022 molekula

A tartalyban a gaznyomas értékét a gazhalmazallapotd komponensek (O, SO2) ha-
tarozzak meg, ezért a reakcié kezdeti allapotaban és a végén a tartdlyban azonos lesz a
nyomas.

K. 890. Az 7 atm. nyomdsii levegd dsszetételének meghatdrogdsakor 20 térfogatszdazalék oxi-
gént és 80 térfogatszizalék nitrogént kaptak. Szamitsdtok ki a levegd dtlagos molekulatonegét és
benne a komponensek parcidlis nyomasdt!
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Megoldas:

Gazkeverékek esetén a térfogatszaszalékos és molszazalékos Osszetétel szamértéke
azonos.

Ezért 1 mol levegében 0,8 mol nitrogén (N2) és 0,2 mol oxigén (Oy) van.

My =14 Mo =16 My = 0,828 + 0,2- 32 = 28,8 ¢/mol

p = pn2+ po2= latm Gazkeverékben egy komponens parcidlis nyomasa (p) a
moldte (xi = vi/v) és az Gssznyomds (p) szotzatival egyenls: pnz = 0,8 atm, poz = 0,2 atm.

K. 891. Az el6z6 FIRKA-ban a feladat hibds széveggel jelent meg! Helyesen:
Ag amminia 300° C himérsékleten elemeire bomlik. A folyamatnak a disszocidcios foka (o)
9,35-10°. Amennyiben egy 5 L. térfogatii, elézetesen levegtelenitett art edénybe 3,4 g ammoéniat ve-
gettek, s azt 300°C homersékleten tartottik, mekkora a termékelegy térfogatszazalékos osszetétele az

egyensiily bedlltakor?
Megoldas:
2NH3 — N+ 3H2 MNH3 =17 g/mol VYNH3 — 3,4/17 = 0,2 mol
C =v/V =02/5mol/L = 0,04 mol/L «=x/C  935102=x/0,04mol-11

x = 3,7410%mol/L Egyensulyban: [NH3] = C-x = 3,62-10mol/L, [Ny] = x/2=
= 1,87-10%mol/L [Hz]=3x/2 = 5,61:10°mol/I.  [NH3] + [N2] + [Hz]= 1,11-102mol/L
1,111-102mol ... 3,62:103mol ~ NHs...1,87-103mol  N... 5,61-102mol Hy

100 mol ... x= 32,6 %NH; y=16,8% N, z = 50,5 % H,

K. 892. Elewi foszfort trikalcinm-foszfatbdl allitanak eld ipari méretben szénnel vald redukcid-
val a kovetkezd kiegyenlitendd reakcidegyenlet szerint:

Cﬂ}(PO4)2 +C+ LSZOQ — P4 + CO + CLZLSZOJ

Mekkora timegii foszfor nyerhetd 200 kg 95% tisgtasdgi kalcinm-sébol? Mekkora térfogatii
normdl dllapotra szamitott CO fReletkezett a reakcid sordn, feltételezve, hogy a sgennyezddés nem rea-

galt szénnel?
Megoldas:
2Ca3(POy)2 + 10C + 65102 — P4 + 6CaSiO; + 10CO
M Ca3(PO4) =310 g/mol M P4 = 124 g/mol MCa3(PO4)2 = 2000,95 =190 kg

2310 kg Cas(POy)... 124 kg Py ... 1022,4 m? CO
190 kg Cas(POy) ... x = 38 kg ... Vo = 68,65 m?

K. 893. Mi lehet a molekula és szerkezeti képlete annak a telitett szénlanci o-aminosavnak
(A), amelyben mennyiségi elemzéskor 15,73% nitrogént taldltak?
Megoldas:
Az ismeretlen telitett aminosav molekulaképlete: HoN-C,H2,-COOH
Maminosav = (140 + 61) g/mol (14n + 61) g aminosav ... 14 g N
100 g aminosav ...15,73 g N

ahonnann =2 H
Tehat az aminosav molekulaképlete: C;H7O;N, szerkezeti képlete: HsC C COOH
|
NH,
[ ] A

@
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F. 587. Legyen a foly6 sebessége #y, akkor a folyon megtett at ideje

d d 2dv
t, = + =
f _ + 2 2
v VU v VU Vv - vO

>

o 2d
Az allévizen megtett Ut ideje: 1, = — .

v
. 2dv 2d . ,
Mivel > ugyanis v’ >’ -y}, tehat ¢, >«
2 f a
Vo=V, v
F. 588. 4
- ‘
/ ~ " o = = o F1
D % = ==
V O =T
v |
I |
| ! '
| I l
| ' l
|
ll 2R | |
: |
N f, :
» D' £ ,_ nR
Az abra alapjan - = ’fz =3, f, = = n=15
D" f/-2R n-1

b.) Az els6 torofelilet képtéri gyajtopontja latszolagos targy a masodik téréfelilet
szamara:

Y , ; 1 n  l-n
pl=f 2R b —-—=—.
P, Py -R
A képalkotasi egyenletbdl
" _R p ] 3R
P= igy 0F2=P2+R=7

[
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¢.) A gbmb a parhuzamos nyaldbot szérni fogja, ha az elsé toréfelilet F, képtéri

gyujtépontja a gébmb belsejébe esik:

OF/<2R = ~—<2R > n 22

F. 589. A folyamat soran felvett hé: 0, =vC, AT+ L, .

Az izochor valtozas hécseréje: Q. =vC,AT .

izochor

A hék kilénbsége: AQ =0, -0, =1L

izochor 12
+ Vv, -V, vV, +p,V,-pV, - p,V,
A folyamat soran végzett munka: L, = (i +2:) (7, =11) SEULERE e It dla R claRy

2 2
de p=aV = pVy=anvy, py=alv,, pV,=pl,
: pVs—pV  VRAT
gy Ly=""T""="7"",
2 2
) mRAT
€s U= =2kg/kmol.

12

Tehat a gaz molekuldris hidrogén
F. 590.
A sebesség a legnagyobb, amikor a gyorsulds a = 0 , vagyis mg = ky, = y, = z g.
k

2 2
my

max

Az energia megmaradasanak torvényébsl = mg(h+y,)=—"+—"=,

2
_ o > k4n®
Mivel a maximalis megnyulas 24 = mg3h = ,
2
m 2h 2h
ahonnan —=—, gy y,=—
k 3g

2gh
A legnagyobb sebesség v, =2 fi =22,86m/s
3
rezgbmozgas jellemzdivel is kiszamithatd v : Az amplitddé 4 =2h—y, =— és
(A rezg gis jell ] is ki th ot A plitdd6 4 =2h-y,
3

2gh

VIHZIX = - )

3
Az esési id6 (a legalacsonyabbik pontig) harom tagbdl all:
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.. 2h
(1) A szabadesési id6 b tavolsagon ¢ = ’— =2,02s
g

(2) A tovabbi esés rugalmas er6 hatasira térténik és elsé részben az y, = 4/2 tavol-
sagot teszi meg az egyensulyi helyzetéig. Az y, = 4-sin(w-1) kovetkezik 1, = T/12 .

(3) Végiil egy negyed periddus t; = T/4 kévetkezik a legalsé helyzetig.

m 2h
de T=2rn,|—=2n[— =7,33s.
k 3g

foy 2z esési id6 (t=t,+1,+1;=2,02+0,61+1,83 =4,465).

P 4

irado

Természettudomanyos hirek

Egy kis moleknla (CH; Cl, a kldrmetdin) tudomdnyos elméletefe cdfolatdt is eredményezbeti

Az asztrobiolégusok a Foldon kivili élet 1étezésének egy lehetséges bizonyitékaként
az Urben kimutatott klérmetant tekintették. Indoklasként arra alapoztak, hogy a
fitoplanktonok és mas mikroorganizmusok életfolyamataik soran termelik ezt az anya-
got. A NASA kutatéinak Gj megfigyelései megcafoltak ezt a feltételezést. Egy sziletd
csillag gazfelhGjében és egy listokos magja koriili gazfelhében is kimutattak klérmetan
molekulakat. A mérési eredmények egyértelmden bizonyitjak, hogy klérmetan a vilagar-
ben él6lények jelenléte nélkil is keletkezhet, mivel a megfigyelt objektumokban a gaz-
nyomas és hémérsékleti viszonyok lehetetlenné teszik az él6vilag kialakulasat. Nat.
Astronomy 1, 703. (2017)

Nem annyira ag anyagi mindsége, mint a struktirdja tesgi alkalmassa a s3ervezet sgdmdra a be-
épitendd segédanyagokat.

Az igazgyongyrél mar régebb ismert, hogy kis darabjai az él6 szervezetekben csont-
képz6dési folyamatokat inditanak el. A hatds teljesebb megértése céljabol egy kutato-
csoport a gyongyhaz specialis nanoszképos szerkezetét kalcium-karbonat helyett, egy
biokompatibilis polimerbdl, a polikaprolaktambdl allitotta el6. Ezen az anyagon a meg-
felel6 emberi sejtek csontképzési hajlama sokkal nagyobb volt, mint az ugyanebbdl a
polimerbél készitett sima felilleteken. Ezzel igazoltak, hogy a hatds szempontjabdl nem
az anyag kémiai minbsége az elsédleges, hanem a felilet mintazata. ACS Nano 11,
6717. (2017)

[
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Uj, érdekes moleknlik

¢ A nanorobotok sokoldalu fejlesztéséhez tovabbi lehetSségeket kinalnak a komp-
lexkémiai megvalésitdsok Gjabb eredményei. Koordinalé képességgel rendelkez8 hélix
szerkezetd szerves ligandumokbdl mar hosszabb ideje készitenek fémionnal haromdi-
menzids szerkezeteket. Bzt az M = Fe?*IZn?**/Co?* Cu?*
otletet gondolta tovabb egy ku- ) [ MLyt =——>
tatocsoport (indiai és német ku- A, Fo?* + Zn2*
tatok), amely 2,2-bipiridinnel (™ |
Osszekotott triazolil-piridin egy- (¥
ségekbdl allé 4j ligandumot (L)
készitett. Ennek segitségével

2
[Fe,ZnL )5t CuZ

cu®*

. C 5o Ni?* + Co?*
szokatlan szerkezet, hirom %2 ———— [Ni;,Col,]*
(M2, M) fémiont is tartalmazo, <) NI cu?
IsM3  Osszetételd  helikalis L Nislg® —
komplexeket tudtak izolalni: Cu,l,

Ezek képz6édési mechanizmusanak vizsgalata sordn sikeriilt harom kilénb6z6 fé-
met tartalmazo, pl. (LsFeZnCu)®* sztdchiometridju részecskét is elGallitani. Az ilyen ti-
pust vegylletek szerkezetiikben para- és diamagneses fémionokat is tartalmazhatnak
egyidejlleg, amivel az ,,okos” gépecskék alkalmazhat6saganak, sokoldalusaganak néve-
lésére kinalkozik lehet6ség. Inorg. Chem. 56, 12505.

e Nagyméretl, szép kalitkavegyiilet az abran lathatd, adamantanra emlékeztetd
(C72H60016P4Sic) molekula, amelyet
a szilikofoszfatok szintézisére al-
kalmas moédszerek fejlesztése koz-
ben allitott el6 egy cseh kutatocso-
port. Benne a négy foszforatom egy
szabalyos tetraédert alkot, amelynek
élein minden egyes foszforatompart
—O-SiPh2-O—- egységek kapcsol-
nak 6ssze. A vegyilet viszonylag
egyszerten, PhoSi(OC(O)CHs), és
OP(OSiMes); kélcsonhatasaval el6-
allithaté. Inorg. Chem. 56, 10699.
(2017)

Uj eredmeények az antibiotikumokra fittyethanyé baktérinmok elleni harchan:

Az emberiségre a koézeljovében a legnagyobb veszélyt az antibiotikumokra rezisz-
tens kérokozok jelentik. Ezek a kézeljovében olyan jarvanyokat indithatnak el, melyek-
ben embermilliék pusztulnak el. Ezért a biokémiai kutatisok (melyek a gyogyszeripar
reformjahoz is vezethetnek) egyik legsiirget6bb kihivasa az olyan 4j szerek szintézise,
melyek az eddig ismert gyogyszerekkel szemben ellendll6 mikroorganizmusok elleni
harcban hatékonyak lehetnek. Az alabbiakban olyan tudomanyos kutatasok eredményeit
ismertetjik, melyek ebben a kiizdelemben hatékonyakka valhatnak.
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e Jelenleg a hasnyalmirigyrak

a legnehezebben kezelheté daga- e

natos betegségek egyike, mivel a o

kemoterapias kezelések eredmé- . o
nyessége nagyon csekély, a talélé- i o o
si szazalék nagyon alacsony. En- I\r
nek oka felderitésére izraeli kuta- ’ ..N i

tok (Straussman és munkatarsai)
nagyszamu hasnyalmirigyrakban N”
szenvedd beteg szévettani minta-

jat elemezték. Az esetek nagy ré-

szében a szévetmintakban olyan
baktériumokat taldltak, amelyek
egy altaluk termelt enzim segftsé-
gével lebontjak a kezelésre haszndlt kemoterdpids citosztatikus szert (gemcitabin), és ez-
zel megvédik a daganatot a pusztulastdl. A gemcitabin hatasa, hogy elpusztitja az oszto-
dé sejteket, igy a daganatsejteket is (hasnyalmirigyrak, emlérak, petefészekrak, hugyho-
lyag rak, vastagbélrak esetén alkalmazzak). Ezt kbvetéen tobb mint kétezer baktérium-
fajt vizsgaltak meg, melyek kozil kb. 10%-ban megtalaltak a raksejtek életbenmaradasat
segit6 enzimet. Straussmanék azt is bizonyitottdk, hogy antibiotikumokkal meg lehet
akadalyozni a baktériumok enzimtermelését. Ezért feltételezik, hogy a citosztatikumot
antibiotikummal kombinalva a daganatos betegek kezelésében jelentSs hatékonysag ér-
heté el. Ezt csak a baktériumok gyorsan fejl6d6 antibiotikum-rezisztencija csékkenthe-
ti. Ilyennek bizonyult a mar régebben ismert és terapias célokra hasznalt Colistin nevi
antibiotikum, amely a Colistin A (R=CH3) és Colistin B (R=H) ciklikus polipeptidek
keveréke.

(Science, 15 Sep 2017. 357, 6356, 1156-1160. OI: 10.1126/science.aah5043)

Colistin

e Brit és német kutatok felfedezték, hogy a mangan(I)-nek egy szerves vegyiilettel
alkotott fémorganikus komplexét (mangan-trikarbonil) kombinalva a colistin nevd anti-
biotikummal el lehet pusztitani azokat a mikroorganizmusokat, melyek az utobbi évti-
zedekben haszndlt antibiotikumokkal szemben rezisztensé valtak, s melyek az utébbi
években a korhdzi fertézésként valtak életveszélyessé. A colistint a hatvanas évek 6ta
hatékonyan hasznaltak a Gram-negativ baktérium ellen, de alkalmazasa az 1970-es évek-
t6l visszaszorult mert bebizonyosodott, hogy jelentSsen karos a vesére. Mivel viszony-
lag r6vid volt az alkalmazasi peribdusa, nem alakult ki vele szemben jelentds reziszten-
cia. Az Gj szer antibakterialis hatasa sokkal kedvez6bb, mint a colistiné volt. Ez reményt
jelent a betegségeket okozé mikroorganizmusok elleni hatcban.

Forgalomban levi édesitdszer haldlos jarvinyokozd is lebet

Egy nemzetk6zi kutatdcsoport azt vizsgalta, hogy mi lehet az oka, hogy az elmult
évtizedben elterjedt leggyakoribb kérhazi fert6zést, a halalos kimeneteld bélgyulladast
okozo, antibiotikumokra rezisztens veszélyes baktériumok egyre gyakrabban okoznak
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jarvanyokat. Ezért vizsgalni kezdték, hogy mi- OH HO.
lyen taplalékokat kedvelnek ezek a baktériu- OH
mok. Bebizonyosodott, hogy szamukra rendki- 0,

il . e , HO
vil j6 tapanyagforras az élelmiszer adalék- HO
anyagként és édesitészerként egyarant hasznalt OH o]
trehal6z nevid cukor, melyet Japanban 2000 6ta
gyartanak és az EU-ban is 2001-t6l engedélyez- HO
ték. A trehaléz (mikéz) természetes di-
szacharid: Ci2H2O11 két a-gliikéz egység alkotja. Gombdk, névények, gerinctelen édlla-
tok bioszintétizaljdk, mesterségesen keményit6bdl alliiak elé. Allatkisérletek soran azt
talaltak, hogy azok a baktériummal megfertézott allatok, amelyek ételikben trehalézt is
kaptak, sdlyosabb betegségben szenvedtek. Nem a baktériumok szama volt nagyobb,
hanem t6bb mérgez6 anyagot termeltek.
(Nature, Published online: 03 January 2018. DOI:10.1038/nature25178)

OH

Egereknek kiszonbetien a Cambridge Egyetem kutatdi tisztazhattak, bogy miért okozghat rikot
azg alkohol.

A kutatok alkohollal itatott allatok kromoszoma és DNS-vizsgalataival kideritették,
hogy egerekben az alkohol karositja a vérképz6 Sssejteket, s ezzel névelve bizonyos da-
ganatos betegségek kialakulasanak kockazatat. Az alkohol anyagcsereterméke az acetal-
dehid, amelyet a szervezet az aldehid-dehidrogenaz enzimmel a szamara hasznos acetat-
ta alakit. Ez az enzim azonban nagyon sok emberben hidnyzik, vagy hibasan mikodik, s
akkor az acetaldehid toréseket és sériléseket okoz a DNS-ben, ami kromoszéma-
atrendezS8désekhez és a DNS bazissorrendjének megvaltozasahoz vezethet. A genetikai-
lag médosult Sssejtek rakot okozhatnak.

(Nature,(11 January 2018) 553, 171-177. DOI:10.1038/nature25154)

Gydgyszekémiai fijdonsdgok

Az epilepszia kezelésére eddig ismert gydgyszerek a betegek 20-30%-a esetén hatas-
talannak bizonyultak. Hatékony gyogyszernek bizonyult az utébbi években egy, a Can-
nabis sativa nevl kenderfajbdl izolalt, cannabidivarin nevl hatéanyag. A témeges keze-
lésre azért nem alkalmazhat6, mivel a kender nagyon kis mennyiségben tartalmazza.
Ezért kanadai kutatok az ugynevezett rekombindns technikat javasoljak elGallitasara. A
kender névény egy génjét, amely a cannabidivarin termeléséért felelGs, élesztSsejtbe épi-
tették be. Az igy gyartott hatéanyaggal mar az emberkisérletek is folynak. A kutaték azt
remélik, hogy az élesztésejtekkel tetszéleges mennyiségd cannabidivarint lehet majd
elGallittatni a gyogyszerpiac igényeinek megfelelGen.

www.newscientist.com/article/2151317

Forrasanyag: Magyar Tudomany 2017,12., 2018, 1., 2., 3. Gimes Julia, MKL. 2018,
1., 3. Lente G. kozlései
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Szamitastechnikai hirek

Sajdt okosdrin dolgogik a Google. Komoly élet-
jelek érkeztek az okoséras piacrél. A Qualcomm
viselhetd eszk6zos divizidjanak vezetSje szerdan
varatlanul k6z6lte, hogy hamarosan piacra kertl
a cég okosorakba szant kovetkezé generacids
lapkakészlete. Bz fantasztikus hir az okosoérakat
késziteni kivandk szamara, hiszen kisebb részt a
teljesitmény, nagyobb részt pedig a gyenge akkus
tizemidé miatt komoly kifogasok érték a most
levaltand6, immaron két éves Snapdragon Wear 2100 lapkakészletet. Idén Gsszel a
Google nem csak a boritékolhaté Pixel 3 és Pixel 3 XL mobilokat fogja bejelenteni, ha-
nem szinte biztosan el6rukkol majd a Pixel okosérdjaval is. Tobbet egyelére nem tudni
a termékr6l, de alternativak hijan joggal feltételezhet6, hogy a Qualcomm 4j lapkakész-
lete dolgozhat benne.

Megjelent a Mozilla Firefox 60. Majus 9-én es-
te elérhetévé valt a Mozilla Firefox 60 stabil ki-
adasa, a bongészé tobb komoly ujdonsagot is
hozott, 4am ezek mind a motorhdztets alatt
bijnak meg. A talin leglatvanyosabb fejlesztés,
hogy az 4j lapok nyitasakor megjelend feltlet
reszponzivva valt, a tartalma igazodik az alkal-
mazas ablakanak a méretéhez. Ugyan a magyar
felhasznalokat ez jelenleg nem érinti, de az 4j lapokon mostantdl reklamok is megjelen-
hetnek. A fontos fejlesztések k6z¢ tartozik, hogy a bongészs egyes beallitasai mostantol
kezdve a Windows csoporthazirend szerkesztdjén, tovabba JSON fajlon keresztil is
menedzselhetSek, ami nagy segitséget jelent a nagyvallalatok informatikusainak. Ami
mar az atlagos felhasznal6knak is jol johet, hogy a Firefox végre timogatja a kétlépcsSs
hitelesitéshez kitalalt USB kulcsokat (példaul a Yubikey termékeit), ezekkel levalthatéak
a mobilappokkal generalt vagy SMS-ben kapott biztonsagi kédok.

Uj Google Térkép. Bucsut inthetiink az eddig ismert irinymutatasi rendszernek: a
Google kiterjesztett valosaggal turbozza fel sajat térképszolgaltatisat, amely igy az al-
kalmazasban megjelené informacidkat az aktualis kornyezetiinkre vetitve mutatja majd.
A kiils6 szemlélSként apré djitasnak tiné megoldas val6jaban tobb mint érdekes és ér-
tékes praktikum: elég lesz csak felemelni a telefont, amely a kamerat hasznalva az el6t-
tink 1év6 objektumokra vetiti majd a helyesirany felé navigalé ikonokat és egyéb jelzé-
seket. A fejlesztéssel {gy az ismeretlen helyszineken val6 tajékozodas a korabbiaknal is
sokkal egyszertibbé valik. A Google kézlése szerint a meguajult Maps a Térkép és a Stre-
et View adatait hasznalja majd az Gj generaciés navigalashoz, amely az uticélhoz vezet
irany mutatasan tal a Térképen egyébként is megjelend helyszineket is jelzi majd. A de-
mofelvételen példaul egy szendvicsez6t volt képes igy megjeleniteni a rendszer, a hozza-
tartozo értékeléssel egytitt.
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Bemutatkozott az Android 9 P. Az Android 9 P
bétdja a hivatalos bejelentés szerint tobb fontos
kényelmi funkciét kinal. A navigaciot egy alsé
savval teszik kénnyebbé, amely ugyan megtartja a AN D ROl D
megszokott ,,Vissza” gombot, kézépen pedig to-
vabbra is a nyitélapra vezeté gomb jelenik meg,
viszont ennck lenyomva tartisaval és oldalra huzdsival kénnyedén valtogathatunk az
éppen nyitott alkalmazasok és képernySk kozott. A felfelé simitas az Gj multitaszk-
menit nyitja meg, amely nagyobb kartyakat jelenit meg szamunkra, maga a rendszer pe-
dig egyszerlbb és kényelmesebb alternativat nydjt majd a felhasznaloéknak. A fontosabb
statisztikakat egy 4j oldalon foglaljak Gssze, a Digital Wellbeing listdban megtalaljuk,
hogy hany alkalommal oldottuk fel a késziiléket, hany értesitét néztiink meg, mennyi
id6t toltottiink az egyes alkalmazasokkal, stb. — mindezt azért, hogy pontosabb képet
kapjunk a kiityiin toltétt id6rél és ezzel szokasainkrol. A Shush-funkciéval elnémitjuk a
telefont, amennyiben azt a kijelz&vel lefelé helyezzik el — ez nem vonatkozik a kivételt
képez6 kapcsolatokra. A Wind Down révén éjszakai tizemmodra valt a kijelz6, hogy
kevésbé zavard legyen a fény és a fehér hattér, ezzel is segitve a jobb alvéast, mig az
Android Intelligence révén helyi, a késztilékre fokuszald gépi tanulassal, egyrészt a gyak-
ran hasznalt appok listdjaval spérolnanak a fogyasztason, optimalizalnak az automatikus
fényerSt, kinalnak fel automatikus opcidkat (igy példaul a zenelejatszé elinditasat,
amennyiben filhallgatét dugunk a telefonra), valamint tennének elérhet6vé fontos, eh-
hez kotheté API-kat a kiilsé fejleszt6k szamara. Tovabbi aprobb 1épésekkel névelnék a
kényelmet, a hangerSszabdlyzok a jovOoben a médialejatszé hangerejét modositandk
alapértelmezett médon, de egy kiillon virtualis gombbal vélthatunk majd a cseng6han-
gok szabdlyozasara — a hangerésav pedig nem felil, hanem a jobb oldalon jelenik majd
meg.

A vildg legfélelmetesebb robotia mdr futni is tud.
Atlas, a rémisztéen tgyes robotokat fejleszté
Boston Dynamics humanoid felépitési mo-
dellje mar futni is tud. A robot iranyitérend-
szere minden eddiginél pontosabban koordi-
nalja a kezek, a labak és a t6rzs mozgasat, igy
a teljes testével képes finom mozgasokat vé-
gezni és kézben egyensulyozni, ami lehetévé teszi, hogy még tobb helyen és helyzetben
bevetheté legyen. A hardvere elemeit 3d nyomtatassal allitottak el6, amivel stlyban és
méretben is tudtak spérolni, mégis kell6en ellenallé vazat kaptak. Ehhez jonnek még a
sztereo latast, a tavolsagérzékelést és hasonlokat lehet6vé tevd szenzorok, amelyek lehe-
tévé teszik, hogy nehéz terepen is biztonsiaggal mozogjon és a maga kordl talalt tar-
gyakkal is kélcs6nhatasba lépjen.

T
BostonDynamics ’ 4
>

4

(origo.bu, hug.bu, www.sg.bu, index.bu nyomdn)
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Keresztrejtvény

Az utolsd lapszam Vetélkeddje szintén egy keresztrejtvény megfejtésébol dll. A helyes megolddst a
kovzoli7@yahoo.com cimre varjuk 2018. 07. 25-4g.

Az energia és megmaradasa

1. llyen meny- I S A
nyiség az energia. 2. v Z
2. Iyen képesség 1 E
e/ pesseg g, P N
rejlik benne. 3. A 5 Tk E
vonatkoztatasi 6. E R|G
rendszert6l figgs 7. E G
egyik formija. 4. 8 | K I o
Az elébbinek mas % _Ma [ ]
, 10. E E
megnevezése. 5. A 11 o] S
sebességtSl  fiiggd 1y 5) M [ ]
formaja. 6. Az 13, J E
energia CGS mér- 14 P G| |
tékrendszerbeli 15, [P] | M| M|
mértékegysége. 7. ig R A [
Valamely energia- ‘ — E R
A 18 (K] | ] A
nak, killénésen a g R D [ ‘
héenergianak mas 29, [N A
energiafajtava, 21, K S

munkava atalakit-

hat6 része. 8. Az energianak a hétanban alkalmazott mértékegysége. 9. Inga, amellyel a
mechanikai energia megmaradasat, atalakulasat lehet szemléltetni. Olyan, mint a Yoyo.
10. Az 1kg fatSanyag elégetésébdl szarmazoé hé. 11. Az 1kg szilard anyag megolvaddsa-
hoz szitkséges hé. 12. Energia felvétele nélkil is mechanikai munkat végezni képes kép-
zeletbeli gép. 13. Az energia SI mértékegysége. 14. Az a h6, amivel 1kg témegt folyadék
elparolog. 15. Or6kmozgé — latinul. 16. Légritkitott iivegedény, amelyben a hésugarzas
hatasara forgasba jon egy kis ,,szélkerék”. 17. Egy rendszer rendezetlenségi fokat jellem-
z6 mennyiség; rendezetlenségi mérték. 18. Olyan mez6, amelyben a munkavégzés nem
fiigg a folyamat utjatdl, csak a kiinduld és a végsé allapottdl. 19. Ezeknek az izotépok-
nak a bomlasaval jar6 energia. 20. Az atommagok fuzi6janal vagy bomlasanal felszaba-
dult energia. 21. A molekulak felbontisahoz sziikséges energia.

Koviacs Zoltan
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Kémiai MARAD]J TALPON!

1. StrGségmérésre alkalmas miszer:

L v [ [ [x | Jz | M | | [E | |
2. A kukorica sarga festékanyaga:
| [ E | | [ A | | [ 1 ] |
3.A mind|er1napi é|letben a slaccharo|myces ce|revisiae ZTombafajlt igy nev|ezziik:
L z

4. Az €16 szervezet sejtjeibe a vasionok bejutasanak és szallitasanak biztositasaban
van szerepe:

L [ [ ] [ sz | [ [ [ [ [ N|

csoportot (pl. amino-, hidroxid- és karbonil-) tartalmazé szerves molekulat:

(T [B[ [ [o[ o] [a[]o[ o] [-[L][[[A[[]U]]
6. Annak az enzimnek a neve, amely az acetaldehidet a szervezetben acetatta alakitja:
(Al [ [E[ [ [D][-T [E] [I] [R] [ [E] [A] |

7. Az a gomba, mely fogyasztasakor alkoholos italt korgyolva rosszullétet okoz, mi-
vel a benne levé kaprin (1-amino-ciklopropanol) gatolja az acetaldehid acetattd valo
oxidaciojat:

Lt [ [ T[] [e] [M] [A]

8. A XIX. sz. masodik felében Ostwald adott el6sz6r energetikai magyardzatot a
kémiai atalakuldsokban a katalizatorok hatasara, a:.. (Nobel-dijat 1909-ben kapott érte)
(R[] [ [x|] [ [o] [ [B] | [s] [G] [E]

9. Olyan aminosavak k6z6s neve, melyeket az emberi szervezet nem képes el6allita-
ni, de szitksége van rdjuk:

LIs[ [Tl Jec] [ [ Jr[ J-[ [mM[ ] Jo] ]| [V]

10. Szent-Gyo6rgyi Albert kérésére N. Hawort megvizsgalta és megallapitotta (ezért
1937-ben megosztott Nobel-dijat kapott), hogy cukorszarmazék a:
(B[ [ Jul [ [~N] [ [V]
késébb aszkotbinsavnak nevezték a skorbut ellenes hatisira utalva, ma C-vitamin
hatéanyagaként forgalmazzak a gyégyszertarak.

11. A 125 éve Marostjvaron épiilt Solvay eljardson alapul6 ipari létesitmény:
L [Tof] [alJe] [ [R]

12. Az aszfaltgyartas természetes bitumenbdl 140 éve kezd6dott hazankban a Bihar
megyei

(F ] [ [s] [D] [R[] [ [N]|

A megfejtésekhez forrasanyagot talaltok a 3. és 4. sz. FIRKA kémiatargytu kozlemé-
nyeinek figyelmes elolvasasakor!
Mathé Eniké
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