Cudod-e?

LEGO robotok

XVI. rész

ITI.3.2. A Bricx CC kérnyezet

A Bricx Command Center (BricxCC) a LEGO MINDSTORMS, a CyberMaster és
a Spybot robotrendszerekkel valé kénnyebb munkavégzésre készilt. A Dave Baum 4ltal
kigondolt, jelenleg John Hansen dltal fejlesztett NQC (Not Quite C Compiler) koré
épul, amely lehet6vé teszi az EV3, RCX, a Scout, a Cybermaster és a Spybot téglak
programozasat egy C-hez hasonl6 nyelven.
A BricxCC kérnyezetet eredetileg Mark Overmars alkotta meg, ma pedig szintén
John Hansen fejleszti.
Az RCX-re fejlesztett NQC nyelv hamarosan kibéviilt az NXT-re, igy sziletett meg
az NXT (Not eXactly C).
A programozas elsajatitasa el6tt ismerkedjiink meg a Bricx CC kérnyezettel!
Napjaink tendenciaja, hogy a forditéprogramokat gdrnyezettel lassuk el, mely integral-
ja a killonb6z6 elemeket. Legfontosabb kritérium, hogy a kérnyezet egy szévegszer-
kesztével rendelkezzen, amelyben meg tudjuk irni a forraskédot, kézvetlentl lehessen
hivni a forditéprogramot vagy a szerkesztSt, a kornyezet tartalmazzon egy jol megirt
kontextusfiiggd sugorendszert is (belp), amely a nyelvleirast és az egyes modulok, eljara-
sok, fiiggvények stb. bemutatdsat tartalmazza lehetSleg sok példaprogrammal.
Ezeket a kornyezeteket IDE-nek (Integrated Development Environmen), bedgyazott fejlesz-
té5i kormyezeteknek nevezzik.
Egy modern forditéprogram kornyezete a kovetkez6 elemeket tartalmazza:
" szovegszerkesztd,
= forditorendszer,
= szerkesztérendszer (linker),
= futtatOrendszer,
= sago,
= kodkiegészitSk, sablonok,
= varazslok, kédgeneratorok,
= tervezéfelilet (vizudlis tervezés elGsegitése: folyamatabrak, UML tervezési
lehetSségek stb.),
= projekt kezelése, egyszerre tobb forraskod-allomany szerkesztése,
= debugger, nyomkovetd (téréspontok definidlasa, részletes futtatds, valto-
z6k értékeinek nyomon kévetése, kifejezések kiértékelése stb.),
= szimbdlumkovetd,
= verem, regiszterek tartalmanak kijelzése, gépi kod,
= adatbazis-tervezé (relaciok megadasa),
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= csoport- és nemzetkdzi programozas timogatasa,

=  automatikus dokumenticidkészits,

®  tennivaldk listdja (ToDo),

®  mas kornyezeti eszk6z6k, beagyazott lehetSségek (pl. ikon rajzoloprogra-
mok stb.).

A 145. abran lathat6 Bricx CC kérnyezet a kvetkez6 f6menii-pontokkal rendelkezik:

®  Fdjl menii (File): innen 1étrehozhatjuk, megnyithatjuk, elmenthetjiik, bezar-
hatjuk a forraskddokat tartalmazé allomanyokat. A BricxCC lehetévé teszi
a forraskodok nyomtatisat. A meni aljan talalhaté egy hasznos lista a
nemrég megnyitott allomanyokrol.

= Edit menii (Edi?): Mint barmely szévegszerkesztOben, itt megtalaljuk a visz-
szavonasi (Undo) és visszadllitasi (Redo) funkcidkat, valamint a vagast
(Cut), masolast (Copy), beillesztést (Paste) és torlést (Delete). Itt van a
mindent kijel6l (Select All) funkci6 is. A Specidlis beillesztés lehet6vé te-
szi, hogy HRML vagy RTF formatumban szarjunk be széveget. A Kévet-
kezé mez6 (Next Field) funkcié (F10) kiemeli a kévetkez6 idézbjelek ko-
z€ tett szOveget. A sablonokkal (F9) egyiitt hasznalva, ez a funkci6 fel-
gyorsitja a programirast. Példaul, ha behozunk egy for ("init";
"condition"; "increment") { "body" } sablont, akkor F10-et
nyomva el6sz0r az "init"-re ugrik a kurzor, majd a "condition"-ra, az
"increment"-re és végll a "body"-ra. A meni utolsé pontja a Bedllitisok
(Preferences...), ahol a kornyezetet, a forditokat, sablonokat, makrékat
szabhatjuk testre.

= Keresés menii (Search): innen megtalalhatunk és helyettesithetiink egy széve-
get a programban (mint barmely mas szévegszerkesztében). Egy pontos
sorszamra léphetink vagy megnyithatjuk az eljardsok listdjat. A kereséshez
a grep linuxbdl j6l ismert segédprogramot is felhasznalhatjuk.

= Nézet menii (View): Ezzel a mentivel valtogathatjuk az 6sszes panel és esz-
koztar lathatésagat. Hasznos ablak a Kéd / Hiba lista (F12). Itt lathatjuk a
forditott program kodjat (ha sikeresen forditjak) vagy a hibas sorokat.

»  Forditds menii (Compile): Innen lehet leforditani, futtatni, letSlteni, elinditani,
leallitani a programot.

= Esgkizok menii (Tools): A kornyezet egyik leghasznosabb mentje, a kévet-
kez6 fejezetben részletesen foglalkozunk vele.

»  Ablak menii (Window): 1tt bedllithatjuk a gyerckablakok elhelyezkedését, a
pozicidjukat akar le is menthetjik, majd bet6lthetjik.

= Suigd menii (Help): Innen megnyithatjuk az online dtmutatét, a régi NQC
utmutatot, a Névjegy doboz (About), és a hivatalos BricxCC weboldalt is,
ahol frissitéseket, mintakat és dokumentumokat érhettink el.

IT1.3.3. A Bricx CC eszkozei és segédprogramjai

A John Hansen készitette eszk6z6k nagyon hasznosak a téglaval valé kommunika-
las, az informaciényerés, adatfolyam szempontjabol.
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Kozvetlen vezérlés (Direct Control): Innen kapcsolhatjuk be és ki a motorokat mindkét
iranyban, barmely sebességgel, beallithatjuk az érzékel6k tipusait és médjait. Ezt a se-
gédprogramot hibakeresési célokra fejlesztették.

Diagnosztika (Diagnostics): Ez a segédprogram kiitja az Gsszes rendelkezésre 4ll6 in-
formaciét a csatlakoztatott téglardl: a firmware verzidjat, az akkumulator fesziltségét,
ahogyan a tégla csatlakozik a szamitégéphez (USB vagy Bluetooth), annak nevét és
Bluetooth cimét, a szabad memoria mennyiségét stb.

Direct Controller [ sal
]Senle\sracmm ~| [COLREFLECT  ~|
2 [Ev3Touh ~] [ToucH -
3 [EvaIniaFied -] [IRFROX -
4 [Mone =] [Defaut -
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147. abra: A kozvetlen veérlés
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148. abra: A diagnosztika

A tégla kovetése (Watching the Brick): Bz a segédprogram egy teljesen atfogd parbeszédablak,
amelyben informaciokat kaphatunk a tégla érzékel6irdl, a szervomotorok paramétereirdl, az
tzenetekrdl stb. A megfigyelt esemény grafikonjait is nyomon kévethetjiik. Sajnos, az EV3
tégla esetében ez a funkcio az is ismertetett verzidban nem muikodik!

Zongora (Piano): Bzt az eszkozt a zenészek hasznalhatjak, hogy dallamokat irjanak
barmely programozhat6 tégla szamara. A legeneralt kédot kilénb6ézé programozasi

nyelvekbe exportaljuk.
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149. abra: A zongora
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#include <config.h> task main() {

#include <dsound.h> PlayTone (330,400) ;
#include <tm.h> Wait (480) ;
PlayTone (330,400) ;
static const note t music[] = { Wait (480) ;
{ PITCH_E4, 40 }, PlayTone (349,400) ;
{ PITCH E4, 40 }, Wait (480);
{ PITCH F4, 40 }, PlayTone (392,400) ;
{ PITCH G4, 40 }, Wait (480);
{ PITCH G4, 40 }, PlayTone (392,400) ;
{ PITCH_F4, 40 }, Wait (480);
{ PITCH E4, 40 }, PlayTone (349,400) ;
{ PITCH D4, 40 1}, Wait (480);
{ PITCH C4, 40 }, PlayTone (330,400) ;
{ PITCH_ C4, 40 }, Wait (480);
{ PITCH D4, 40 }, PlayTone (294,400) ;
{ PITCH E4, 40 }, Wait (480);
{ PITCH D4, 40 }, PlayTone (262,400) ;
{ PITCH_ C4, 40 }, Wait (480);
{ PITCH C4, 40 }, PlayTone (262,400) ;
{ PITCH END, 0} Wait (480);
}: PlayTone (294,400) ;
Wait (480);
int main (int argc,char *argv[]) { PlayTone (330,400) ;
Wait (480);
dsound_set duration(10); PlayTone (294,400) ;
dsound set internote(0); Wait (480);
dsound play (music); PlayTone (262,400) ;
walt event (dsound finished, 0); Wait (480);
dsound_set duration( PlayTone (262,400) ;
DSOUND DEFAULT 16th ms); Wait (480);

dsound set internote( }
DSOUND DEFAULT internote ms);
return 0;

A C/C++ kéd Az NXC kéd
25. tablazat: A gongora generdlt kidjai

Joystick: Ezzel az eszkbzzel szabalyozhatjuk a kilénb6z6 hajtasrobotokat (példaul
Tribot, JohnNXT vagy Turtle). A kormanyozas vagy tank tizemmodban is vezethetjik a
robotot, az egyik motorral vezetve a kerekeket, a masikkal pedig kormanyozhatunk.

Taviranyitd (Remote): Mind az RCX, mind a Scout a Mindstorms taviranyitéval vezé-
relhetS. Ebben az ablakban emuldlhatjuk a tavoli parancsot azzal, hogy a téglaval egyen-
értékd parancsokat kildink.

Konfigurdlbato kivetés (Confignrable Watch): Bz az eszk6z hasonld a #gla kivetése ablak-
hoz, kivéve, hogy kézzel kell hozzaadnunk a kivalasztott forraisok monitorjait.

FErtékek bedllitisa (Set 1V alnes): Ezzel a parbeszédablakkal barmely irhaté forras/érték
kombinaciot barmilyen olvashatd forris/érték kombinacio értékére allithatunk be. A
forrasok és az értéktartomanyok listaja attol fiigg, hogy melyik téglat valasztottuk ki.

Spybot EEPROM: Ezt az eszkézt az EPROM értékek kovetésére hasznalhatjuk.

e A |
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Intézd (Explorer): Ez az eszkéz a tégla flash memoria allomanybongé-
szGje. Segitségével allomanyokat masolhatunk, térdlhetink, indithatunk. | ovnen
A tégla teljes linux-os allomanyrendszere latszik. h3E JE
Képernydmentd (Screen Capture): Bz a segédprogram lehet6vé teszi a tégla- : : :
képernyé tartalmanak megjelenitését és lementését képként a szamitdgé-
pen. Hasznos egy nem elérhet6 tégla képernydjének megtekintéséhez vagy |
a tégla tavoli vezérléséhez is. Segitségével a tégla nevét is beallithatjuk. | ©tetsin
JPEG, PNG, BMP és GIF formitumban tudjuk lementeni a képerny6t, | ©°**=
de AVI-ban mozgéképekben is tirolhatjuk ezt. Akar 4-szeres nagyitasban | T ag ¢
is lementhetjiik a képeket. Ez az eszk6z akkor is nagyon hasznos, ha ki | [l
akarjuk vetiteni a tégla képerny6jét. seativer
Kivetendok listdja (Watch List): a debugolds soran kévetendd elemeket és | Hpoumms
ezek értékeit tartalmazza. Speed
Ugenetkiildés (Send Messages): A téglak képesek reagalni az iizenetekre, g
egymasnak tzeneteket kiildhetnek, vagy a szamitégéppel is kommunikal-

hatnak igy. Az Gzenetkiildés azonban eléggé lassi mivelet, korilbelil £él
masodpercig tart, mig a robot reagal.

Datalog: Az RCX az adatokat egy belsé adatnapléba is irhatja, amelyet
fel lehet tolteni a szamitogépre.

150. abra
A joystick

hatjuk meg. Akkor hasznos, ha hibat kerestink, vagy a téglaban memoriaproblémak me-
riltek fel. Az eszkéz kilénésen akkor hasznos, ha gyanitjuk, hogy nincs elegendé me-
moéria a programjainkhoz.

Memidriatisztitas (Clear Memory): Hasznaljuk ezt a parancsot, ha ki akarjuk t6rélni a
programot, és kitorli az RCX adatnaplét is. A memoéria torlése fontos a nagy programok
betdltése esetén, mivel a tégla megtartja az Osszes prog-  [Efsicksereen ol e ==
ramot és feladatot akkor is, ha kikapcsoljuk. B ey

MIDI dtalakitis (MIDI Conversion) és Hang dtalakitas '
(Sound Conversion): Ezek az eszkozok egy MIDI vagy
WAV  hangallomany konvertalasara szolgalnak egy
kédba vagy egy RSO dllomanyba. Miel6tt atalakitanank
egy WAV allomanyt, konvertilnunk kell mono (csak
egy csatorna), 8 bites 8 kHz-es formatumra. Az RSO
allomanyt tomorithetjiik, hogy helyet takatitson meg a
téglan.

Egyszerit termindl (Simple Terminal): Bz az eszkbz egy
egyszertd kommunikacios terminalablak.

Elf érzékelik (Live Sensors): Az Gsszes ki és bemeneti
- A,B,C,Dés 1, 2, 3, 4 — portot tudjuk kévetni a se-
gédprogram segitségével. Megjelennek a csatlakoztatott
eszk6zok, le tudjuk olvasni ezek értékeit.

151. abra: A képernydmentd
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A Képszerkeszrd (Image Editor) segitségével képeket, grafikakat tervezhetiink az
EV3-tégla kijelz6je szamara. A képet .RGF (Robot Graphics File) formatumba ment-
hetjik le. Lehet6ség van a kép eltolasara, titkrézésére, kilénb6z6 betltipust szévegek
irasara stb.

Live Sensors =] ’.T:-“mm —
ot | - = [ =
he ; U" : U" ? e 'I:m‘:h. . m .

4:’ ‘ ‘ : ‘ - : KH”“—"J \N\."a_
178 2 1 3 8B 4 =l b EE l\'\
b b : aEE Udvozoljiik!

152. abra: B/ érzékelok 153. abra: Képszerkesztd

Téglakeresd (Find Brick), Tégla lezard (Tum Brick Off) é  Kapesolatlezirs  (Close
Communication): Ezen segédprogramok funkcionalitisa magatol értheté. A téglakeresé
mukédését mar bemutattuk, a tégla lezard lekapesolja, lezatja a beinditott téglat, a kap-
csolatlezar6 pedig bontja az aktualis é16 kapcsolatot.

Firmmware letoltd (Download Firmmware): amint mar lattuk, ez az eszkéz alkalmas arra,
hogy frissitsiik a tégla firmearé-t.

Firmmware kinyitasa (Unlock Firmware): A firmware biztonsagi beallitasait adhatjuk itt
meg.

Esgkizok bedllitasa (Configure tools): Itt allithatjuk be a BricxCC-t makrék és kiilsé
programok futtatasahoz.

IT1.3.4. Az EV3-as tégla programozasa Bricx CC kérnyezetben

111.3.4.1. A ,,Hello, vilag!” program

A ,,Hell6, vilag!” programok olyan szamitogépes programok, melyek egyszertien ki-
irjak a megjelenits eszkozre: ,,Helld, vilag!” (angolul: ,,Hello world!”). Mivel ez a prog-
ram tobbnyire a legegyszeribbek kozé tartozik, gyakran hasznaljuk arra, hogy kezdé
programozokat megismertessiik a nyelv alapvetd szintaxisaval, illetve arra, hogy tesztel-
jik a fejlesztSi kornyezet helyes telepitését.

Itt is ezzel fogunk kezdeni a kérnyezettel valé ismerkedés utan.

A File (Allomanyok) meniib6l valasszuk a New (Uj) meniipontot.

Ekkor egy Untitled! (Névtelenl) filecske jelenik meg a szovegszerkesztOben, ide mar
beirhatjuk a programot.

Mentstik le az tres programot, hogy az allomanytipusnak megfelel6en beinduljon a
kornyezet szintaxis kiemel6je (Syntax highlighting).

A File / Save mentpont segitségével adjunk egy nevet a forraskodot tartalmazo al-
lomanyunknak, legyen ez pl. hu.¢, valasszuk ki a C++ Files (*.c, *.cpp, *.hpp) opciot, és
mentsiik el a forrasszévegiinket.

[tjuk be a kévetkez6 forraskédot:

[
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1. #include <stdio.h>
2. #include <unistd.h>
3. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 lcd.h"
4. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 command.h"
5.
6. int main ()
7. {
8. LedInit () ;
9. LcdText (1, 0, 0, "Hello, vilag!");
10.  Wait(SEC_1);
11. LecdExit () ;
12. return O;
13. }
A View / Project Manager mentpont segitségé- | project vanager L7 ==

vel hivjuk el6 a projektmenedzser ablakot. Kattint- | e
sunk a jobb egérgombbal, majd vilasszuk az Add... |2
(Hozz4ad4s) lehetSséget. A megjelens parbeszédab- | |=iimas
lakban navigiljunk a Bricx CC telepitési mappaja-
ban az API mappara, majd innen valasszuk ki az
ev3_command.c, ev3_led.c, ev3_timer.c allomanyokat,
majd zarjuk be a projekt menedzsert. A lementett
forrasszoveget tartalmazé mappaban igy létrejon
egy hv.prj nevi szoveges allomany.

Sajnos az {gy létrejott allomanyba be kell irnunk
az elérési utvonalakat is, igy a File / Open menu-
pont segitségével nyissuk meg a hv.prj nevi allomanyt, igy ez az IDE egy 4j fulecskéjé-
ben fog megjelenni.

Minden sor elé irjuk be az elérési utvonalat is — ahova az API mappat 1étrehoztuk
(C\Apps\Briex\ API\), majd mentsik le az allomanyt:

1. C:\Apps\Bricx\API\ev3 timer.c

2. C:\Apps\Bricx\API\ev3 command.c
3. C:\Apps\Bricx\API\ev3 lcd.c

154. abra: A projektmenedzser

Igy megvan a forditishoz sziikséges két allomany, a for- Hella. vilaa!
raskod és a projekt. Vigyazzunk, hogy a forditas el6tt mindig
mentsiik le a forraskédot, kilénben a régit forditja le!
A Compile / Compile (F5) mentipont segitségével forditsuk
le a programunkat. Ez megtorténik hiba nélkil. Ha hibatizenet
jelenne meg, akkor a View / Show Code/Error|Watning
Listing (F12) segitségével megnézhetjiik a pontos hibatizenetet
és azt a sort, amelyik a hibit okozta. 155. abra: Helld, vildg!
A forditds utin a Compile / Download and Run (Ctl+F5)
mentpont segitségével tolthetjiik le a leforditott programot a téglara, és futtathatjuk ott. A
Compile / Download (F6) segitségével csak letdlthetjik, a Compile / Run (F7) segitségével
pedig futtathatjuk a programot, amelynek az eredménye a 155. abran latszik.

Kovacs Lehel Istvan
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