Miért lettem fizikus?

VI. tész

Interjualanyunk Dr. Tunyagi Arthuar, a kolozsvari Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Karanak adjunktusa. 2000-ben
végzett a Kar Mérnoki Fizika szakan, doktoti fokozatat 2004-
ben szerezte meg a nemlinedris optika teriletén. Palyafutasanak
els6 6t évében tudomanyos kutatoként dolgozott a Babes-Bolyai
Tudomanyegyetemhez tartozé Ioan Ursu kutatéintézetben.
2010-t61 a Fizika Kar adjunktusaként egyetemi oktato.

M adta az, indittatast, hogy a fizikusi palydra lipy?

Gyerekkorom 6ta vonzott az elektromossag, az elektronika,
vagyis mindaz ahol villogott egy izz6 vagy forgott egy motor.
Soha nem gondoltam arra, hogy fizikus legyek, hanem mindig is a mdszaki palya érdekelt
jobban. Szamomra a fizika az a tantargy volt, ahol az elektromossagban a kondenzator, a hé-
tanban a gaz idealis, mig a mechanikdban a csiganak nincsen surlédasa. Tizenegyedikes vol-
tam, amikor egy fizika 6ran a tanar az univerzum felépitésérél beszélve megemlitette, hogy
létezik egy maximalis sebesség, melyet nem lehet atlépni, semmi sem szdguldhat barmilyen
gyorsam. Gondoltam magamban, biztos ez megint valami leegyszerisités, modellezés, csak
azért, hogy a kévetkez6 példakat kénnyebben meg lehessen oldani. De a fizika 6ra folytato-
dott, és egyre tobb furcsasag keriilt fel a tablara ugy, hogy az 6ra végén mar a testek tomege
is fiiggott a sebességtdl. Hat, ami sok az sok, biztos valahol valami nagy tévedés van, de ha-
zamegyek, és délutin kibogozom! T6bb mint egy fél évig egyedill, délutinonként, délel6t-
tonként vagy reggelenként bogozgattam mire rjéttem, hogy mégis van valami ebben, és a
vilag kortildttem egy picit mds, mint ahogy azt ezel6tt elképzeltem. Bizonyossdggal allitha-
tom, hogy szamomra ez volt az a valami, ami eldontétte, hogy fizikus legyek.

Kik voltak az; egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatdrozd s3erepiik volt az, induldsndl?

Szamomra minden tandrom fontos volt és mindegyiknek volt valami befolyasa a vég-
eredményben. Viszont, minden kétségen kivill, a legfontosabb szerepe Burda Ioan tanarnak
volt. Masodévesként ismertem meg a tanar urat, ebben az idében mar jol értettem az analog
és digitalis elektronikat, viszont semmi tapasztalatom nem volt a programozhaté elektronika
teriletén. Annyira megvalté volt ez az 4j tertilet szamomra, mintha egy 4j dimenziét fedez-
tem volna fel és mai napig, barmilyen elektronikai kihivast a programozhat6 elektronika
szemszOgébdl probalok megkozeliteni.

Miért éppen a kisérleti fizika keriilt érdeklidésed kiozéppontiaba?

Egyrészt el kell mondanom, hogy mindig kézelebb éreztem magam a kisérlethez, mint
az elmélethez. Méstészt annyira dinamikus idSket éliink, hogy egyszertien nehéz kévetni az
4j technoldgiai iranyokat. Szinte naponta jelennek meg Gjabb és Gjabb eredmények, egysze-
rden kar lenne ezeket nem felhasznalni a kisérletezésre.
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Milyen kibivasok, célok mentén épitetted tudomanyos karriered?

A programozhat6 elektronika, vagyis a beagyazott rendszerek (egy bedgyazott rendszer
olyan specialis szamitogép, melyet egy konkrét feladat ellitasara terveztek) megismerése Ota
a legfontosabb kihivas szamomra az volt, hogy hogyan lehet univerzalis médon megoldani a
tobbfeladatos, parhuzamos, valés idejd kihivasokat operaciés rendszer nélkil. Ha az egye-
temi éveim alatt szerencsém volt megismerni Ioan Burda tanart, a doktori éveim soran djra
szerencsés voltam, sikertilt egy kitiné tanarral egyiitt dolgozni. Klaus Betzler volt ez tanar,
aki doktorti disszertaciom vezetGije is volt, Németorszagban, Osnabriickben. Doktori dolgo-
zatom témdja a nemlinedris optika egyik nagyon érdekes teriletéhez allt kozel, az an.
masodharmonikus keltés problémajat kellett vizsgalnom. Kisérleti téma volt, szimomra leg-
fontosabb kihivassal, hogy az 6sszes kisétleti berendezést, amit felhasznaltunk a mérések so-
ran magunk épitettitk meg. Ezalatt az id6 alatt jottem ra, hogy nem elég a miszerek elektro-
nikai mikodését megérteni, és hogy mennyivel tobbre van szitksége egy kisérleti fizikusnak.
At kell latnia a fizikai részt, vagyis mi az, amit el lehet hanyagolni, és mi amire nagyon oda
kell figyelni ahhoz, hogy a mért eredmények pontosak legyenek.

Kérlek mutasd be roviden kuntatdi tevékenységed megvaldsitisat, eredmeényeit

Elsé tudomanyos cikkem 2003-ban jelent meg a Physical Review Letters szaklapban.
Azéta kozel 30 cikk publikdlisdban vettem részt. 2004-ben jelent meg az els6 szabadalmam
Klaus Betzler tanarral kozosen, amely egy nagyon egyszerden megépithetd, sugariranyban
polarizalt fényforras mikodési elvére és elkészitésre vonatkozott. Az utébbi 15 év alatt tobb
kutatasi projektben vettem részt, melyeknél a feladatom mindig valami kisérleti berendezés
megépitése volt. Itt emlitenék meg egy Ioan Burda tanar drral k6z6s tudomanyos kutatasi
szerz6dést, melynek eredménye egy 3 dimenziés SPIDAR (Space Interface Device for
Artificial Reality) rendszer megépitése volt, mellyel valés id6ben vezéreltiink egy NT-MDT
Ntegra AFM (Atomic Force Microscopy — atomerd-mikroszkép) tipusi mikroszképot. Er-
demes megjegyezniink, hogy ez a nanométer tort részével megegyez6 felbontasu mikro-
szkép (megkiilonboztethetd vele két olyan pont, amelyek tavolsaga a nanométernél kisebb),
ami ezerszet jobb, mint a legjobb optikai mikroszkopé.

Melyek a jovibeli akadémiai terveid?

Jelenleg két iranyra gondolok. Els6sorban szeretném magam jobban beledsni az Gjonnan
megjelent Internet Of Things (IOT) eszk6z0k vilagaba. Az utolsé idSben jelentésen csok-
kent a beagyazott rendszerek energiafogyasztasa. Ez 4] iranyokat nyit meg az autoném mé-
réberendezések készitésére. A masodik irdny az lenne, hogy Simon Alpar kollégammal
egyitt megirjunk egy kényvet a beagyazott rendszerek hasznalatanak népszerasitésére a ko-
zépiskolai fizika 6rdkon. Szeretnénk egy olyan laboratériumi munkasorozatot késziteni, a be-
agyazott rendszerekkel, amely nagyon korlitozott kéltségvetéssel megvalsithaté. Igy majd a
legtébb kézépiskola megengedheti maganak a beszerzését.

Tandrként miért vilasztottad a BBTE-#

Egyetemista korom 6ta nagyon vonzédtam a Babes-Bolyai Tudomanyegyetemhez.
Mindig kellemes volt a kérnyezet és j6 volt a kapesolatom a tanaraimmal. Nem utolsé sor-
ban tgy gondolom, hogy manapsag, Erdélyben nem létezik jobb munkahely egy egyetemi
oktaté szamara.
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Milyen eldaddsokat tartottdl, illetve tartasz?

Az orvosi miszerek el6adds volt a legelsé tananyag, amit még tudomanyos kutatoként
tanftottam. Id6vel t6bb tantargyat tanitottam, melyek mindegyike elektronikahoz kapcsolo-
dott. Jelenleg allandésultak az Elektronikus szamitégépek, a Kommunikaciés lehetségek a
beagyazott rendszerek esetében, a Virtualis miszerek, valamint a Mdszerezés és méréstech-
nika szenzorokkal el6adasok.

Nem csak a ,,magas tudomdny” miiveldje, hanem tankinyvek és népszerisitd irdsok sgerzde is vagy.
Melyek ezek?

Eddig egy ilyen munkam jelent meg: Electronics Lab Companion (2014, Libal Andrassal és
Zélde Attilaval).

Mit tudsz, ajanlani a Fizika Kar jovenddbeli hallgatiinak?

Szerintem nagyon fontos, hogy csak az j6jjon fizikara, aki nagyon pontosan tudja, hogy
miért akar fizikat tanulni, és nem azért mert valaki erre rabeszélte, vagy azért mert a szom-
szédgyerek is fizikdra jar, vagy esetleg azért, mert a szilei is annak idején fizikara jartak. Bzt
nem tanari szigorasagbol mondom, hanem azt akarom hangsulyozni, hogy a felséoktatas va-
lasztasa az egy olyan dontés, ami mély nyomot hagy egy ember eletében. Ugyanakkor biztos
vagyok benne, hogy ha valaki gy dont, hogy fizikat akar tanulni, akkor az egyik legjobb hely
ahol ezt megteheti, az a Fizika Kar a BBTE-n.
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Minden nap délben egy bajé indul el 1e =
Havre-bél New Yorkba az Atlanti deednon, R e e
e a hajozisi trsasdg ugyanebben a pillanat- N i
ban New Yorkbdl e Havre-ba is indit jdara-
tot. Az sitvonalat mindkét iranyban pontosan e e Matek Fejtorck

hét nap alatt tesgik meg a bajok. Egy induld
hajé hany szembejovivel talilkozik?”

Ha kivancsiak vagyunk az elébbi
feladat megoldasara, vagy még tobb ha-
sonlé feladatot szeretnénk megoldani,
litogassunk el a hup:/ [ www.fejtoro.info/
oldalra.

Idézetek, hires mondasok, logikai feladatok, matek fejtérdk, online jatékok, talalds
kérdések és tesztek tarkitjdk a honlap palettajat.

Jaj, és a megoldas: ,,Abban a pillanatban amikor elindul, 8 hajé van siton, ¢gy épp beérkezik,
egy mdsik épp indul. A bét napos it sordn még bét hajd indul, az ntolsé épp abban a pillanatban
amikor beérkeziink. Tebdt 15 hajo a belyes vilasz.”

J0 bongészést!
K.L.I
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