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A fizikai jelenségek, torvények megértését
elosegito modozatok a fizikadran

Jelen irdsban olyan megkozelitésmidokat szeretnénk bemutatni, amelyeket a fizikadrikon alkal-
mazhatunk annak érdekében, hogy a targy tanuldsa irdnti motivdciot jobban megteremthessiik. Bdtori-
tunk mdsokat is ilyenek dss3egydijtésére, és e lapban torténd kozlésére.

Mekrkora sebességgel érnénk biciklivel a feleki tetdrd] Kolozsvirra, ha fékezés nélkiil ereszked-
nénk le?

Kolozsvar a tengerszint felett 330 m magasan fekszik, a feleki teté mintegy 730 m
magas. Ha elhanyagolnank a surlédast meg a légellenalldst, akkor a varosba érkezéskor
400 m szintkilénbségrél a helyzeti energia mozgasi energiava alakul at: Ey, = En, azaz
mgh = mv2/2, ahonnan a sebesség értéke: v =2 gh = V2 -9,81-400 = 88,54 m/s. Ez
318,75 km/h sebességnek felelne meg. Viszont a légellenallis meg a surlédas miatt a
sebesség egy id6 utan allandé marad, ugyanis a suly lejtével parhuzamos Gsszetevojét
kiegyenliti a surlodasi erd és a légellenallas, amely névekszik a sebességgel. Ezért a se-
besség 80-90km/h sebességnél nem lesz nagyobb.

Hogyan jott ra Newton az, egyetemes timegvongas torvényére?

Azt mar sejteni lehet, hogy a témegvonzasi erd a testek
témegével egyenesen aranyos, hiszen a Foéld példaul a két-
szer nagyobb tomeg( testet kétszer nagyobb erével vonzza,
kétszer nagyobb a sulya. Most mar csak az a kérdés, hogy
hogyan fligg ez az er6 a tomegek kozotti tavolsagtol? Eh- | "';: = H
hez Newton azt szamitotta ki, hogy egy adott test a Hold '
tavolsagaban, vagy akar maga a Hold (H) mekkora gyorsu-
lassal ,,esik” a Fold (F) felé. Mivel a Fold—Hold tavolsag
mintegy 60 féldsugarral (Rrsiq = 6371km) egyenld, azt sza-
mitotta ki, hogy a Hold tavolsigiban hinyszor kisebb a gyorsulis a foldfelszini 9,81 m/s? ét-
tékhez képest. A Hold helyén ez a gyorsulds éppen a Hold centripetalis gyorsulasa, azaz a. =
w?r = (4n2/T?)r. A Hold keringési periédusa T = 27,3 nap = 27,3-24-3600 s, a Fold—-Hold
tavolsag r = 60-Rrsiq = 3,844-108 m. Ezekkel az adatokkal a gyorsulasra a kvetkez6 értéket
kapjuk: ac=0,002727 m/s% Ha kiszamitjuk a g/a. = 9,81/0, 002727 = 3597 = 3600 = 602
Vagyis, a Foldtél 60-szor tavolabb a testeknek a Fold felé ,,esési” gyorsulasa 60%-szer kisebb.
Ezért a tomegvonzasi er6 is annyiszor kisebb. A tomegvonzasi er6 newtoni alakja:
F = kMm/r?, ahol a k = 6,67-10""m3/kg-m?a gravitaciés 4llandé.
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Hiitsiik le az; iiditdnket jégkockdkkal!

Ha egy nyari napon udit6t rendelink, és az nincs
behttve, jégkockakat kell beledobnunk. Ha az udi- ¢
ténk 300g témegl és a hémérséklete 20 °C, a jégkoc-
kik pedig 20g tomegtick, a hémérsékletitk meg -2 °C,
azt szeretnénk megtudni, hogy hany (IN=?) jégkocka-
val lehetne 10°C hémérséklet kézelébe lehtiteni? A
poharat termosznak (hészigetelének) tekintve az adi-
t6 dltal leadott h6 (Ql) felmelegiti a jeget nulla fokra
(Q1), majd ezen a hémérsékleten megolvasztja (Qz),
végll a belSle keletkezett nulla fokos vizet a végsé
hémérsékletig (0=10°C) felmelegiti (Q3). Felirhatjuk,
hogy: |Qi|] = Qi + Q2 + Qs Az egyenlet szamértékekkel: 0,3-4185(20-10) =
N-0,02:2090(0-(-2)) + N-0,02:334.000 + N-0,02:4185(10-0). Innen N = 12.555/(83,6 +
6.680 + 837) = 1,65 jégkocka. A biztonsag kedvéért beletehetiink 2 jégkockat is, mert a
nem tokéletes szigetelés miatt, amig elolvad a jég, még felmelegedhet a pohar.

id6

Fozziink paszulylevest ag egész, osztalynak!

Toltsunk 10 liter (myi, = 10 kg) 10°C fok hémérsékletl forrasvizet egy bogticsba,
majd gyudjtsunk ald faszenet, amelynek fltéértéke q = 30M]J/kg. Mennyi szenet kell el-
égetni (m=?), ha a bogracs hatasfoka 30%-os, ahhoz, hogy a vizet felforraljuk, majd
megf6zzik a paszulyt? A f6zéshez ugyanannyi szenet
hasznalunk, mint a felforralashoz.

El6szor ki kell szamitanunk a viz felforralasahoz
szitkséges hét: Q = myg ey, (100-10) = 10-4185-90 =
3.766.500 J. Mivel a berendezés hatasfoka n = 0,3, a
teljes hé: Q. = Q/n = 3.766.500/0,3 = 12.555.000 J.
Ezt a hét az elégetett szénbdl kapjuk: Qt = m-q. In-
nen a szén tomege: m = Qt/q =
12.555.000/30.000.000 = 0,4185 kg. A paszuly meg-
f6zéséhez még ugyanennyi szenet kell elégetniink,
tehat 6sszesen 0,837 kg szenet.

Mennyit fizetiink, ha nyaraldsunk ideje alatt égve felejtjiik a villanyt az, irdasztalunknal?

Tegytk fel, hogy t = 10 nap (t = 10-24-3600 s) a nyaralasunk ideje, és a szobankban
egy P = 60 W teljesitményt izz6t felejtettiink égve. Az elfogyasztott villamos energia W
= Pt = 60-864.000 = 5.184.000 Ws = 5,184M], vagy W = 60-240 = 14,4 kWh. Mivel a
villamos energia 4ara AFA-stol jelenleg 50bani/kWh azt jelenti, hogy a szamlankon
14,4-0,5 = 7,2 lejjel jelenik meg tobb. Erdemes egy hasonlé fényerejd takarékos égét be-
szerezni, amelynek a teljesitménye csak 6W, gy hasonl6 esetben csak 72 banival névek-
szik a szamlank. Ha egy teljes honapig maradunk tavol, akkor 21,6 lejt fizetiink, ha pe-
dig egy teljes évig, akkor 259 lejinkbe keril a feledékenységiink a 60 W-os izzéval.
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