Miért lettem fizikus?

VII. rész

Interjaalanyunk Dr. Borbély Sdndor, a kolozsvari Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Karanak adjunktusa.
Ugyanezen a karon szerzett fizikusi oklevelet, késébb mes-
teri és doktori fokozatot is. A doktori iskola befejezése
(2010) utan kutatoként, majd 2013-tdl adjunktusként a fizi-
ka kar munkatarsa. Diakként szamos fizika tanulmanyi ver-
senyen szerepelt sikeresen, doktori hallgatoként elnyerte az
Oktatasi és Kutatasi Minisztérium kutatasi 6sztondfjat, va-
lamint 2016-ban a Kolozsvari Akadémiai Bizottsag fiatal
kutatéi dijaban részestilt.

M adta az, indittatast, hogy a fizikusi palydra lipj?

A miszaki és természettudomanyok iranti érdekl6dé-
sem gyerekkoromra vezethet6 vissza. Mar akkor élénken
érdekelt az, hogy a kezembe keriilt eszk6z0k (jatékok) hogyan mikodnek. Ezen érdeklédé-
sem tovabb mélyilt gimnaziumi, valamint késSbb, kozépiskolas tanulmanyaim alatt. Mar a
kézépiskolds tanulmanyaim elején eldontdttem azt, hogy fizikus szeretnék lenni. Ebben a
dontésben nagy szerepe volt kézépiskolas tanaromnak, Laszlo Jozsefnek, aki a Bolyai Farkas
Elméleti Liceum fizika szertarat és szabadidejét felhasznalva tovabb mélyitette a fizika irdnti
érdekl6désemet.

Kik voltak az; egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatarozd s3erepiik volt az, induldsnal?

Az egyetemi éveim alatt nagyszer( tanaraim voltak, akik id6t és energiat nem sajnalva
azon munkalkodtak, hogy szilard klasszikus és modern fizikai ismeretekre tegylnk szert. Ké-
sébbi palyam szempontjabdl meghatarozé szerepe volt Nagy Laszlonak, aki bevezetett az
atom- és molekulafizika vilagaba. Az & iranyitasaval készitettem el az atomfizika tematikaja
szakdolgozatomat, majd késébb a mesteti és a doktori disszertaciomat.

Miért éppen az, atomfizika keriilt érdeklédésed kizéppontiaba?

Az egyetemi éveim alatt a fizikin belil a kvantumfizika volt az egyik kedvenc tantar-
gyam. Mivel a kvantumfizika alkalmazott része érdekelt inkabb, ezért az atomfizikat valasz-
tottam kutatasi teriletként. Valasztasomat az is motivalta, hogy az elmult évtizedek kisétleti
fizika moédszereinek fejlédése (nagy pontossagu részecskedetektorok, révid 1ézerimpulzusok)
lehet6vé tették olyan atomfizikai kisérletek elvégzését, amelyek segitségével a kvantumfizika
alapjelenségei direkt médon ellenérizhetSek.

Mibyen kibivasok, célok mentén épitetted tudominyos karriered?

Eddigi kutatasaim soran azt vizsgaltam, hogy egyszeri atomokban és molekulakban mi-
lyen folyamatokat mennek végbe, ha kélesonhatasba kertilnek révid 1ézerimpulzusokkal
vagy gyorsan mozgo toltott részecskékkel. Egyszert célatomok és molekulak esetén ezen fo-
lyamatok modellezhetéek és egzaktul lefrhatbak a kvantumfizika keretei kézott. Eddigi kuta-
tomunkam egy jelentSs terméke, hogy sikertlt nemzetkdzi egytittmikodésben egy olyan
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szamitogépes programcsomagot megirni, amely a fent emlitett kvantumfizikai modelleket
numerikusan végigszamolja szuperszamitogépeken. Az elkészitett programcsomag segitsé-
gével nagy pontossaggal leirtuk a hélium célatom és antiproton l6vedék kozott titkzést, re-
ferenciaadatokat szolgaltatva a hélium atom ioniziciés valdszinlségére, valamint az
antiproton I6vedék energiaveszteségére és energiaveszteség szérasara. ElsGként sikertilt ki-
mutatnunk, hogy az energiaveszteség szorasat lényegesen befolyasolja a hélium atom elekt-
ronjai kézotti kvantum-korrelacié. Ezzel parhuzamosan a programcsomagot alkalmazva
vizsgaltuk a célatomok elektronhullimok segitségével létrehozott holografikus képét. Az
atomi hologramot elkészité elektron-hullimesomagok forridsa maga a célatom, amely
kolesonhat egy révid 1ézerimpulzussal. Vizsgalataink soran részletesen elemeztiik azt, hogy a
keletkez6 atomi hologramot hogyan befolyasolja a 1ézerimpulzus, valamint a célatom. A fent
emlitett kutatisok eredményeit rangos nemzetkézi folydiratokban kézoltik.

Melyek a jovibeli akadémiai terveid?

A jovében a fent emlitett atomfizikai kutatasi témakat szeretném folytatni. Célom, hogy
ezen kutatdsokba minél t6bb didkot bevonjak, ezaltal elésegitve az atomfizikai ismereteik
elmélyitését, valamint parhuzamos-programozasi készségeik kialakitasat. A kutatasaim mel-
lett a tovabbiakban is nagy hangsulyt szeretnék fektetni az oktatdi tevékenységeimre is. Fo-
lyamatosan fejleszteni szeretném az el6addsaim tartalmat a diakok visszajelzései alapjan.

Tandrként miért vilasztottad a BBTE-12

Meggy6z6désem, hogy jelen pillanatban Erdélyben Kolozsvar a legidedlisabb helyszin fi-
zika kutatasok elvégzésére. A rendelkezéstinkre allé kutatési infrastruktira mellett Kolozsva-
ron megtaldlhaté az a fizikus 1étszam, amely lehetévé teszi az eredményeinkkel kapcsolatos
kritikus vitdk kialakulasat. Mivel a kutatds mellett oktatni is szeretek, ezért valasztottam a ko-
lozsvari kutatéintézetek helyett a BBTE fizika karat.

Mibyen eléaddsokat tartottil, illetve tartasz?

Eddigi oktatdi palydim soran szamos el6adast tartottam. Ezek koziil alaptantargyként
folytonosan (évente) tartom az optika, spektroszkopia és 1ézerek, félvezetSk fizikdja el6ada-
sokat és az ezekhez tartozé szemindriumi és laboratoriumi gyakorlatok nagy részét. Ezek
mellett én tartottam a fluidumok fizikaja és a dinamikus rendszerek valaszthaté el6adasait.

Mit tudsz, ajanlani a Fizika Kar jovendibeli ballgatiinak?

Azokat, akik azon gondolkodnak, hogy fizikat tanuljanak, csak batoritani tudom. A
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Kardan a didkok megkapjik azokat az alapokat,
amelyre sikeres kartier épitheté oktatasban, kutatisban vagy akar az iparban. Itt jegyezném
meg, hogy egyetemiink statisztikai alapjan a Fizika Kar az élvonalba tartozik ha azt vizsgal-
juk, hogy végzseink milyen aranyban helyezkednek el szakteriiletiikon belill. Ennek és a ka-
runkra ipari cégektd] érkezé kérések alapjan elmondhato, hogy az erdélyi munkaerépiacon
nagy a kereslet fizikusok irant. Fizikat szeret6 hallgatok szamara a fizika szak elvégzése sok
munkit jelent, de nem nehéz. Kollégaimmal egytitt mindig azon leszink, hogy a hallgatéink
minél kénnyebben és minél alaposabban elsajatitsak a fizikat.
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