re taldlhaté A ponttal esik egybe. Milyen vastag a tikor ivege, ha az tveg torésmutato-
ja n=1,5?

F. 593. P=100 W-os ég6 vilagitasi hatasfokanak meghatarozasihoz az arammal tap-
lalt ég6t 1 kg vizet tartalmazé, atlatszo fald kaloriméterbe helyeztik. Az =5 perc alatt a

viz At =6,8"C -kal melegedett fel. Szamitsuk ki az ég6 hasznos teljesitményét!

F. 594. R ellenallasu fogyasztot Ey és E elektromos fesziltségl, valamint 71 és 7
bels6 ellenallast parhuzamosan csatolt aramforrasokkal taplalunk. Cseréljik ki a telepet
egy E elektromotoros fesziiltségti és  belsé ellenallast aramforrasra. Hatarozzuk meg,
milyen feltételnek kell teljesiilnie ahhoz, hogy az R ellenallason atfoly6 aram eréssége ne
valtozzon meg!

F. 595. Egy £ = 6 N/m rugalmassigi egyutthat6ji rugot két, egyenld hosszusiga

részre vagunk. Ha a két rugot parhuzamosan kapcsoljuk, milyen rugalmassagi egytittha-
toja lesz a rendszernek?

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2017-2018/4.

K. 894. Injitok be az jires mezikbe a hidnyzd adatokat!

Résgecske el Prolmo/k J‘ﬁ{éﬁ)ﬂl E/e/élmn/ok J‘{éfﬂﬂ
6107 részecskében 1mmol részecskében
Mg?>* 7,2:1024 6-10%
N3 4.2:1024 6-10%
Cr3+ 1,44-10% 1,26-10%

K. 895. A MgX; dsszetételii 56 12,1 timegszdzalékos oldatatinak siiriisége 1,1 gf end, molaritisa
1,4mol) L. Mekkora az X elens relativ atonrtimese? Melyik kéniai elem jele az X ?

Megoldas: mivel o =m/V

100 g oldat térfogata 100/1,1 = 90,91 cm® My, = 24

90,91 cm’old.... 12,1 g
1000 cm’old.... 1,4-Mng +2- Mx)g Mx =355 Az X elem vegyjele CL

K. 896. A monoklor alkil szdrmazékok NaOH oldattal kiilinbozd kiriilmények Rizots:
a) hig NaOH-oldattal enyhén melegitve
b) timény NaOH oldattal hevitve
kiilinbizd terméket eredményeznete.
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Trjitok el a lebetséges reakciok egyenteteit. Szamitsdtok ki, hogy a két reakcidban hasgndlt nmonoklor-
propant milyen tomegardnyban kell reagdltatni, ha a két kiiloinbizd koriilmény koot agonos tomegdi s3erves
termiéket s3eretnénk Rapni és ba mind a két esetben a reakcid teljesen végbemegy.

Megoldas:

a reakciok egyenletei:
a) CG;H7Cl + NaOH — C;H;OH + NaCl (1)
b) CsH7Cl + NaOH — C;Hs + NaCl + H,O (2)

M csrrc1 = 78,5 g/mol M cspron = 60 g/mol M c3p6= 42 g/mol
78,5 ¢ CsH-Cl.. 60 g CsH-OH 78,5 ¢ CsH-CL... 42 g CsH
mi.. m my... m
m = 60'm;/78,5 m = 42:m,/78,5
60'm; /78,5 = 42:m,/78,5 m;/my ="7/10

K. 897. Rajzold le a szerkezeti képletét a CsHoBr szerves molekulinak, amelynek:
a) nines sem geometrial, sem optikai izomerje

b) optikai izomerje nincs, de van geometriai izomerje

¢) optikai izomerje van, de nincs geometriai izomerje

d) van gptikai és geometriai i3omerje is

Megoldas:
|
2) /C—C—(‘Z—(‘?—C—Br
L .
b.) c|: c|: C=C c|: Br Br—(|3—(|3—C—C—C—
o ) el N [+ |
c) L=0—C—0C—C ,CZC—C—Cll—C—
- / //
Br | Br |
e L]
gy —C—C—C=C—C—
e |

[ | ®
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K. 898. Mekkora a pH-ja annak ag, oldatnak, amelynek egy litere 0,1g feloldott kalcinm-bidroxidot
tartalmaz?

Megoldas:

Ca(OH); < Ca?* + 2HO

A Ca(OH); er6s bazis, ezért hig oldatban teljes mértékben disszocial.

v = m/M M Ca(OH)2 = 74g/mol V CaOH)2 = 0,1/74 mol = 1,35'10’311101

Vc32+ =V Ca(OH)2 [I—I()’] =2 [Ca(()H)z] VHO- — 2,70 103mol
pH = -log[H*] [H*]- [HO ] =10 [H*] =37 - 1012
pH = 12-log3,7
pH = 11,43

Fizika — FIRKA 2017-2018/ 3.

F. 586.
a.) Az egyszer(iség kedvéért tételezziik fel, hogy kezdetben (¢, = 0s) az ionok nyu-

galomban vannak és eloszlasuk egyenletes (¥). A szimmetrikus taszitis miatt az zonfal
kozépsikjaban 1év6 ionok helyben maradnak. Ezért helyezzik ide a falra merSleges x
tengely origéjat (1. abra).

— o+
_ | @0 % X
L=04 ‘@ 45® 09
do
1. dbra

A 1, =0s kezdeti pillanatban legyen egy ion koordindtija ‘d/ <x, < "% . Vizs-

galjuk meg ennek a mozgasat.
El6bb kiszamitjuk az ionfal elektromos terének erésségét az illet6 helyen. Ennek ér-
dekében felvessziik az ionfalban a (-x,)-1l x,—ig tetjedS, S alapteriiletd téglatestet

(2. abra), amellyel bezarjuk a Q) =¥, n,q = 2x,Sn,q toltésmennyiséget.

[
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2. dbra

A téglatest teljes feliletén kiaraml6 térerésség fluxusa: ® = E;S+E,S+4-0=2ES;
(a jobb-, és a baloldali lapoknal az értelmezés szerint E,S , mig a t6bbi lapnal nulla.)
De Gauss tételével: o, =, /s, . Egyenlévé téve: 2£,5 =9, /s,, honnan  E, = 0, /(2¢,5),

28nyqx,  nyq

vagy E, =———=——x,; (3.dbra).
2S¢, £
A kivalasztott ~ ionra  hatd er6,  valamint  ennek  gyorsuldsa:
g . F ng . . . .
F,=qE, =q—x,, igy ay=—7= x, ; vagyis a~x , tehat az ionfalban levé ion gyor-
80 m m&'o

sulasa annal kisebb minél bennebb van az ion. Ezért ag iont nem érhetik utol a még
bennebb 1évék, de 6 sem érheti utol a kintebb 1évéket. Ebbdl kévetkezik, hogy az x,
kezdeti koordinataja ionhoz rendelt téglatest az id6 teltével az x iranyd méreteiben ugy
terjed ki, hogy a benne levé ionszam, és gy a toltés is alland6é marad. igy alland6 marad
a kidramlé fluxus is, és az el6z6 gondolatmenethez hasonléan kévetkezik, hogy barme-
lyik pillanatban az ion tartézkodasi helyén a térerGsség értéke valtozatlan fog maradni.

2
an

Ebbél kévetkezik az illetd ion gyorsulasinak 4llandésaga is: a(x, ) = X,

0
mgo

Tehat minden ion az ionfalra merSlegesen egyenes vonalii egyenletesen gyorsuld mozgast
végez (**). Az ionfal feliletén (ahol kezdetben x, = d, /2 ) 1év6 ionok gyorsuldsa pedig:

_ ”oqz d
<a(do/2) = m_go2_>

Az ionfal d vastagsaga a ¢ pillanatban:

@
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a(d,/2)-1 ng’ dngq’
d:d0+2L:do TPRALAPCR IR\ L B
2 2me,

me 2me,

Tehat az ionfal megvastagodasa az id6 négyzetével aranyos.

(*) Feltételezziik, hogy a hémérséklet annyira alacsony, hogy az ionok rendezetlen
hémozgasatdl eltekinthetiink.

(**) Ez az eredmény csak addig érvényes, amig az ion éltal megtett Ut e/banyagolhatd
az ionfal sfkjanak kiterjedése mellett.

b.) Tételezziik fel, hogy most gizban jelenik meg az ionfal (n)yn,). Az ionfalban az

..

x, koordinataju  helyen az ionfal elektromos mezejének  térerdssége
E(xo): ik x, ;Mxo , mivel a
EOSF 80 ' i l
gélznél g =1, 3. ébra). —— 0 e
Ezért az itt 1évé ionra az < é_.ié. i a:_>
2 <« «—4 ‘é‘T - p—> —>
g %o % s o @H=>EC)
F(x)=qE(x,) = er6 hat. o} <o | = > —>
K 1,=04 ‘
Ennek hatasira az, x, kezdeti o | EA -
NPT ) | £, (20
koordinataju ion — a gazban — a —~—
falra merdleges irdnyba, egyenes- =y /2 0x, do x
vonalii egyenletes mozgast fog vé- ——
gezni v, drift-sebességgel:
v, =u-E(x,) , ahol u az ion 3. dbra
mozgékonysaga. Igy v, = " X,
&,

0

és lathat6, hogy az ionfal kiilsébb ionjai nagyobb sebességgel fognak tavolodni, mint a
bennebb 1évék. Ennek az a kévetkezménye, hogy a tanulmanyozott ionhoz rendelt tég-
latestbe bezart iontdltés nem valtozhat meg, és ezért az illeté ion helyén az ionfal tér-
eréssége mindig azonos marad (Gauss tétele). Igy az ion vandorlasi (drift) sebessége is
allandé. Az ionfal vastagsaga a # pillanatban:

un d un,
d:d0+2-v(x0=d%)»t=d0+2-—0q-—0-z=dn-(l+ Oq.t].
2

SO SO
do”noq , . , , c 1z
Innen Ad = -1, tehat az ionfal vastagodasa aranyos az id6vel: Ad ~ 7.
&
0
Biro6 Tibor feladata
A a

[
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