irado

Természettudomanyos hirek

A 2018-as év elején valasztotiak a ,,hinap mole- f
kuldjanak” az abran lathaté  diszprézium-
komplexet (CssHgpoBDyF20), amely a mintegy 25
éve megismert, dltalaban lantanidakat tartalmazo
koordinativ vegytletek, az Ggy nevezett moleku-
laris magnesek csaladjaba tartozik. Ezek a ve-
gylletek ferromagnesesek, jellemzojik, hogy a
valtozé frekvenciaval létrehozott mdgneses tér
hatasara hiszterézis gorbéjik van. Ez egyfajta
magnesezési memoriaeffektusnak is tekinthetd.
Feltételezhetd, hogy e tulajdonsag alapjan nagy szerepet jatszhatnak majd a j6v6 infor-
maciétarolasiban. Az eddig ismert komplexeknél ez a tulajdonsag csak nagyon alacsony
hémérsékleten jelentkezett. A most el6allitott Dy-vegyiilet mar 1ényegesen magasabb
hémérsékleten, 60 K-en is mutatja.

A dimetil-kalcium (C:HsCa)-ot is jelolik a honap molekuldjinak

A ,,hénap molekuldja” cimmel az djonnan eléallitott, valami-

lyen szempontb6l érdekes molekuldkat szoktik illetni. A dimetil- CH3
kalcium el6allitdsarol mar 60 éve beszamoltak egyszer, de azéta C a/
senkinek nem sikertilt reprodukalnia a szintézist, ezért nem tekin- N
tették 1étez6 vegylletnek. Ez év elején kozolte egy német kutatd, CH3

hogy metil-litium és a kalcium-bisz-trimetiliszilil-amid metatézis-
reakciéjaval sikertlt valéban elédllitania. A metil-kalcium segitségével megnyilt az Ut a
Grignard-vegyiiletek kalciumanaldgjai felé is. [J. Am. Chem. Soc. 140, 2373. (2018)].

Ujdonsg a gizszenzorok teriiletén

Gazszenzorok segitségével a levegé minésége folyamatosan ellen6rizhet6 zart helyeken,
vagy kiiltérben, ezért a mindennapi életben az ipari létesitmények mellett a haztartasokban is
egyre cltetjedtebb a hasznélatuk. Ezek az eszk6zok altaldban 300500 °C kézott hémérsék-
leten mikodnek kielégitéen, ami egyrészt meglehetGsen energiaigényessé teszi Sket, masrészt
éghet6 vagy robbanasveszélyes gazok (pl.Hy) esetében veszélyesek is lehetnek. Mivel mind
jelentésebb energiahordozéva valik a hidrogén, értékes az orosz kutatoknak a szobahémér-
sékleten mikods, vegyesoxid alapt hidrogénérzékel6 megvalositasa. Nanokristalyos szerke-
zetd, cink- és indium-oxid-alapa gazérzékel6t fejlesztettek ki. Az eszkéz mikodésének alap-
ja, hogy a félvezet6 oxidok fénnyel indukalt vezetSképessége nagymértékben fiige a felileti-
kon adszorbeal6dé molekulaktol. A cink-oxid-indium-oxid kompozit killénésen érzékeny a
redukal6 hatasd gazokra, mint amilyen a hidrogén is.
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Gynlladdst keltd gyorsételek

Bonni kutatok allatkisérletekben észlelték, hogy a magas zsir- és cukor-, illetve az
alacsony rosttartalmd, ugymond ,,nyugati” étrenden tartott egyedek vérében megnétt
bizonyos immunsejtek — kiilénésen a granulocitak és a monocitak — szama. A jelenség
okanak tisztazasara allatkisérletekben vizsgaltak, hogy a csontvel6i Gssejtszerti sejtekben
hogyan valtozott meg a gének viselkedése. Megallapitottak, hogy az egészségtelen tapla-
lék ezekben a sejtekben moédositotta az osztodast és az éretté valast szabdlyoz6 gének
mikodését. Ugynevezett epigenetikai hatasokrél van szé, amelyek lényege, hogy az
orokletes anyagban bizonyos funkciok — gének elhallgatisa vagy megszolalasa — annak
ellenére médosul, hogy nem kévetkezik be a bazisok sorrendjében valtozas, mutacio. A
kozelmultban fedezték fel, hogy a velesziletett immunrendszernek van egy bizonyos
emlékez6 formdja. Gyulladas utan a szervezet védekez6 rendszere riasztott allapotban
van, hogy gyorsan tudjon valaszolni egy esetleges Gjabb tamadasra, ezt nevezik a kuta-
tok velesziletett immuntréningnek. Kimutattak, hogy egyes allatokban a veleszilletett
immunrendszerben killondsen erds a tréninghatas. Ezeknél az egyedeknél genetikai bi-
zonyitékokat talaltak az ugynevezett inflaimmaszomak (gyulladdstestek) jelenlétére.
Utébbiak kulesfontossagu sejtek kozotti receptorkomplexek, amelyek felismerik a fer-
t6z6 koérokozokat és mas karos anyagokat és ,,atjukra inditjak a gyulladasos hirvivéket”.
Tehat az inflimmaszémak az immunrendszer hirvivé komplexei, amelyek az ellenség
felismerése utan a védelem érdekében gyulladdsos reakciokat inditanak el.

A kutatok azt is megallapitottak, hogy az Gn. inflammaszémak bizonyos fajtai min6-
sitik ellenségnek az egészségtelen ételeket, és riasztjak is az immunrendszert, ahhoz ha-
sonl6an, mintha a szervezetet bakteridlis timadas érte volna. A zsiros, nagy kaloriatar-
talmu ételekre ugy reagal az immunrendszer, mint egy bakteridlis fert6zésre. A szervezet
védekezb rendszerének ez a gyulladaskeltS agresszivitdsa még az egészséges étrendre va-
16 attérés utan is hosszan (kb. 4 hét) megmarad, igy hozzajarulhat az érelmeszesedés, s
ennek koévetkezményeként a sziv- és érrendszeri katasztrofak, illetve a cukorbetegség
kialakuldsahoz.

Antibiotikum-hatékonysdag novelése egyszerd dtlet alapjdan

A baktériumok kozott egyre gyorsabban tetjed az antibiotikum-rezisztencia, ezért
nagyon sokféle probalkozas iranyul a gyogyszerek hatasanak fokozasara. Az otletek so-
kasagabol sokszor az egész egyszerdek tlinnek a leghasznosabbaknak. Ilyen példaul az a
tanulmany, amely a hidrogén-karbonat-ion és az antibiotikumok kélesénhatasat vizsgal-
ta. A HCOs-ion a testfolyadékokban pufferhatast biztosit, koncentraciéjanak névelése
csokkenti a baktériumok membranjainak két oldalan keletkez6 pH-gradienst. Ez a je-
lenség az Escherichia coli-baktériumon végzett kisérletek szerint a tetraciklinnel vald
kezelés esetén csékkenti, az aminoglikozidok vagy az indolicin esetében viszont néveli
azok hatékonysagat. Ennek alapjan az antibiotikumok és a szdédabikarbéna keverékének
hasznalataval el is kezdtek klinikai kisétleteket. [ACS Infect. Dis. 4, 382. (2018)]

TBC-gyorsteszt
Evente a vilagon kb. tizmillié ember fert6z6dik meg Mycobacterium tuberculosissal,
és ez a kérokozé 1,7 millié ember halalat okozza. A betegség kimutatasa kérilményes, a
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kopetbdl torténik baktériumtenyésztéssel, amely hosszas eljards (t6bb nap). Amerikai
kutaték (virginiai egyetem) megallapitottak, hogy a TBC-t okozé baktériumok felszinén
bizonyos cukor-zsir molekulak vannak, melyek bekertilnek a beteg vizeletébe. A kutatok
egy megfelel6 szerkezetd ,,nanoketreccel” csapdaba ejtették ezt az anyagot, s kimutata-
sara egy vizelettesztet dolgoztak ki, amellyel a TBC fert6z6ttség viszonylag gyorsan
megallapithat6. Arrdl adtak hirt, hogy a kézeljovoben forgalmazhaté lesz ez a teszt.

Uj koncepeid a maliria elleni oltéanyagok fojlesztésében

Jelenleg a vilagon évente kétszazmillié ember fert6z6dik meg malariaval, és kb. félmillié-
an halnak bele a betegségbe. Ujabban kimutattak, hogy a malariat okozé parazita szamara az
ember megfertézéséhez nélkilézhetetlenek a szénhidratok. A felismerés egy régi dogmat ca-
fol, mely szerint az emberi sejtekbe térténd bejutashoz a plazmédiumnak csak fehérjére van
sziiksége. A parazita azonban a fehérjék felszinét szénhidratokkal jeloli meg, és ezek a jel6lé-
sek igen fontosak szamara ahhoz, hogy mind a négy életciklusat zavartalanul lebonyolithassa.
A kutatok bebizonyitottak, hogy szénhidratok nélkil a plazmdédium nem képes megfert6zni
az embert. A rendelkezésre all6 kisérleti malaria elleni vakcina alapja, hogy a parazita fehérje-
szerkezetét imitalja az immunrendszer felé. Justin Boddey és munkatarsai szerint igazan ha-
tékony vakcinat csak gy lehet késziteni, és mar dolgoznak is ezen, ha olyan fehérjéket allita-
nak el6, amelyek rendelkeznek a szénhidratos jelzésekkel, amilyeneket a kérokozé az emberi
szervezetbe t6rténé bejutashoz hasznal. Csak igy lehet az immunrendszert megtanitani a
koérokozé ellen val6 hatékony kiizdelemre.

Korallba irt vulkantirténelen

A Kanari-szigetek egyikén, El Hierrén, a 2011-es viz alatti vulkankitérés érdekes j
lehetSséget nyitott meg a vulkankitorések elGjeleinek felmérésére. A vulkani tertilet ko-
zelében €16 mélyvizi korallok zarvanyokként olyan aranyban tartalmaztik a héliumnak a
3-as és 4-es tOmegszamu izotopjat, mint a vulkankitorés alatt keletkezett bazaltos kéze-
tek. A kitorés utan a korallokban ez az ariny visszatért a szokasos hattérértékre. Igy a
jol ismert névekedési sebességli korallok vizsgalatival kovetkeztetni lehet a viz alatti
vulkdnok aktivitdsara. A vizsgalatok sordn azt is észrevették, hogy a korallvazban a du-
sulas néhany honappal a kitrés el6tt kezd8dott, igy a jelenség akar még a kitdrések els-
jelzésére is felhasznalhaté majd. [Chem. Geol. 480, 28. (2018)]

A nyngodt” dramlis az, olesibb

A gaz- és olajvezetékekben hatalmas mennyiségi anyag mozog szerte a vilagon. Ehhez
az anyagmozgatashoz felhasznalt energia korilbeltl a globalisan termelt elektromos energia
tiz szazalékanak felel meg. Az energia nagy része az araml6 kozegben kialakulé turbulencidk
miatt vész el. A lamindris (nyugodt) aramlas energiaigénye sokkal kisebb. Ilyenkor az aramlé
kézeg egymas melletti rétegei nem keverednek, egyforma sebességgel, egymadssal parhuza-
mosan haladnak. Osztrak, német és angol kutatok csoportja a cs6vezetékekben valé anyag-
szallitas energiaigényének jelentés cs6kkentésére uj modszert javasolt, mellyel a turbulencia
és teljes egészében megsziintethetd.

Forrasanyag: Magyar Tudomany 2017/11.,12., 2018/2. Gimes Julia, MKL. 2018/
3., 5. Lente G. kozlései
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