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Alfa és omega fizikaverseny

1. Hogy valtozik a viz témege, térfogata, silya, sirisége, ha 4°C-r6l 0°C-ra hdl?
Hogyan valtozik a hajé mertlése, ha a Fekete-tengerrél a Dunara dszik?
Helyes-e az allitas, hogy a folyadékok szabad felszine mindig vizszintes? Indoklas.
Keress 3-3 példat higany felszinén usz6, illetve higanyban elmertlé fémekre!

2. Egy masodik emeleti lakasban a vizcsap a f6ld felszinétdl (az utca szintjétdl) 6 m-
re van. A viz nyomdsa itt 240 kPa. Milyen magasan van a fold felszinét6l a viztorony
tartélydban a viz szintje? gviz =1 g/cms3.

3. Egy edényben 1500 cm? 15°C hémérsékletd viz van. Hany deciliter 80°C hémérsékle-
ta vizet kell 6nteni hozza ahhoz, hogy az egyensilyi hémérséklet 30°C legyen, ha a
héveszteségeket és a viz strdségének hémérséklettdl valo fiiggését elhanyagoljuk?

4. Mindkét végén nyitott U alaku csében higany van. A higany f6lé az egyik agba
35,6 cm magas vizoszlopot, a masik agba 70 cm magas alkoholoszlopot toltink. Mek-
kora lesz a higanyszintek kézti kiillonbség az egyensuly beallta utan?

Adott: 0,=1000 kg/ m?, ope= 13600 kg/ m3, pakonoi= 800 kg/m3, ¢ = 10N /kg

5. Egy henger alakd edénybe el6sz6r higanyt, majd ra vizet toltink. A két folyadék-
réteg sulya azonos, 6sszmagassaguk 14,6 cm. Mekkora nyomast gyakorolnak egyttt az
edény aljara? Adott: oy = 1000 kg/m?, o = 13600 kg/ m?, ¢ = 10 N/kg

6. A 20 m hossza és 10 m magas lejtén a lejtével parhuzamos iranyd erével huzunk
fel egy 30 kg Ossztomeg szankot. A surlddési erd a szankd sulyanak 1/20-ad tésze
(g = 10 N/kg). Legalabb mennyi munkat kell végezntnk, amig 10 m hosszu uton huz-
zuk fel a szankot?

7. Zimony egykor 6nall6 varos volt német, horvat és magyar lakossaggal, ma Bel-
gradhoz tartozik. Itt az 6reg Duna kiszélesedik, és annyira lelassul, hogy ebben a fel-
adatban a sebességét el is hanyagoljuk. Két hajé egyszerre indul el egymassal szembe a
folyd két partjarol, a partokra merdleges egyenes mentén. A hajok sebessége dllando, de
az egyik gyorsabb. A hajok el6szor az egyik parttdl 500 méterre talalkoznak, majd foly-
tatjak utjukat. A talsé partot elérve elhanyagolhat6 id§ alatt (:D ) megfordulnak, majd
4jbdl talalkoznak a masik partt6l 300 méterre. Milyen széles Zimonynal a Duna? Ki az a
hires magyar torténelmi személyiség, aki Zimonyban halt meg 1456-ban?

8. Mckkora erével lehet egy 4 dm? térfogatd, 3 N sulyd labdat teljesen a viz alatt tar-

tani? A viz strlsége 1 g/cm’.
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9. Egy hidraulikus emel6 egyik hengerének atmérSje 6 cm, a masiké 24 cm. A ki-
sebb atméréji henger dugattyujat 200 N erével nyomjuk. Mekkora eré nyomja a masik
dugattyut?

10. A méhek ,,uresen” 8 m/s, virdgporral 6,5 m/s 4llandé sebességgel repulnek. A
kaptartdl szamitva milyen messzir6l hozhatnak viragport fél 6ra alatt?

11. Egy 10 cm élhosszusdgu jégkocka kbzepébe hézagmentesen belefagyott egy 500
cm? térfogatd homogén fakocka. A jégkockat egy 140 cm? alapteriiletd, hasab alakd, vi-
zet tartalmazé edénybe helyezzik, és az Uszik a viz felszinén. Adottak: oy, = 1 g/em?,
oice = 0,9 g/cm?, o = 0,5 g/cm.

a.) Mennyi a jég-fa rendszer atlagsiriséger Indoklas.

b.) Mennyivel emelkedik a hasabban a vizszint a jégkocka belehelyezése utan?

c.) Mi torténik a hasabban a viz szintjével a b.) pontban 1év§ szinthez képest, miutan
elolvad a jég? Miért?

d.) Ha fakocka helyett ugyanolyan térfogata aluminium kocka fagy bele a jégkocka-
ba, az lesillyed az edény aljara. Emelkedik, vagy stillyed a hasibban a viz szintje, miutan
clolvad a jégr Mennyivel? oar = 2,7 g/cm’.

12. Gyakorlati feladatok

a) Szivj fel egy 10 cm?-es fecskend6be 9 ml légbuborék mentes vizet és tedd a mély-
hitSbe egy-két érara, hogy fagyjon meg benne a viz. Maradjon a fecskend6 végén a td
és a védGsisak is. Vedd ki a fecskend6t a mélyhttSbdl, és olvasd le, mekkora a térfogata
a megfagyott viznek.

b) Helyezz el egy atlatsz6 szivoszalban kozépre a szivoszal hosszanak kb. harom-
negyedével megegyezb hosszusagi vizdugdt. Mérd meg pontosan a vizszintesen fek-
v6 szivészalban a vizoszlop hosszat, és jegyezd fel az eredményt. Zard le a szivészal
két végét példaul picike lagy gyurmagolyocskaval, majd tedd be a mélyhttébe egy 6ra-
ra. Mérd meg a megfagyott vizoszlop hosszat is, és hasonlitsd Gssze a feljegyzett
eredménnyel. Mekkora a relatfv hosszvaltozas? Magyarazd meg a kisérletekben ta-
pasztaltakat!

) Tegyél 2-3 jégkockat egy nagyobbacska (2-3 dl térfogatd) pohdrba és toltsd tele
szintltig a poharat hideg vizzel. Varj, amig a felszinen 0sz6 jégkockdk el nem olvadnak.
Mit tapasztalsz? Magyarazd meg a latottakat!

A feladatokat Székely Zoltan tanar kildte be.
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