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Kémiai kisérletek kozépiskolasoknak

VI. tész

Természetes gyapjufestés névényekkel

Bevezetd

A textilanyagok szinezése vegyi folyamat, amelynek célja az eredetileg nyers szint
textilanyag megfestése, diszitése. A szinezékek olyan vegyiletek, amelyek oldott vagy
diszpergalt allapotban behatolnak a kezelend$ anyagba, ott megkdtédnek és az anyagot
teljes egészében megszinezik.

Mivel festették a gyapjut régen és most?

Az 6si id6kben az emberek a festékanyagokat névényekbdl, rovarokbdl, tengeri €16-
lényekbdl nyerték. A kéket az Indidban és Délkelet-Azsidban honos fest indigd
(Indigofera tinctoria) szolgaltatta. A bibort a Foldkozi-tengerben €16 tiskés biboresigabol
(Bolinus brandaris) nyerték. Indidban és Pakisztanban az i e. 3000 korili id6szakbol
fennmaradt szines, pamutbdl készilt textilmaradvanyokat talaltak. Mézes masodik
kényve, az Exodus emliti a karmazsintettvel (Kermes ilicis) szinezett skarlatvords kelmét.
Pirosra szinezett kelmét talaltak az i. e. 1300-as években élt Tutanhamon sirjaban, ami-
r6l megallapitottak, hogy festé buzérbdl (Rubia tinctornm) allitottak elé.

A 19. szazad kdzepéig a szinezékeket természetes forrasokbdl vontak ki, s emiatt rendki-
vil dragak voltak. A biborcsigat kipusztulas fenyegette, egyes festénévényeket pedig ter-
meszteni kellett, ami nagy teriileteket vont el mas haszonnévényektSl. A szines ruhazat ezért
sokaig csak a gazdagok kivaltsaga lehetett. Az elsé szintetikus szinezéket, egy malyvaszind
anilinszarmazékot 1856-ban allitottak elS, melyet felfedezbjére, William Henry Perkinre utal-
va Perkin-ibolyanak is hivnak. O a kinin mesterséges el6allitasaval kisérletezett és véletlendl
allitotta el6 az anilin szarmazékot. A Perkin-csalad gyarat alapitott a kivalé minGségi festék
eléallitasara. A vegyi gyarakban elGallitott korszerd festékek olcsobbak és sok tekintetben a
természetes festGanyagok tulajdonsagait felilmul6 tulajdonsaguak voltak, bar gyakran a ve-
gytletek magas toxicitast mutattak. Korunkban a mar minden igényt kielégité mdanyag- és
migyanta alapu festékek jelentik a csucsminéséget.

A szerves anyagok szine és azok molekulaszerkezete kozott szoros Osszefiiggés
van. Bizonyos szerkezeti elemek, atomcsoportok jelenléte a molekulaban jellemzé fény-
elnyelést eredményez. Az, hogy egy vegyiiletet milyen szintinek latunk, attdl fiige, hogy
a vegytlet melyik hullimhossztartomanyba esé sugarakat nyeli el (abszorbealja). A nem
abszorbedlt rész, az un. komplementer szinek valnak lathatéva. (Péld4ul, ha a vegytlet a
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430-480 nm hullimhossza sugarakat elnyeli, amelyek a kék szint adjak, akkor a vegytlet
sarga szinnek latszik.) A szerkezetiik alapjan ismeretesek az antrakinon, trifenilmetin
alapu, valamint azoszinezékek.

Napjainkban szamos teriileten igyekeznek visszatérni a természetes eredetll szinezé-
kek hasznalatara. A textiliak festésére alkalmazhaté névények listdja megtalalhat6 a ko-
vetkez8 web oldalon: bitps:/ / hu.wikipedia.org/ wiki/ festénivények_listaja

Fest6novények

Nagyon sok névény képes szinezni, am festénévénynek mégis azokat nevezzik, ame-
lyek mindezt tartosan teszik. A tartossag érdekében gyakran valamilyen egyéb szint megkotd
anyagot is hasznalni lehet. P tims6 (kalium-aluminium szulfat), rézgalic (rézszulfat). Fontos
a festénoévények begyijtési ideje, valamint tarolasa. Egy j6 festénévény alapvetd tulajdonsa-
ga, hogy konnyen kinyerhet6 bel6le a festékanyag, és festés utin az anyag sokaig megérzi a
szinét anélkil, hogy kifakulna fény vagy nedvesség hatdsara. A legtobb névény frissen szed-
ve, vagy megszaritva egyforman haszndlhat6. Természetes szinezé anyagokkal csak és kiza-
rélag természetes anyagokat festliink, kelmék esetében tehat dllati eredetl gyapjut, széroket,
illetve hernyéselymet, valamint névényi eredetd len, kender- és gyapotszalakat.

Kisérletek

Altalanos gyapjafestési modszer

A gyapju el6készitése: a gyapjuszalat szappanos vizben 1 6rat £6zziik, majd tiszta
vizzel atmossuk. A miveletre azért van szitkség, mert igy a gyapju szalai fellazulnak, és
koénnyebben beszivjdk a festéket. A szinek tartdssagat novelhetjik, ha festés el6tt a
gyapjut pacoljuk (pl. 15 %-os timsé oldatban, 40-50°C fokon 1 6ra)

A festolé elkészitése: a meghatirozott névényl mennyiséget vizben 1/2-1 érit
f6zzik, majd leszirjik, hagyjuk kihdlni, és hozzaadjuk a meghatdrozott konyhasé6 és
ecet mennyiséget. Az elGkészitett gyapjut beletessziik a festSlébe, majd 1/2-1 érat £6z-
ziik. A hosszabb, vagy ismételt f6z¢és sotétiti a szint. A gyapjut kiemeljitk, majd levegén
szaritjuk. Ha szaritott névénnyel festiink, altalaban a friss mennyiség felével szamolha-
tunk. A festés soran a fest6lének be kell fedni a gyapjd mennyiségét. A folyamat soran a
keverés nem szitkséges, mert a gyapju Osszegubancosodik.

1. Gyapjufestés fekete bodza termésével Sambucus nigra
Nyersanyagok: 200 g bodza bogyd, 20 g gyapjd, 3 teaskanal s6, 100 mL ecet, 500 mL
csapviz, a kapott szin lilas rézsaszin, névelve a koncentraciot kékes arnyalatokat kapunk.

2. Gyapjufestés spenotlevéllel Spinacia oleracea
Nyersanyagok: 200 g friss spenétlevél, 50 g gyapji, 400 mL viz, a kapott szinvilagos z6ld.

3. Gyapjufestés diofa levelével Juglans regi
Nyersanyagok: 500 g friss didfalevél, 50 g gyapji, 500 mL viz, a kapott szin viligosbarna.
Ha szaritott di6falevelet haszndlunk, z6ldes, a tavaszi barkabdl sarga arnyalatokat kapunk.
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4. Gyapjufestés voroskaposztaval — Brassica oleracea convar. capitata Alef. var. rubra
Nyersanyagok: 500 g voroskaposzta, 50 g gyapja, 500 mL viz, 100 mL haztartasi ecet,
2 ev6kanal konyhasd, a kapott szin lilas-rozsaszin.

5. Gyapjufestés csalannal Urtica divica

Nyersanyagok: 500 g friss csalanlevél, 50 g gyapju, 500 mL viz, 100 mL haztartasi
ecet, 2 evkanal konyhaso, a kapott szin sarga. A szin erételjesebb, ha konyhasé helyett
timsot hasznalunk.

6. Gyapjufestés sargarépa zoldjével Daucus carota subsp. sativus
Nyersanyagok: 500 g friss répazéldje, 50 g gyapja, 500 mL viz, 2 ev6kanal timsé. A
kapott szin sarga-s6tétsarga

N

voriskdposzta csaldn sdrgarépa

Figyelem!

A pdcként alkalmazott fémsok szdjba, borbe jutva mérgezdek. Gumikesztyiit
haszniljunk és csakis erre a célra hasznalt miianyag kanillal adagoljuk a vegy-
szereket! Ellendrizziik, hogy a festésre hasznilando novények ne szerepeljenek a
mérgezd vagy a védett névények listijin. Ezeket nem gyiijthetjiik, és nem hasz-
nilhatjuk!

Majdik Kornélia
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